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Mit dem vorliegenden Bande beginnt die zweite 
Abtheilung der mathemalischen Schriffcen Leibnizens. 
sie enthalt die mathematkclieii Abliandluiigen, die 
gedrackten sowohl, ak von den bisher ungedruckten 
diejenigen, weiclie entweder von lieibuiz selbst zur 
Yer5ffendichuiig bestimmt waren oder dureh eine 
sorgfaltigere Behandluiig des Gegeustandes als zum 
Druck geeignet unter seinen Manuscripteu auf der 
Kdnigliclien Bibliothek zu Hannover sich vorlinden. 

Was die Aufeinanderfolge der Abhandlungen 
betriffi^ 80 hat der Herausgeber es vorgezogen, der 
bessern Uebersicht wegen die dem Inhalte nach zu- 
Bammengehdrenden in Gruppen zu vereinigen, in den 
einzelnen Gruppen aber die Abhandlungen nach der 
Zeit ihrer Abfassung, 30 weit dieaelbe sich ermitteln 
liesd, an einander zu reihen. 
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Leibnis wurde duich logiscbe UntersiicliUQgea nun Stiidittm 
der Mathematik g^f&brt. Er selbst hat es ftftm ausgwpfochan 

dass er fast noch ein Knabe auf den Gedanken gekonimeii, ob es 
nicht moglich sei, ebensu wie es Pradicaraente d. li. Kla$$on der 
eiDfachen Begriffe (temini simpiices) gebe, eine neue Art von 
Pradicamenten aufzustelleu , worin die zusammengeselzten Aus- 
drOcke (termini compiexi, propositiones) in naturgemasser An- 
ordnnng dassificirt warden ; er wusste namlich damals nocb Mcht, 
dw man dergleicheii Anordniuig in den Beweisen der niatluuna- 
tisdND I^ehTsatte achon immer befolgt hatte. Anhallendes N«cb- 
denken fubrte Urn noch einen Schritt weiter, und er gelangte m 
der Ueberzeugung, dass per Artem Combmatoriam alle Notiones 
Composilae der ganzen Welt in wenii: Simpiices als dereii Alpha- 
bet reducirt, und aus soiches alpliaijeU Combination wiedenimb 
aUe Dinge, samt liireo theorematibus , und was nur Ton ihnen zu 
inventiren muglicb» ordinata metbodo mit der Zeit zu finden, ein 
weg gebabnet wird. Welche invention — fabrt Leibniz fort — 
dafm lie wila gott lu werck gtffkhtet, als mater aller inTentionen 
YOn, mir w daa importanteate gehalten wird, ob aie gleicb daa 
aoffehen nodi snr Ze|t nicht haben mag. Ich habe dadurch aUes^ 
was erzehlet werden soli, gefunden, und boffe noch ein mebreres 
m we^e zu bn|[^en "» **) 

f> Am antnilurlicihalen teiteaitet tifih Lioihmi liber aeine jogead- 
liflhea Studi^n ia dem AnCaala: Historia et commendatio linguae cha- 
racieristicae miiversalii^ qaae simul sit ars inveuiendi et jadicandL 
Sieb, Leib. op. philoa. oma. ed. firdmauit pag. 162 sqq. 

*^ Ana dem Briefe Leibaiieai an den Herzog Johann Friedrich von 
Haimom, hOchst wahracbeinlich im September 1A71 geschrjebea* 
Sieli. Leibnit*AlbmB» heraoagegeben von Dr. Grotefead, Haaaover 1640, 

1* 
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So kam es, dass Leibnizens Aufmerksamkeit zunachst anf 
die Combinatorik gelenkt wurde, eine Disciplin, die bisher noch 
weDig bearbeitel war. Nachdem er ein Brudistdck seiner Studien 
zum Bebuf eioer Disputation im BfSrz des Jabres 1666 unter dem 
Tilel: Disputatio arithmetica de complexionibus, ver6ffentliGbt batte, 
ersebien tin demselben Jabre seine erste Scbrift nathematisdien 
Inhalts: Dissertatio de Arte Combinatoria. 

Man hat nicht selten Gelegenheit zu bemerken, dass bereits 
in den Erstlingsacliriften wahrhaft ausgezeichneter Manner die Keime 
zu den grossen Ideen sich linden, durch deren weiteren Ausbau 
in den reiferen Mannesjalircn sie den Kranz der Unsterblicbkeit 
enrangen. fitwas dem Aebnlicbes gitt von der genannten Scbrift 
Leibnizens, Sie entbSIt die ersten Grundlinien zu dem riesigen 
Untemebmen der Scientia generalis oder der Allgemeinen Charak- 
teristik, woran sieb als eine nothwendige Forderung die Idee 
einer Scriptura universalis reihte *). Es isL hier uicht der Ort, 
uber die Ausfuhrbarkeit dieses kolossalen Unlernehmens eine um- 
standliciie Unlersuchung aiizustellen; nur das kann nichl uiier- 
walmt bleiben, dass die Sadie selbst keineswegs als ein blesses 
Himgespinnst des grossen Mannes betrachtet werden darf, dass 
68 viebnebr eun woblbegrikDdeter , lebensfabiger 4xedanke war, de»- 
sen Realisirung in seinem ganzen Umfange nur an der Grossartig- 
keit des Untemebmens, an den Sussem Scbwierigkeiten scbeiterte. 
Die Idee, dass sicb aile Begriffe in eine kleine Anzahl eiofadie, 
widerspi uclislose Elemente zerlegeu lassen und dass, wenn es ge- 
lange, fur diese letzteren passende CharakLere autzulinden, die 
Moglichkeit gegebcn wiire, durch Combination dieser Cbaraktere 
uicht allein alle bereits bekannten Wabrbeiten sofort fur jeden ver- 
standlicb auszudr&cken, sondern auch neue Wabrbeiten zu ent- 
decken — diese Idee rerfolgte Leibniz unablSssig sein ganzes 
Leben bindurcb mit aiier Energie sdnes grossen Geistes. Emzelne 
Fragmeute, die in neuerer Zeit aus seinem Nacbbiss ve rtM fent H dit 
worden smd, legen hinreichendes Zeugniss davon ab, dass erwle- 
dcrholte Versuche zur Ausfuhrung dieses seines Lieblingsplanes 
gemacht bat. Wenn nun aber auch Leibniz den grossarligen Ge- 
dankeu in seiner ganzen AUgemeinbeit uicbt ins Werk gesetzt bat, 



*) Sieb. Ueber Leibnizens Bolwarf einer aUgcmeinea Gbarakteri- 
stik. Von A. TreadeleDburg. Berlin 1856. 
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so hat ibni docii die ErkenDtoiM, wie nnendiicli mi nt die Ver- 
voUkomtniiuDg mid Erweiternng einer jeden Wisseofcliaft tod einer 
pamnd ^ewshlten Zeichenspracfae stets zu erwarten steht, anf dem 
Gebiet der malbematiflcbeii WisseiMdiaften die schdnsten Fruchte 
gebracht. Man hat iioch viel zu wenig erkannt, dass der von 
ihm so gluckJich gewahlte Algoiitdnius fur die hShere Analysis 
lediglich als ein Ergebniss ilieser Beiimlmiigon zu betrachten ist; 
er ist uispruDglich nicbts anderes — und Leibniz seibst bezeich- 
net Ibti 80 — als eine Charakteristik , als ein Operationscalcul. 
Hierher gdtdren anch LeibDisens Verattche, die Qbliche Zeichen- 
spmbe der Aritbmetik and Algebra dabin zu venrollkommen, 
dass , fells den allgeoMinen Zeicben geometriscbe Bedeutung bei^ 
gelegt wflrde, die algebraischen Formeln sofort auch die Eigen- 
scbaflen der dadurch ausgedruckten geometrischen Gebilde erken- 
nen iiessen (Chaiakleristica geomelrica). — Als ein Zweil*js ist 
hier hervorzubeben , dass in der gedacbten Abiiandlung De Arte 
Combinaloria bereits die ersteu Andeutungen der Logica inventiva 
Oder der ,3rfinditiigskuiist'' (ars inveoiendi et dtjudicandi) gefiin- 
den werden, dorch die Leibniz die wabrbafte BegrAndnng und Er- 
weiterung der Wissenschaften zu erm6glichen glaubte. Sie ftissi 
auf denselben Yoraussetzungen , wie die Scientia generalis, auf der 
Zurflckfuliruiig der zusammengesezten Begrifli; auf wenige einfache, 
die aus ibrer Ordnungslosigkeit in eine beslimnite Ordnung ge- 
bracht und nach den Regein der Combinatorik verbunden , alle 
moglicben Wabriieiten zu Tage fordern wurden Die Logica 
inventi?a ist demnach die ,,metbodus ordinata** oder der ,,61u8 
meditandi'S wodarch einem Jeden Menscben die Hoglicbirait ge- 
boten ifird, zur Erlcenntnisa der Wahrbeit zu gelangen. Auf dem 
Gebiet deir malbematiscben Wissenscbaften , wo lediglicb die Form 
des Gegebenen zur Betracbtung kommt und desbalb das Aufstei- 
gen von den eitifachen Fallen zu den zusammcngeselzteren mil 
nicfit so yielen Schwierigkeiten verkniipft ist , wusste Leibniz diese 
,,£rfindungskunst'^ mit bewundrungswiirdiger Meisterscbaft zu baud- 
haben and gelangte dadurch zu den schonsten Erfolgen. AUe seine 
Lteungen der grosaen Probleme aus dem Bereicb der b6beren 
Analysis liefern daza -die Beweise. 



Sieh. Leibnizens Logik. Nacli den QueUeu dargeslellt vou Dr* 
Kvel. Prag iS57. S. 48 ff. , 
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Leibniz bat zuerst, \vie bereits erw§bnt wordea, die Combi- 
nttorik als eine telbsUtaodige DiscipHn behandelt. Er hah sicli 
su dcm £iid6 g0n6Uii§t, eins ww TermiBologie fluisufubraiit 
worcdier die vorauagesohiektai Defiaitiooeo handeUi; 4sr b«uiI 
^complexiones", ivas gegenwirtig allgemdo durdi CombiMtMNm 
bezeidiiiet wird, und „expmien8*S wofftr man jetit Union, Binion, 
Ternion, uberhaupt Classen sagt; unter ,,Variatioiie8 ordinis" ver- 
steht er die Perniulationen. Hierauf werdcn in 12 I'lublemen die 
elementarsten Regeln uber Combinalionen und i'erniuUlioneD ge- 
geben; in einer voiausgcscbickten Bemerkung bezeichnet Leibnia 
ausdrueklich, dass er den zweiten Theil des ersteo Problems » ao 
me daa zweile und Yierle anderen Terdanke^ alles ubrige babe er 
selbat gefUnden. — Waa die nathematinche Behandlung dea Ge- 
genstandea betriffl, ao iai in der ganaen Abhandlung eio Eral- 
UDgaferanch nicfat an Teitaiileni aie iaI aaeh Art der malbemi- 
tiaeben Sehriflen , wie sie im aechflehnten und zu Anfang des sielH 
zehnten Jahrhunderts in Deutschland erscbienen, abgefabst. Olfen- 
bar ist Leibniz vorziiglicb daruin zu thun, die ausserordentliche 
FrucbtbarkeiL des Gebrauchs der ( (inihiiiatorischen Regeln in der 
Logik, Jurisprudenz und in vieil'acber anderer Uinsicbt zu zeigen« 
Ein ahuiicbes Urlbeil, line das eben TOiiiergehendei hat Leiin 
ttiz selbst fiber die in Rede stebende Abbandlittg geliUt^ ala ohne 
aein Wiaaen im Jahre 1690 za Frankfurt am Main ein anverto* 
derter Abdruck von derselben eracbien % Er bebt aamentileli 
lusnror, daaa die Ldsnngen und Beweiae der darin behanddten 
Probleme roangelhaft seien , da er zur Zeit ibrer Abfassung mit 
der lioheren Analysis gduzlicli mibekaniiL gewesen, auch nicht hin- 
liinglicb gewussi h<il>e, was von anderen uber den fragUcben Ge- 
genstand gdeistet worden sei. 



*) Act. Erudit. Lips. an. 1691 mens. Fabr. 
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DISSERTATIO 

DE 

ARTE COMBINATORIA, 

In q«a 

cx Arithmeticae fundamentis Complicationum ac TraDspositionum 
DoctiiDa novis praeceptis exstruitur, et usus ambarum per uni- 
Tersum sciealiarum orbem 08teDditiir» oova etiam 

Artis Mediundi 

Logicae Inyentionis semina 

•pir^DBltr. 

Praefixa est Synopsis totias Tractatus, et addiUmenti loco 

DemoiutraUo 

EXISTENTU£ DEI, 

ad Malbematicam cerUtudiuem exacta. 
Antore 

Gottfredo Guilielmo Leibnflzio Lipsiensii 

m. llagiit. «l J. U. BMOtl. 
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•pud Joh. Simon. Fickium et Joli. Polycarp. Senboldum 

In PIMM IQeolMa, 
iiteris Spdrelianis. 

A. iL DC. um. 
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Sed es doctrinae istiuft Ahibmctica. Uujus origo. Compleiiofles 
anteiii suot Arithmeticae purae, situs figuratac. Defioidones nOTO- 
ram tomiinorain. Quid sUis d^beamt. Problemai: Dato numere 
el «xpoi|e&te Compteuone^ et in specie Gombiiialiones invenire. 
Probleaia II: Dsto nomero eompleiipiies simplidter inTeoire. Hmn 
osos 1) in diyisionis itiYeniendls speciebus, v. g. niandati, Elemen* 
torum, humeri, Regislrorum Organi Musici, Modorum Syllogismi 
categoric! , qui in uiiiversum sunt 512 juxta Hospinianum , utiles 
88 juxta DOS. Novi Modi figurarum ex Uospiniano : Barbai i, CeWo, 
Cesaro, Camestros, et nostn figurae IVtae GaleDicae: Fresismo* 
Xhtabis, Celanto, Colaoto. SturmU nodi no?i cx terroinis infinitui, 
HsroplL DemODStralio CoDferaiennn. De Complicatioiiibas Figu- 
lamm in Geenetria, cQDgnilSi bfantibaa, texturis. Ars casus for* 
mandi in JurispfudenUa. Tbeologia auten quasi species est Juris- 
prudentiae, de Jure nempe Publico in republica DEI super homines; 
2) in inveniendis datarum specierum generibus subalternis, de inodo 
proband! sulTicieiUiam datae divisionis. 3) Usus m iuveuieudis 
propositionibus et argumenlis. De arte combinatoria Lullii, Atha- 
nasii .Kircheri, nostn, de qua sequeutia: Duae suo( copulae in 
proposilionibus: Re?era. et Ifon, seu 4- «t formandis prae- 

dicamentis artis coni2natoriae. Invenire, dato definito vel tennino, 
definitiones vel terminos aequipollentes; dato subjectp, praedicata 
in proposltione UA, item PA, item N; Mumerum Classium, Nu- 
merum Terminorum in Classibus; dato capite, complexiones ; dato 
praedicato, subjecta in propositione UA, PA et N; dalis duobus 
terminis in propositione necessaria IJA et UN argumenta seu me- 
dios teruwoos in?eoire« De Locis Topicis, sen modo eificiendi et 
proband! propositionei oontingentes. Specimen mirabile praediear 
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mentontm artis coin2iijitoriae ex Geometria. Porisma de Scrip- 
tun universali cuicunque legenti cujaacunque lioguae perito inteUi- 
gibill. Dnt. de Breissac spedmen artts com2natoria6 seu meditandi 

ill re bellica, cujus Leneficio omnia consideratione digna Imperatori 
in mentem veniant. De Usu rotarum concenlricanim chartaceanim 
in R[ te hac. vSerae hac arte constriK tae sine clavibus a[)eriendae, 
Mahl-Scbl5sser, Mixturae Colorum. Probl. Ill: Dato Dumero clas- 
aium et rerum in singulis, complexiones classium inyenire. Di?i* 
aionem in divisionem ducere* da tolgari Conacientiae diYiaione. 
Numerua aecCarum de aummo Bodo e Yarrone apud Aaguatinuiii. 
Eljua examen. lo dato grada consangoiDitalia Diimerna I) cpgnar 
tlonnm jttxta 1. 1 at 8 D< da Grad. at Aff.) 2) perabnanim juxta 
1. 10. D. eod. aingulari artlficio inventaa. Probl. IV: Dmo numera 
rerum variationes ordinis invenire. Uti hospitum in mensa 6 
Drexelio, 7 Harsd6rffero, 12 Hefiischio. Versus Protei, t. g. Bau- 
busii, Lansii, Ebelii, Riccioli, HarsdOrfferi. Variationes literarum^ 
Alphabet!, comparatarum atomia^ Tesserae Grammaticae* Probi^V: 
Dato numero ferani variationatn vieinitalis invenire. Locus hono^ 
rataaaimiia in retunda. Circuhia Syllogiatiena. Probl. VI: Data 
noinafo ramm yariandamn, qiiariMii aliqua vel aHquae repatabtur, 
tariationam orifaila iiMraiiir«. Heiamatronim apaciaa Haeta^ 
matri 26, quoram aaquana aiitaoedeiitem lilm axaadlt PdUft Pitt«- 
phyrii Optaliani : quis ille. Dipbtongi ae scriptura. Probl. VII : Re- 
pcrire dato capite variationes. Probl. VHI: Variationas alteri dato 
capili communes. Probl. IX: Capita variationes communes habenti». 
Probl. X: Capita variationum utilium ct inntilium. Probl. XI: Va- 
riationes inutiles. Probl. XII: Utiles. Optaliani Proiens versus, X 
€. Seaiigari (¥irgilii Casualis), Baubiaii (Ovidii Caaualis), KleppiMi 
(pratia eompiitandi Variatioiiaa inaiilea et utiM), Carali a OoMaaaki, 
Heimeri. CL Daunil 4, qvormti iltM duo plusquam PmtL Ad^ 
dttunentttmi Dattanatnitio Sxlitaiitiae DHL 

DEMONSTRATIO ' • 

EXISTENTIAE DEL 

Praecognita : 

1. Definitio 1. Deus est SubataiHia ineoipom iainUae tirutltai. 

2. Dar. 2. Siibatattiiaai mtaiii vooo, guiaqiiid mam m 
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3. Def. S. yfrtm infinita est Potentia principalis moTendi 

infinitum. Virtus eiiim idem est quud potentia principalis; hinc 
didmus Causas secundas operari in virtute pnmae. 

4. Pofltaiatum. Lieeat quotewnque res simul mmere, iamr 
fUM MMiii Mem Mupp&nere, $i ^uia praefinactiis 1|do ne^ Oitendo. 
CoBGeptas p^tHum est, ut iiot Entb pirn, de quibiM omtiii»tts t& 
find iatellifi potest, qaooiam semper omnes nonuiiare val iBcom- 
modam wtA iinpoasil>ile est« excogiiatur turani namen, quod in ratto- 
cinationem pro omnibus partibus adhibitum compendii sermoiiis 
causa, appeiidiur Totum. Cumque datis quolcunque rebus eliam 
infinitis, intelligi possit, quod de omnibus verum est, quia omnes 
particuliitim enumerare iiiiiniio demum tempore poseibile est, licebit 
uwnn noneB ia rationas ponera loco onmlttai, quod jpsuni aril 
faAMk 

6» Axioma 1. Si quid MOTetur, datiir aliud moYana* 

6. Ax. 2. Omne corpus movens movetur. 

7. Ax. B, Motis omnibus partibus movetur totum. 

8. Ax. 4. Cujuscunque corporis infinltae sunt partes, sou 
ut Tulgo loquontur, Conlinum est divisibile in infinitum. 

9. Observatio. Aitquod corpus mo?etur. 

1) Goipua A movetur per praeoog. 9. 2) ergo datur atiud mo* 
Tens per & 3) at vel incorp«reiUB» 4) quod infinitae virtutis eat 

(per 3. 6, quia A ab eo motum babet infinitas partes per 8.) 
6J et SubftUntia per 2. 7) ergo Deua per 1, q. e. d. 8) vel Cor- 
pus, 9) quod dicamus B; 10} id ipsuai cL movetur per 6. 11) et 
recurret, quod de corpore A demonstravimus , atque ita vel ali- 
qoando dabitur incorpureum movens , 12) nempe ut in A osten- 
dimus ab ht&. I ad 7. Deua ^ e. d. 13) Tel in omne infinitum 
aiiatoiit corpora continue so movo&tia, 14) ea omnia 8unal» velut 
uiuim iotam, licaat apellaro G per 4. 15) Cumque biyus omiMS 
partes moveantor par iie^. 13. 16) morebitur ipsum per 6. 17) 
ab alio per ft. 18) incorporeo, quia (omnia corpora in infinitum 
retro, jam comprehendimus in C per ix^.l4, nos autem requi- 
riffius aliud a C per ^x/>. 17.) 19) infinitae virtutis (per 3, quia 
quod ab eo movetur, uempe C, est infiaitura per ex^.13 + 14.) 
20) Substantia per 2. 21) ergo D£0 per 1. Datur igitur Deua* 
ft. £. fiu 
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ProcBmium. 

Gum Deol 

1 Metaphysica, ut allissime ordiar, 'agit tum de Ente, turn 
de Entis aHecUonibus ; ut autem corporis naturalis affectiones 
non sunt corpora, ita £ntiB affectiones non sunt Entia. Est 

lantern Entis affectio (seu modus) alia absoluta, quae dicitur 
QuaHtoi, alia respectifa, eaque Tel rei ad partem suam, si 
babet, Quantitas, vel rei ad aliam rem, JtelalfOt etsi accaratius 
loquendo, supponendo partem quasi a toto diversamf etiam qaan- 

Stitas rei ad partem relalio est. Manifestum igilur, neque Qua- 
litatem^ ncque QuanhtMicm, neque Relationem Eutia esse, ea- 
rum vero tractationem in actu signato ad Metaphysicam pertinere. 

4Porro omnis Kelatio aut est Unw aut Cotwenimtia, In uui- 
one autem Res, inter quas haec relatio est, dicuntur fartes, 
sumtae cum unione, Totum, Hoc contingit, quoties plura simul 
tanquam Unnm supponimus. 0mm autem esse inteUigitur, quic- 
quid utto actu intellectus seu simul cogitamus, t. g. quemadmodum 
numerom aliqnem quantumlibet magnum saepe Caeca quadam 
cogitations simul apprehendimus, cyphras nempe in charta legendo, 
cui explicate intuenUo ne Mallmsalae quidem aelas suflectura sit. 

5Abstractum autem ab imo est Unitas, ipsumque totum abstractum 
ex unitalibus seu totaiitas dicitur Numertis. QuatUitas igitur est 
Numenis parlium. Hinc manifestum, in re ipsa Quantitatem et 
Nnmerum coincidere, illam tamen interdum quasi extrinsece, rela* 
tione seu Ratione ad aliud, in subsidium nempe quamdiu numems 
partium oognitus non est, exponL Et baec origo est ingeniosae 

6 Analyticae Speciosae , quam excoluit inprimis Carteiius , postea in 
praecepta coUegere Franc. Schottenins, et Erasmius BartholmuSi 
hie elementis Matheseos universalis, ut vocat. Est igilur Analysis 
doctrina de Rationibus et Proportioiiihus , seu Quantitate non ex- 
posita; Arithmetica tie Quantitate exposita seu Numeris; falso 
autem Scholastic! credidere, Numerum ex sola divisione continui 
oriri nec ad incorporea applicari posse. Est enim numenis quasi 
figura quaedam incorporea, orta ex Unione Entium qnoramcunqne, 

7t. g. DEI, Aiigeli, Hominis, Motus, qui simul sunt qnaluor. Cum 
igitur Numenis sit quiddam Universalissimumv meritn ad Metaphy- 
sicam pertiaet, si Metaphysicam accipias pro dodiina eommt -quM 
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omm entinniL generi sunt eommunia. Malhesis cairn (vt oqhc 
nomen illud accipitar) accmte loqaendo non ml una ditciplina, 

sed ex vcuiis discipliiiis decerptae parlicula*' quaiiLitalem subjecti 
in unaquaque tractantes, quae in uiiun) prupler cognatioDem merito 
coaluerunt. Nam uli Arilhmelica alque Analysis agunt de Quanti- 
taie £ntiiiiii, iU Geometria de QuantiUite corporum, aut sjMitii quod 
eorporilHiB coextensum eat Poiiticam vero diadpliiianinii in pro<- 
feasiones dmsioneniy quae commoditatem dooendi potins, qaam 
ordinem naturae aecuta eat, abjrit ut convellamus. Caetemm Totun 8 
ipsum (et ita Numerus vel Totalitaa) discerpi in paries tanquan 
minora tola potest, id fundamentum est Complexionum^ dHmmodo 
intelligas dari in ipsis diversis riiiiioribus totis partes communes^ 
V. g. Totum sit A B C , ei unt minora tola, partes iliius, AB, BC, 
AC: et ipsa minimarum parlium, seu pro minimis suppositarum 
(nempe Unitatum) dispositio inter se et cum toto, quae appellaUir 
situs, potest variari. Ita oriuntur duo Yariationum genera , Com- 
pteationit et SUui* El turn CompUxiOf turn Situs ad Metaphysicain 0 
pertinet, nempe ad doctrinam de Toto et partibus, si in se apeoten- 
tnr; si Tero intueamur Variabilttatm, id est Qoantitatem Tariationis, 
ad numeros et Arithmeticam devenieiidum est. Cuniplexionis autem 
doctriiiaiii iiiagis ad Arithmeticam puram , situs ad figuralam per- 
tinere crediderira, sic enim unilates liiieain elficere intelliguntur. 
Quamquam hie obiter notare volo, unitates vel per modum iineae 
reetae vel circuli aut alterius liueae linearumve in se redeuntiuin 
aut figuram daudenttum disponi posse, priori modo in situ absolute 
seu partium cum toto, Orduu; posteriori in situ relato seu partium 
ad partes, VieinitatB, quae qnomodo different inflra dioemus det 
4 et 5. Haec prooemii loco suflidant, ut qua in disciplina materiae 
bujus gedes sit, iiat manifestum. 

DefiDitiones. 

1« Variatio b. L est mutatio relationis. Hutatio enim alia 
substantiae est, alia quantitatis, alia qualitatis; alia nihil in re 
mufat, sed solum respectum, situm, conjunctionem cum alio aliquo. 

2. Variabilitas est ipsa quantitas omnium Variationum. 
Termini enim potentiarum in abstracto sumti quantitatem earum 
denotant, ita enim in Mechanicis frequenter ioquuntur, potentias 
machipanim duarum duplas esse invicem. 
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8. Situs est ]ocaIitas partium. 

4. Situs est vel absolutus vel relatus : ille partium cum 
toto, hie partium ad partes. In illo spectatur numerus locorum 
et dislantia ab initio et tine, in hoc neque iuilium neque finis 
intelligitur, sed spectatur tantum distantia partis a data parte. Hinc 
ille eipriwiUir linea aut lineis figuram bob daiideBtibas neque Sb 
se rBiemtiliiw, et optime Unea reeta; hie linea ant Jineis Ogoram 
elaudentiboe, et eptime eirenle. In illo prioritatis et peeterierilatk < 
vatio habetur maxima, in hoc nnlla, lllom Igitar optime OrHnmn 
dixeris ; 

5. Ilunc vicinitatevi, illutn dispositionem, hunc compos iiionem. 
li^itur ratiune ordinis tliOerunt situs sequeiites: abed, bcda, < dab, 
dabc. At in vicinitate nuUa variatio, sed unus situs esse inteUi- 

b 

•gitor, bio nenipe: a e» Undo festivisBimus Taobmaaatts^ cum Be- 

d 

oanns Facaltatia philosophicae esaet, didtur Witebergae in publieo 
programmate serlem candidatonim MagisCerii oircalaH dispositioiie 

complexus, ne avidi leclores intelligerent, quis suiilum locum teneret* 

6. Yariabilitatem ordinis intelligemus fere, quando ponemus 
fariati<mn nan^ iSox*}^ g- ^ possn^t transponi modis 24. 

7. Tariabilitatem complezionis dicimus Cmnj^Uxionei^ v. ^. 
Res 4 modis diversis 15 invicem conjungi possunt. 

8. Numerum rerum variandarum diceoius simpliciter NuVM- 
runh V. g. 4 in casu proposito. 

9. Comj^iQ est Unio miniofis Totim in majori, uti Hi 
prooemio dedaraTimus. 

10. Ut autem carta Complexiu determinetur, majus totum 
divideiidum est in partes aequales suppositas uL niiniinas (id est 
quae nunc quidem nou ulterius dividanlur), ex quibus componitur 
et quarum variatione varietur Gompiexio seu Totum minus; quia 
l(ptur totum ipsnm minas, majue miiraeTe eati pimpi plures partes 
una vice ingredinntw*! nnmenim aimul ac aeniel coiijunflondarw 

, partlam seu unitatum dicemus ^Bpwtntmf eiemplo prpg res elPB i e 
geometricae. Y. g. sit totum ABGD. Sj tote mjuKura oonstare de- 
bent ex 2 partibus , v. g. AB, AC, AD, BC, BD, CD, exponens erit 
i\ sin ex tnlius, v. g. ABC, ABD, ACD, BCD, exponeas erit 3. 

11. Dato eipoueu^ <»oiipleiijaBei il^ ¥'^'\\>^v^m ; si Biponene 
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lit jlt« Cm^miktm (iNMnbiiMtioMn) ; aft, i^^n0i4tm 
0)«iil9rMlkiiii|D M 4, CmAnaHmm ata. 

mum ej^ponenlium coniputatae, v, g. 15 (de 4 Numero) quae com- 
pQPUDtur ^ 4 (UMio^ti) , 6 ((x^m^uaiioue),, 4 ((^onao^UouQ), 1 
(Gon4naUone). 

13. Yariatio lUilis (inutilis) est quae propter materiam 
subjectam locum habere non potest, ?. g. 4 Elementa cooi2oari 
potsani 6ma^(; sed duae con^Mlkincs suni inatiles, nempe <iui- 
Im tmtir^tm IgniSt •^^i ^% oom^nvitiir, 

14 ' CkusU renm est lotum minas , constans ex rebua 
oeimmei|tilNi8 iMerto tertiOf tanquam partibus, aic taaen ut reli- 
quae classes conliDeant res contradistinctas , v. g. infra probl. 3, 
ubi de cl^ibus opiaioaum circa summuai Bouuiu ex B. Augusiioo 
agemua. 

15. CSfptit YiiriatiOM est positio certarutn parlium; Forma 
9uriationis, muakm, qqae m pfturibtta Tanatioaibua obtinet, inn 
frft praU. 7, 

l§. VanoHinm mwm^met amty in quibus phnm oipHa con- 
0iinraBt« infira probL 8 el 9. 

17. Res htmoffenea est quae eet aeque date loco ponibitia 
aaivo capUe, Monodica autiMii quae iion habeL liomogerieaiii, v. jn ohl. 7, 

18. Caput muUipUcabile dicitur, cujus partrs jjossuiU variari. 

19. Rea reparita eat quae in eadem variatioae Mepius pooin 
Uifiy probL 

20. SigOQ 4* designamus additionem, aobtraetiantBi, 
^ miilliplioatipnaM, dtnaioufiiii, L facit acn awnmanir aequtp 
liHtem. In pniiribMf dnobu et ullliao can? emmuB om GartMiOt 
Mgabi^tia, afiiai«ft) alia aipui b^bet laaapua Bairowiiia in ana 
ediUoue KiicUdia, Camtabtig. Svo, anno l^Sb. 

Ttria aunt quae spectari ddbeot: ProhUmata, ThionmaiM, 
ftius ; iu ainpdia nroUifnatia oanm adjecunua, aloubi operaa pn^ 
ten mMfiim* ^ Ibeanmf ta. Probkniatum autem qnibuadana 
iHiOOMa nah it iai nin addidimn^. fix iia partem poaterioraro prkni, 
aamdwn d qnartwn aliia debemqs, reliqua ipal eraimus. Quia 
ilk ^jr>ixiHa delaiflrit, ignoramus, ScliweaLerus DeUc. 1. 1. &ect. 1. 
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prop.' $S apud Hiflronjfmum Cardanum, iohamieni Bvtoonam at 
Nieolamn Tartaleain estare didt In Cardani tanum Practica Ai^ 

Diulica, quae prodiit Mediolani anno 1539, nihil reperimus. Inpri- 
mis dilucide, quicquid dudum habetur , proposuit Christoph. Cla- 
viu9 in Com. supra Joh. de Sacro fioaco Spha^, edit. Komae forma 
4ta aDuo ldS5 p. 33 aeqq. 

ProbL L 

DATO iSUMEHO ET EXPONEINTE; COMPLEXIONES INYENIRE. 

1 SoltttlMiia duo aimt modi, mraa de oamibiu complerioaea, 

alter de coni2nationibus solum: ille quidem est gciicraiiar, hie 
vero pauciora retiuirit data, nempe numerum solum et exponentem, 
cum ille eliam jiraesupponat inventas complexiones antecedentes. 

2 Generaliorem modum nos deteximua, speciaUs est vulgatus. Soiutio 
iUius taJia est: ,^ddaatur complexkmes exponeBtia antecedenlia et 
„dati de oumero anteoedeoti, produetum erunt compSexionea qnaeai* 
^ftae" ; g. esto niuBema datua 4^ eipoaena daUia 3, addantnr de 
numero aiitecedeDte 3 com2natioiiea 8 et cofi3mitio i (3-|-l f.4}, 

Sprodnctum 4 erit quaeeitmii. Sed cam praerequirantttr com* 
plexioncs numeri antecedentis, construenda est tabula ia qua 
linea suprema a sinistra dextrorsuni con ti net Numeros a 0 usque 
ad 12 ulrimque inclusive, satis enim esse duximus hue usque pro- 
gredi, quam facile est contiauare; linea extrema ainistra a summo 
deorann continet Bxponentes a 0 ad 12, linea infima a sinistra 

4deitroream coutinet Cov^^ionm swaipftieirar. Miquae inter haa 
lineae continent compleiionea dito mMiera qui aibi in fertice di** 
rccte rapondet, et ea^pofiefils qni e regione ainiatra. BaH9 felblM^ 
et fundamentam Tabulae patebit, si demonetrmrimus, Complexion 
nes dati nnmeri et exponents oriri ex mmma complexioHum de 
numero praecedend exponents el praecedentis et dati, Sil enim 
Humerus datus 5, exponens datus S, erit numenis antecedens 4; 
ia babel conSnationea 4 per Tabulam fet, com^nationea 6. Jam 
nmneraa d babet'onines com3nationea qnaa ppraeoadena (in toto 
enim et para eontinetur) nempe 4« et praetevea tol qsat piaaeedant 
babet comSnationea, nora enim rea qna nanienis 6 eicedil4» ad- 
dita singulis com2nationibtta hujus, dMsit totidem nem conSna- 
Uuneb, utmpti 0-^-4 f. 10. Ergo Complexiones dati numeri eUx Q.E.D« 



Digitized by Google 



it 

Tabula X. 
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Complexiones simpHcHer * (seu gumma Complexionum dato expo- 
nents) addita unitate, quae coiiiciduut cum tenniuis progressionis 
geoflietricae duplae f. 

Majoris lucis causa apponimus Tabulam 2 , ubi lineis trana- 5 
Tersis diatinxioitta Con 3 nationeni de 3 et da 4 et de 5, ale tamen 
ut eonSnationea piiora aint aeqaeDti conmiinea, et per conaequena 
tota tabula ait coii3iiatioQuin Humeri 5, utque manirestain esset, 
quae con3nationes numeri sequentis ex com2nationibus anteceden- 
lis addito singulis novo hospite orirentiir , iiuea deorsum leiideiile 
combinationes a novo hospite distioximus. 
Tab. n 
1 ab 



I 2 ab 

3 ac 

4 be 



(0 

e 

e 

o 



c 3 Adjicioraus bic Tkeoremata quorum to oti ex ipsa ^ 

— tabula )^ manifestum est, to Siori ex tabulae funda- 
^ I mento: 1) ai exponena eat major Numero,Coroplexio 
^ ^ eat 0. 2) Si aequalia, ea eat 1. 3) Si exponena est 

— 4 Nnrnero imitate minor, Complexio etNumerns snnt 
e ^ idem. 4)Generaliter: Exponentes duo, in qaoa nn- 
• merus bisecaii potest, seu qui sibi iiivicem comple- 

s mento sunt ad uumeruui , easdera de illo nuniero 
^ habeiit compiexioiios. Nam cum in mmnnis expo- 

1^ cd I « 5 ACAtibua 1 et 2» iu quoa bi&ecatur numerus 3, id vo« 

2 



5 ab 

6 ae 
1 7 ad 
a 8 be 

^ 9 bd 



Digitized by Google 



18 



rum sit quasi casu, per tab. et vero caeteri ex eorum additione ori- 
antur per solut. probl. 1, si aptnialihus (3 et 3) addas aequalia (supe- 
rius 1 et inferiiis 1), prodiicia erunl aequalia (3-f-l f. 4=4), el idem 
eveniet in caeteiis necessitate. 5) Si numerus est impar, daiitur in 
medio duae cpmplexioaes sibi proximae aequaies; sia par, id oon 
eTenit. Nam numerus impar bisecari potest in duos exponentes 
proxlmos unitate distanles, t« g. 1+2 f. 3; par Tero non potest^ 
sed proximi, in quos bisecari par potest, sunt iidem. Quia igitur 
in duos exponentes impar Humerus bisecari potest, bine duas habet 
Complexiones aequaies per tb. 4, quia illi unitate distant, proxi- 
mas. 6) Coiiiplexiunes crescunl usque ad exponeiitem iiumeiu ipsi 
dimidium aut duos dimidio i iuxinios, inde iterum decrescunt. 7) 
Omnes numeri primi metiuutur suas complexiones particidtn (seu 
dato expouente)* b) Omnes complexiones simplidter sunt numeri 
impares 

*) Hier eodigl^ das BrucbslQck, das Leibniz unter demTitel: 
Dispulatio ariihmelica de complexionibus, quam in illostri Academia 
Lipsiensi inUuUu amplissimae facullalis philosophicae pro loco in ea 
obtineDdo prima vice habebit M; Gottfredus Guilieliuus Leibnuzius 
Lipsiensis, J. V. Baccal. d. 7. Marl. 1066. H. L. Q. C. — verofTenl- 
lichte. Der ak idpinist hen Sillc ^emuss hallc er zum Behuf der 
puialiOD die ioigeodeu Corolianeu liinzugefugt: 

Corolla a. 

I. Logica. 1. Duae sunt pro[iii>itiones primae, una, i^nactpium 
omnium llieoreniatuui seu proposilionum necessarium : Quod est (tale), 
id est seu non est (tale), vel conlra; altera, onanium observalionum 
seu propositionum coniingenlium ; Aliquid existit. 2. Dantur demon- 
straliones perfectaa in omoibut diteiplinis. ' 3* Si discipliaas in se 
spectemus, oiddss sunt theoreticae; si asomv omoes practteae. - iiae 
tamen, ex quibus asus magis iaomediate flait, nerito practicae nce^ 
iSoX^ dicuolur. 4. Methodas etsi ia omoi disGipUoa omais adbiberi 
potest, ttt ?el Testigia inquisitionis nostrae vel prodocentis naturae 
in tradendo sequamur, tamen in practicis fit, ut coincidai et naturae 
et cognitionis ordo, quia in iis ipsa rei natura a cogiiatione et pro- 
duclione nostra oritur. Nam finis el nos movpt ad media produrenda 
et ducii ad cogHo«;cenda, quod in iis, quae cognosccre tantum, non 
etiani eliiccrc possumus, secus est. Praelerca etsi omnis meihodus 
licita est, non tamen omnis expedit. 5. Syliogisiiius non est hnis 
Logicae, sed conleuiplalio simplex; prupositto vero est medium ad 
banc, syllogismus ad proposition em. 

II. Metaphysica. 1. Inlinituni iilnui alio majus est. Cardan. 
ArilhmeU Pract. c. 66* u, 165 ei 260. iiittseulire diciiur Seihus 
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Restat hujus Problematis altera pars quasi specialis: .,Lijta 7 
„Numero (A) coni2nationes (0) iiivenire. Solutfo. Ducalur Hu- 
merus in proxijDe miaorem, facli diuudium erit quaesitum. 



Wardus io Arillimelica iiifinilonim. 2, Deus esi subsUalia, Creulura 
accitiens. 3. r*iecesse est ddn discipiinam de crealura in genere, sed 
ea tere bodie lu MeUphysic-a coiupreheutlilur. 4. Vii pruLabile, 
teriDiDUin cnusae univocDin cooceptum dicere ad elTicieuleiu , materia* 
lem, formalem, finalem. Nam yox ioKuxos itidem quid oisi vox eat? 

III. Ph^tiea, Cam obsenraiMloB ail, iNa Diusdi corpora muh 
van circa proprium axem, ii«ni de terra abaurdum noii eal«. quein* 
idmodun nee coDtrarium. 2. Guv corporuin aunma difl'ereDtii 
ait deosiim et ramro, nianifestum e«it quatuur primaa qualilales ita 
iliastrari poase : Humidum est rarum , Siccum eal denaum*, Cali* 
dum est rarefaclivum , Sierum condcnsalivum. Omne autf-ni rarum 
facile alienis lerminis conlinelur, diH'iculU'r suis; (Irnsimi ronlra. 
fcil omne r-irefaciens copiam facil in raro Imnioguneis ad se invicem 
properandi, el lieierogeueis se scp irandi , cjuibus in den.^o via inier- 
clusa est. UnUe definitionum Arislolelicariini ratio reddilnr. Neque 
ignis, qui rarus esae vtdelur, cum tameu siccus esse debeal, obslat. 
Itain reapondeo: AUad diceodum de igne per sc, aliud de igne airt 
corpori inbaereote, nam ejaa Datoram aequilar. Ita patet, ftamnami 
quae nibit aliud est quam a€r igoitus, fluidam eaae debere^qeeiBadiiiiMtum 
et air ipae; contra ignem in ferro igoilo consialeAlem, qurmadmodum 
et ferum ipaum. 3, Vim Hagnelis ab Adamante aisli ficlum eat, 

iV. IVaclt'ea. 1. Justitia (p^riicularis) est \irius aerTana 
mediocritatem circa alTecius hominis erga liominem javaodi et necendit 
seu favorpin el odium, re^ula inedioeritatis est, liiere eo usque alte- 
rum (me") juvare, quo usque (allnri; (eriio non uocctur. Hoc oliser* 
vare neccissc est, ut lueamur Arislolelem contra caviilum Grolii, qui* 
de J. B. et i^. Prolegow. ** 4 fac. a. ila ilicit: „Non re* le aulcm 
„iiniversaliler posilum hoc fundamentum (quod villus posila sil in 
,,mediocraate) vel ex juslilia apparet, cui oppositum niuiiuqi et parum 
y,cum in affectibus et aequeotibua eaa aclionibua mvenire Mn posrset 
,»(Ariatoieles) , in rebiia ipsis, circa qaas jealitia veraaCur, quaesivii, 
,^qiio4 ipsuHi primom est desiliro de geaere in geona aUenim, quod 
ia aliia merito culpat/' Volt aempe GroiUu iocoogrue io apeciebua 
diviaionia alicujus aliquam interaeri, quae ex alio prorsus divideodi 
fundamento derivetur (quod vocet mieua Philosophice luerafiaiveiv 
sig ajUto yivog)j et certe aliud prorsus est mediocritas airecluum, 
aliud rerum. Virtules qwoque non rerum, sed animorum babitus sunt. 
Quare ostendimus, j ishiiam el ipsam in alTecluum moderalione esse 
posilam. 2. Won ineple dicit Thrasymachus apud Plalmem de Re* 
publ, lib. 1. fol. 37©: Juslum csst: poleuuori utile. Nam Deus pro- 
. prie et simpliciler est caeteris polenlior (homo enim bomine absolute 
foteolior ma t^i, cum Oeri possit, ut quantumcuoque robtistua ib 



Digrtized by Google 



A^A— 1„_2 = B. £8to T. g. Niimeras 6, a'^d.t d0^2 
1 15"IUtio fiolationis : Esto Tab. ^ in qua etutineraiitur 6 rmmabcdef 
Tab. 3 comSnauonefi possibilaa; prima aotein m a ducu 
ab ae ad ae af per caeteras facit com 2 nationes 5, nempe ipso 
be bd be bf numero unitate minores; secuoda b per caeteras 
cd ce cf ducta tantum 4, non enim in antecedentem a 
de df duci potest, rediret eiiiiii prior com2!iatio ba vel 
ef ab (baec euim iu negotio combiuationis nibil dif> 
ferrunl), ergo solum in aequeotes quae sunt 4; similiter tertia c 
in sequentes ducta faeit S; qaarta d facit 2; quinta e cum tiltima 
f fiicit I. Stmt igitor com 2 nationes - 5. 4. 3. 2. 1. +. f. 15. Ila 
patet* numorum com2nationum componi ex terminis progressionis 
arllhmeticae, cujus differentia 1 , numeratis ab 1 ad numemm nu- 
mero rerum proximum inclusive, sive ex omnibus numeris iNiimero 
reruni iiiHionbus siiiiui additis. Sed quia, uti vulgo docent Arith- 
metici , tales numeri hoc compendio adtluntur, ut maxiiuus Hume- 
rus ducatur in proxime majorem, facti dimidius sit quaesilus, et 
?ero proxime major b. L est ipse Numerus rerum, igitur perinde 
est ac si dicas, Numerum rerum ducendum in proxime minorem^ 
fiicti dimidium fore qnaesilum. 

Probl n. 

DAJO NUMERO COMPLEXIONES SIMPUOTER INVENIRE. 

8 Datus Numerus quaeratur inter Eiponentes progressionis 
Geometricae duplae, numerus seu terminus progressionis el e re- 
gione respondens, demta Unitate, erit quaetitum, Ratiotum 
seu TO dioz^ difficile est vel concipere, vel si conceperis explicare; 
TO ofi ex tabula ii manifestum est Semper enim complexiones 
particulares slnral additae, addita uniute, termioum progresaioiiis 
geometricae duplae constituent, cujus exponens sit namerus datus. 
Kalio tamen, siquis curiosius investiget, petenda erit ex discerptione 



infirmo ocoidaiur). Caelerum Dei utililas non in lucro, sed honore 
consislit. Igitur (iloriam Dei mcnsuram omiyf juris esse uianifeslum 
est. Et qui Tlieolo^os Moralisla;; et casuum conscietiliae Scriplores 
Gonsuiet, videbit eo plerumque discur^us sues in bac fundare. Con* 
stituto igitiir eerlo pnncijiio, docUiua de justo scieatifice cofiscribi 
|)Oteni| (^uud bacleuu^i laclum uoo est. 
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in Practica Italica usitata, Mem S^tfaden. Quae talis esse debet, ut^ 
datus terminus progressionis geometricae discerpatur in una plures 
partes, quam sunt unitates exponentis sui, id est numeri rerum, 
qnanim semper aequalis sit prima ullimae, secanda penultiinae, 
tertia anlepenultimae etc, donee vel, si in parem disoerptus est 
jmmemm partium, exponente sen Numero rernm impari exiatenta, hi 
medio daae oorrespondeant partes per probl. 1 th. 5 (▼. g. 128 de 7 
discerpantur in partes 8 juxta tabulam M: 1, 7, 21, 35, 21, 7, 1), Tel si 
in imparcm, exponente pari existente, in medio relinquatur unus nulli 
correspond ens (v. g. 256 de 8 discerpanlur inpartes 9 juxta Tab. n : 1, 
8,28, 56, 70, 56,28,8, 1). Putet igilur aliquis, ex eo maniiestum 
esse novum roodum eumque absolutum soivendi probl. 1, seu dato 
exponente inreniendi Nuroerum complexionum, si nimirum ope Al- 
gebrae inveniatur discerptio Complexionum simpliciter sen termini 
progr. geom. duplae juxta modam datam; Terum non sunt data 
snffidentia, et idem nnmenis in alias atque alias partes, eadem 
tamen forma, discerpi potest 

Ubiis Probl. I et n. 

Cum omnia quae sunt aut cogitari possunt, fere componantur 10 
ex partibus aut realibus aut saltern conceptualibus, necesse est, 
quae specie differunt aal eo differre, quod alias partes habent, et 
bie CSmpkxionum osus, rel quod alio sito, bic Di^poiitiomm, 
illic materiae, bic formae diversitate censentur. Imo Complexio** 
num ope non solum species rerum, sed et attribute in?eniuntur, ut ila 
(ota propemodumLogicae pars inventiva illic circa terminos simplices, 
hie circa complexes fundetur in c(jri]]ilexionibu8, nno Terbo et doc- 
trina divisionum et doclrina [ i opositionum. Uttarean^, (jnantopere 
partem logices Aoalyticam seu judicii diligenti de modis syllo- 
gisticis scmtatione exempio 6. illustrare speremus. In divisionibus 
triplex usus est complexionum : 1, dato fundamenlo unius divisionis 11 
inveniendi species ejus; 2, datis plnribus divisionibus de eodem 
Genere, iuTeniendi spedes ex diversis divisionibus mixtas, quod 
' tamen servabimus problemati ^. ; 3, datis speciebus inveniendi genera 
subalterna. Exempla per totam pbilosophiam diffusa sunt, imo nee 
Jurisprudentiae deesse ostendemus, apud Medicos vero oninis varietas 
medicamentorura compositorum et (pagjitccKOTtoir^rixrj ex variorum 
ingredientium mixtione oritur, at in eligendis mixtionibus utiiibus. 
summo opus judicio est. Primutn igitur exempla dabimus spede- 
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12riim li4c ratione inTeoiendarum : 1. apud ICtoa I 2. D» Mon^aU^ a 
pr» L de Mandaio haec divisio propoiiitur: Mandahm contrahitur 

5 modis: raandantis gratia, mandantis et mandatarii, tertii, nian- 
daiUis et tcrlii, mandatarii et tertii. Sufficientiam divisionis hujus 
sic venabmuir : Fuiidameiilum ejus est finis (p seu persona cujus 
gratia contrahitur, ea est triplex: niandans, mandatanus el terlius. 
Rerum autem trium complaxiones sunt 7: Unionea tres: cum 
aoliua i) mandantist 2) mandatarii, 3) tmii gratia contrahitur. 
Coin2natione8 totideni: 4) Mandantis «l Mandatarii^ 5) Man- 
dantis s$ Tsriii, 6) Mandatarii et Tertii gratia. Con3natia una, 
nempe 7> at mandantis at mandatarii et tertii aimul gratia. Hie 
ICti Unionem illam, in qua contrahitur gratia mandatarii solum, 
' rejiciuut velut inutilem, quia sit couoiiium potius quam iiiaiid<auni; 
remanent igilur species 6, serf cur 5 re li juerint, omissa con3- 

l^natioue, iiescio. II. Elemeutoruin ntimerum, seu corporis siniplicis 
mutabilis species Arist/^l^les libr. 2. de QefL cum Ocello Lucano 
Pythagorico deducit ex numero Quaiitatum primarum, quaa 4 esse 
aupponit, tanquam fundamento, bia tamen legibua, ut 1) quodlibat 
eomponatttr ex duabua ^ualitatibaa at iieque pluribua neqoe pau- 

' cioribua; bine manifestum eat Uaionaa, conSoationes et con4* 
nationem ease afajidendas, solaa com2nati<nies retinendas, quae 
sunt 6; 2) Ut nuuquam in unam com2nalionem > veniant quali- 
lates coiiliariae, hinc iterum duae com2uationes fiujit iiuiLiles, 
quia inter i)nmas has qualitates dantur duae contrarielates, igitur 

14 remanent coni2iialiones 4, qui est numcnis Elementorum. Ap- 
poi^uiinus Schema (vide paginam titulo tractalus proximam), quo 
origo £lementorum ex primis Qualiiatibus lucuieotur demonstratur« 
Parro • uti ex bis ilia Aristotalea, ita ilUa 4 temfierameota Ga7 
lemis, boramque variaa mixtiones madid poateriores elicuere, quibna 
omnibus jam anperiori aeculo ae opposuit Claud. Gampensiua 

• i Animadvers. natural, in Arist. et Galen, adject, ad Com. ej. in Aph. 

15Hippocr. ed. b. Lugduni vnm 1576. III. Numerus communiter 
ab Arilhraeticis distinguitur in Numerum stricte dictum ut 3, Frac- 
tum ut */s» Surdum ut R ul 3, id est numerum qui in se ductus • 
eflicit 3, qualis in rerum natura nou est, sed aualo^ia intelhgitur, 
et d^nominatumy quern alii Tocant flguratum, v. g. quadratum, cu-* 
bicum, pronicum. Ex borum commixtione effidt Hier. Cardanaa 
Pract. Aritb. c. 2. Spades mixtas 11. Sunt igitur. in imivarsum 
GoinplexioQi^ lb, nempe Ui^onea 4, qui^s d^pms, Com2Da^oiies 6: 
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NummtB €t Fraehu r. g. V2 IVs; iVtim«ncf er 5ifr<{itf ?. g. 
Tf'^ R. 3 ; iVtiivi«rtM Denominatus v. g. 3 + cub. de A ; Frac- 

tus et Surdns '/^ + II. 3; Fractus et Denominatus v. g. V2 ^ * 
cub. de A; Surdus et Denominatus v. g. cub. de 7; ConBnatio- 
nes 4 : Numerus et fractus et Surdus, Numerus et Fractus et 
Denominatus, Numerus et Surdw et Denominatus, Fractus tt 
Surdus et Den^nmaHis ; Conlnatio 1 : Numerut et Fractus et 
Surdtu et Denommatui. Loco yocia: NuineruSf commoilius sub* 
stituetur vox: Integer, Jam 4. 6. 4. 1+f. Id. IV. Registnim, Cier-^^ 
manice tin 3tt0t dicitor- in Organis Pneumaticis ansula quaedam, 
cujus apertura variatar sonus, dod quidem in se melodiae aut 
elevalioius intuitu, sed ralione canalis, ut modo tremebuiidus, raodo 
sibiians etc. elliciatur. Talis • recentiorum ii)(lusiri.i (ktecta sunt 
ultra 30. Sunto igiLur in organo aliquo tantum 12 simplicia, ajo 
lore in universum quasi 4095; tot enim sunt 12 rerum Complfr- 
xionea simpliciter per tab. », grandis organistis, dum mode plura» 
modo paudora, modo haec, modo ilia aimul aperit, variandi ma- 
teria. Y. Tb. Hobbes ElemeDt de Corpora p. h e 5 Res, qaa^ 
mm daotur termini in propositionem Jngredientes, sea aoo stylo, 
Nominata, quorum dantur nomina, dividit in Corpora (id est sub- 
stantias, ipsi eniiaomiiis s uLs la nti a corpus) ^ccirfcnd'a, Phantasmata 
et Nomina^ et sic nomina esse vel Corpoi itm v. g. homo, vel Acciden- 
tiutn v.g. omnia abstracta, rationalitas, molus, vel Phantasmatum, quo ^ 
refert spatium, tempus, omnes qualitatea sensibilea etc, vel Nimmum^ 
qno refert aecundaa intentionea. Haec cum inter se aeziea com2nentur» 
totidem ortuntur genera propoaitionunit et additis iia» ubi termini 
bomogenei com2nantiir (corpusque attribuitur corpori, aceideoa 
accident!, phantaama phantasmati, notio aecanda notioni secundae), 
nempe 4, exsurgunt 10. Ex 11s solos terminus homogeneos utiliter 
combinari arbitratur Hobbes. Quod, si ita est, uti ccrte et com- 
munis jjliilasopbia profitetur, aLbtiactum et concietum, accideiis et 
substantiam, notionem primam et secuodam male invicem praedi- 
cari» erit hoc utile ad artem inventivam propositionum, sen dec- . 
tionam ^m2natioQum ntiliam ex innumerabili rerum farragine, 
obaenrare; de qua infra. VI. Venio ad exemplum complexionum 17 
baud paulo implicatiua: determiiiationem numeri JEfodonim 
gismi Catsgorici. Qua in re novas rationes iniit Job. Hoapinianua 
Steinanus, rrol". Organi Basileensis, vir coutemplaLionum miiume 
Tuigarium, iibelio paucis notp, edi(o in 8. Basilea^ an. 15^0 bo( 



Digitized by Google 



94 

titulo: Non esse tantum 36 honos malosqne categorici syllogismi 
modos, nt Aristot. cum interpredbus ducuissf videtur, sed 512, 
quorum quidem probenlur 36, reliqui omnes rejiciantur. Incfdi 
postea in coatroversin^ dialecUcas ejusdem, editas post obitum autoris 
Basileae 8. anno 1576, ubi qaae in Erotematis Dialeclicis libelloque 
de Modis singularia sCataerat, velut qaadam Apologia, ex 2S pro- . 
blematibus constante, taetor; promitit ibi et libdlnm de inveniendt 
judirandique facuUatibus, et Lectiones suas in iiniTenuin Organon 
aim tatina versione, quas ineditas arbitror fortasse ab autore eon- 
ceptas potius, quam perieclas. Etsi autem varialionem ordinis 
adbibere necesse est, (|uae special ad probl. 4, quia tamen potis- 
simae partes coni[)lexiunibus debentur, liuc referemiis. Cum libri 
hujiis de Modis titulus primum se obtuliU antequam introspeximus, 
ex nostris traditia calcnlum subduximus hoc modo: Modus est 
dispositio sen forma syllogismi ratione quantitatis et qualitatis si- 
mnl: Qnantitate antem propositio est vel Um?eraalia vel Particuiaria 
▼el Indefinita vel Singularia; noa hreritatis eansa ntemnr Itteria 
initialibas: U, P, I, S; Qualitate rel Affirmativa vel Negativa, A, N* 
Sunt autem in Syllogismo tres propositiones, igitar ratione quan- 
titatis Syllogismus vel est aequalis vel inaequalis: aequalis, seu 
habens propositiones ejusdem quantitatis 4 modis: 1) Syllogismus 
talis est: U, U, II. 2, P, P, P. 3, I, I, I. 4, S, S, S, ex quibus 

19 sunt utiles: 2) 1 mus et 4tus; inaequalis vel ex parte vel in 
totum: ex parte, quando duae quaecunque propositiones sunt ejus- 
dem quantitatis, tertia diversae. £t in tali casu duo genera quan- 
titatis sunt in eodero Syllogismo, etsi unum bis repelitor: id toties 
diversimode conltngit, quoties res 4 id est genera haec quantiCatura 
tJ, P, I, S diversimode sunt com2nabilta, Sma^l, et in singolis 
S sunt casus, quia jam hoc bis repetitur, jam illud, altero simpUci 
existente; ergo 6^2 f, 12. Atque ita rureus iit singulis, latione 
ordinis, sunt varialiones 3, nam v. g. hoc U, U, P, vel ponilur uLi 
jam, vel sic: P, U, U, vel ^ic: U, P, U; ergo 12 '^3 f. 36. Ex 
quibus utiles 18: 2 U(S)(I(S)S(U), 2 U(S)S(U)U(S), 2S(U)U(S) 
U(S). 4 U(S)U(S)P Tel I, 4 U1(P)I(P) vel loeo U. S, 4 I(P)UI(P} 

2^et S loco U. In totwn hiaiqualis, quando nulla cum altera est 
ejusdem magniludinis, et ita quemlibet Syllogismum ingrediuntur 
genera 3, toties alia quoties 4 res possnnt con.4nari, nempe 
4ina^t. Tria antem ratione ordinis variantur Sma^I, v. g. U, P» 
I; U, I, P; P, U, I;P, 1, U; I, U, P; I. P. U , ergo 4'"6 f. 24- 
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Ex guibus utiles 12: 2 UP(I)I(P), i I(P)UP(I); totidem si 
pro U ponas S, 4+4 f. 8; 2U(S)S(tJ)P; totidem si pro P po- 
nas I, 2+2 f. 4. Addamus jam: 4+H6 + 24 f. 04. H»e sunt variatio- 
nesQoantitatis solius. Ex qoibos sunt utiles : 2+18+ 12 f. 52. faeteri 
cadoiit per Reg. 1, £x pons partieularibafi nihil seqottur; 2, Con- 
clusio nttllam ei praemiseid qaantilate vtncit; etsi foitaase interdum 
lb otra<foe vineatur, oti in BariiBri. Porro eum Quatitatis dnae2l 
solum sint diversitates A et N, proposition's vero 3, hinc repeti* 
tione opus est, et ve! Modus est similts, id est ejusdern qualita^is, 
vel dissrmth's : hujus nulla uller iiis est varialio, quia ntmqiiam ex 
toto, sed semper ex parte est dissimilis, nunquam eiiim omnes 
proposttiones sunt dissimiiea, quia solum 2 sum diversitaies. Si- 
nulls species sunt 2: A, A, A; N, N, dissimilis 2: A, A. N, 
fdN, % A; dissimilis singulae Tariantur ratione erdinis Smal^l, 
g. A, A, N; N, A, A; A, N, A. Ergo 2'~"3 f. 6+2 f. 8. Toties 
lariatur Quatitas. Ei qtiibiis utiles Varialiones sunt S: AAA; 
NAN; ANN, per reg. 1, Ex puris negativis nihil sequitur; 
2) Cofiriusio .^equitur partem in qualilalti deteriorem. Sed quia 
modus ebb- variatio Qualitatis et Quantitatis simul, et ita singulae 
varialiones Quantitatis recipiunt singulas Qualitatis, bine 64 ^ 8 
f. 512, numerum omnium Modorum utiliam et inulilium. Ex 22 
quibus utiles sic repereris: due varialiones utiles quantitatis in 
qoatilatis, 32^3 f. 96; de producto snbtrahe omnes modes, qui 
ooDtinentur in Frisesmo, id est qui ratione Qualitatis quidem sunt 
ANN, ratione quantitatis vero Major prop, est I tvl P, Minor 
autem U vel S, et conclusio f tcI P, quales sunt 8. Frisesmo 
enim etsi modus est per se quodammodo subsi.^iens, tain^^n est in 
nulla figara, v. infra, jam 96 — 8 f. 88, numerum ntiliuin iModo- 
nim. Hospiniano, cui nostra methodus ignota, aliter, sed per aoH 
iMges procedendum erat. Primum igitur cap. 2. 3. Aristotelioos 
modoa 36 investigat tn complicatione U P 1 omisso S et conelu- 
sione; ex quibus utiles sunt 8:'UA, tJA in Barbara Tel Darapti, 
UA, PA in Darii et Datisi, PA, 0A in Disamis, UA. UN in Camestres, 
I]N, UA in Gelarent, Cesare, Pelapton, UA, IN in Baroco, UN, lA 
in Ferio, Festino, Ferison, IN, UA in Bocardo. Quibfis nddii ( , [) 4. 
singulares similes aequales SA, SA, SN, SN, 2 niacq i.iies .jium 
generum singulis inversis, et quihuslibet vel A vel IVeg. 3 '""2^2 
f. 12+2 f. 14. Ex quibus llospmianus solum admiiUt UA, PA» 
et ponit in Dariii quia singulares ait particularibus' Mquipollere 
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tarn eommmri Logicomm flchola, qaocttamtn nos fobiiin esseosten^ 

demus. C. 5 addit bin^ulares ilissimiles totidem, nempe 14, ex qui- 
bus Ilusj). solum admiUit SN, DA in Bocarda; item UN, SA in 
Ferio. C. 6 addita conclusione quasi deiiuo incipiens cnumeraL modos 
similes aequnles 4 ^ 2 f. d, ex quibus utiles solum IIA» UA, UA. in 
Barbara. Juxta Hospin. similes inaeqnaiiiS .sunt fsl ex toto inae- 
quales, jde quibus infra, vel ex parte* de quibus nuoc, ubi duae 
propositiones sunt ejusdem quantitatis, terlia quaecunque diversae; 
et |«ne niodo duae sunt univeraafes, una indefinita, quo casu sunt 
modi 6 (nam una Yel initio vel medio vel fine ponitur 3, temper- 
que aut omnes bUiiL A auL A. 3 fac. 6) vel contra eliam 6 per 
cap. 7. fac. 12. £x solis prioribus 6 utilis esl L A, lA, lA in Darii 
et Datisi; item TA, UA, lA in Disamis; item UA, L'A, lA in Darapti, 
ett ut Hospiniaiius non inepie, in Barbari. Certe cum ex propo- 
sitione UA sequanUir duae PU, una conveisa, bine oritur modus 
indirecMis Baralip; alteroa subalterna 1^ ?• Qnuw animal est 
substantia. Omnia homo est animal. £rgo quidam homo est aub<- 
stantia. Hinc oritur iste: Barbari* Totidem, nempe 12, sunt nodi 
per caput 8, si duae U et una P jungantur, vel contra; et iidem 
sunt mtidi utiliis, qui ni proxima mixtione, si pro I substituas P. 
Totidem, nempe 12, sunt modi per c. 8, si jungantur duae U et 
una S per c. 9, et quia Hospin. habet S pro P, putat solum mo- 
dum iitilem esse in Darii UA, SA, SA; v. infra. Item 12 IIP vei 
PPI; omnes inutiles per c. 10. Item 12 IIS vel SSI, omnes, 
ut ille putatur, inutiles per ix 11. Item 12 PPS vel SSP, omnes, 
ut ille putatur, inutiles per c. 129Jam 6^12 f. 72+8 he 80, 
numerum modorum simiiium additis variationibus Gondusionis. 
Dissimiles modi sunt vel aequales vel iiiaequales. Aequales sunt 
ex meris vel U vel P vel I vel S, 4 genera quae singula variantur 
ratione qualitatis sic: NNA, ANN etc. 6ma^l, uti supradiximus 
n. 20; jam 6^4 f. 24, v. cap. 13. Utilis est: UA, UN, UN in 
23Cafflestre8. Dissimiles ioaequales sunt vel ex to(o inaequales, ut nulla 
propositio alteri sit aequalis, de quibus infira, vel ^ex parte, ul duae 
sint aequales, :una inaequaliSf . de quibus nunc. . £t .redeupt . omnes 
variationes quantilatis, de quibus !in similibus ex c. -7.f8« jO. 10» 
11/ 12. in singulis de binis contrariis diximus ; modi autem hie 
fiunt plures quam illic, ob variationem qualitatis accedentem. Erat 
igitur in c. 7. ULl vel coiitra IIU. Orda quanlitali:* variatur 
Smi^^l, quia v« g. 1 modo inilio, modo medio, n^odo lin^ popitur». 
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Qualitalis tam eomplexug. Tarutur 2imaiflt ^NA velAAN» tun ordo 
3aMtl, uti supra dictum, pnuendo A N initio aut medio aut 
fine, ergo 3 '"'2'^ 3 f. 18 de UUI, et contra etiam 18 da IIU 
f. 36, per e. 14. In prioribus 18 utiles sunt modi: UA, (JN, IN; 
vel loco IN, PN aut SN, et sunt in modo Oamestros, utI supra 
Barbari; UN, UA, ](1*8)N similiter in modo Celaro et Cesaro et 
Felaploii; UA, llPS)N, I(PSiIN in liarocu; L\\, l(PS)A. I(I»S)N 
in Ferio, Feslino et Ferison, qui ullimiis tameii in S lo- 
cum non habet; !(PS)N, UA, I(PS N in Borardo. Similiter 
UUP vel PPU 36 modus liabeiit. Uliles designavimus proximo per 
P in ( ). Similiter UUS vel SSU faciunt simul modos 36 per c 
15. Modos utiles proximo signavimus per S. IIP vel PPl faciunt 
similiter 36 per c. 16; modi omnes sunt inutites. IIS et SSI et 
PPS et SSP faciunt modos 2^^36=72 per c 17, qui omnes 
sunt inutiles. Hue usque distulimus inaequales ex to(o, ubi nulla 
propositio in eodeni syllogismo est ejiistU'in quuntitali.s ^unt autem 
vel similes, vel dissiuiiles; inaequales ex toto similes ^nnt: 
UIP, quae forma habgt nioiios 12, nam 3 res variant orLiitK iii 
6ma^l, qualitas autem varialur 2ma^l; ergo 6^2 f. 12 jior c. 16, 
ubi sunt inuliles; UA, I(PS)A, P(IS)A, UA, P(IS)A, 1(PS)A in 
Darii et Datisi; l(PS)A, UA, P(1$)A, P(1S>A, UA« 1(PS)A in 
Disamis, nisi quod S non ingreditnr Minorem in Figura Tertia; 
UPS et UIS, quae habent modos 24 per c 10. Utiles signavimus 
proxime per S.J PS, quae habet modos 12 per c 20; omnes 
autem sunt inutiles jtixta Hosp. Dissimites omnino inaequales sunt 24 
eodem luodu, uti similes: UIP quae variaul oidiuem 6ma!^l. Qtia- 

' litas autem Vf.rialur rtma^I; ergo 6^6 t". 36 per c. 21. Modi utiles 
sunt: UA, I(PS)N, P(IS)N in Baroco; UN, I(PS)A, P^bjiN 
in Ferio, Festino et Ferison. I(PS)N, UA, P(1S}N in Bocardo. 
UIS ei UPS, 36"~^2 f. 72 per c. 22. Modos utiles signavimus 
proxime per S et P et I in ( ). IPS babet modos 36 per c. 23, 
bmnes inutiles juxta bypotbesin Hosp. Addemus jam .omnes mp- 
dos a cap. 6 ind, ad c 23 computalos (nam anteriores in bis 
rediere) + 80. 24. 36. 36. 36. 36. 72. 12. 24. 12. 36. 72. 36. 
seu 80 -}~ 12^36, f. 512. In his Ilospiniatii speculalioiiibus 

' quaedam laudanms, quaedaui desid<!ramiis. Laud iuius inventionem 
novorum modoruni: Barbari, Caiiiestios, (.elaro, Cesaro; laudamus 
quod recte obsefvavit, modos, qui vulgo nomep invenere, v. g. 
Darii etc babere se ad modos a se enumeratos velut geiius ad 



Digitized by Google 



speciem; sub Darii enim hi novem continentur ex ejus hypothesi: 
UA, IA» lA; UA, SA, SA; UA, PA, PA; UA, lA, ^A; UA, SA, lA; 
UA, lA, PA; UA, PA, lA; UA, SA, PA; UA, PA, SA. Sed non 
aeque probare possumus, quod Singulares aequavit partieularibus, 
quae res omnes ejus rationes conturbnvit, elTecitque et modos 
utiles justo pauciores, ut mox apparebit. Iliiic ipse in controversiis 
dialect, c. 22. p. 430 erasse se fatetur et admittit modos utiles 38. 
nempe 2 praeter priores 36, 1, in Darapti, cum ex meris UA 
Goncluditur SA, quoniam Christus ita concluserit Luc. XXIII. v. 37. . 
88; 2, in Felapton, eum ex. UN et UA conduditur, quia ita 
concluserit Paulus Rom. IX. v. 13. Nos etsi scimus iUi nilgo sen- 
tiri, arbitramor tamen alia omnia veriora. Nam htfec: Socrates 
est Sophronisei filius, si resolvatur fere juxta modura* Job. Rauen, 
iu liahebit : Qiiicunque est Socrates, est Sophronisei filius. Neque 
male dicilur: Omnis Socrates est Soplji oin'sci filius, etsi unicus sit, 
(neque enim de noiijuie, bed de illo honiine loquimur) perinde ac 
si dicam : Titio omnes vestes quas habeo, do lego, quis dubitet, etsi 
unicam babeam, ei deberi? Imo secundum ICtos universitas quan- 
doque In uno substitit L municipium 7. D. quod cujusque unifers. 
Dom. MagDif. Carpzov. p. II. e. VI. def. 17. Vox enim: omnis, 
non infer! multiludinem, sed singulorum comprebensionem. Imo 
supposito quod Socrates non babuerit fraCfem, etfam ita recte lo- 
quor: Omnis Sophronisei filius est Socrates. Quid de hac propo- 
sitione dicenius: Hie homo est doctus? Ex qua recte conclude nius: 
Petrus est hie homo, ergo Petrns est doctus. Vox aulem : Hie, 
est siynum singulare. Generaliter igitur pronunciare audemus: om- 
nis Propositio singutaris ratione modi in syllogismo habenda est 
pro universali, uti omni^ indefinita pro particular!. Hinc etsi Modos 
utiles solum 36 numerat, sunt tamen 88, de quo supra, omissa 
nibilominus variatione, quae oritur ex Hguris. Nam modi diversa- 
rum figorarum eorrespimdentes, id est quantitate et qualHate con- 
venientes, sunt unus simplex v. g. Darii et Datisi. Simplices autem 
modos voco, non roniputala figurarum varietate, Figuratos contra 
tales suiiL modi tigmaruni, (juos vulgo reccnsent. Age igitur, ne 
quid mancum sit, et ad hoc descendamus, dum servet impetus. Ad 
flguram requiruntur termini tres: Major, quern signahimus graece/t; 
minor quern latine M; medium quern germanice et singuli bis. 
Ex his fiunt com2natione8 3, quae hie dicuntur propositiones, 
quanim nltimii conclusio est, priores praemissae. ' Aegulae oom2- 
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nandi generales cuique figurae sunt: 1, nunquam coin2oeottir 
dao termim. iidem, nulla 'eDim propositio est : MM aeu miDor mi- 
Dor. 2, M et ^olum coin2nentar in Conclusione, Ua at sem- 
per praeponatur M hoc mode: MS)}. 3) in praeniissaniin Ina com- 
2nenlur Tl et M, in secunda M et ft. Neque enim pro variatione 
ligurae liabeo. qu:iiuIo aliqui praeiuissas Iransponuiit, et loco Iiujus : 
B est C, A est B, ergo A est C, ponunt sic : A est B, B est C, 
lergo A est C, uli collocant l\ Ramus, P. Gassendus, nescio quis 
I. C. Eu Jibello peculiari edito, et jam oliin Alciaous lib. 1, Doct 
PlaL qui seoiper Migoreni prop, postponunt, Minorem prop, prae- 
ponunt Sed id non variat figurao, alioqui tot easent figurae, quot 
vanationes numerant Rhetores, dum in vila communi conduaionem 
nunc initio, nunc medio, nunc fine quam observant. Maiiifestuin 2j 
igitur, figurarum Tarietatem oriri ex ordine medii in praemissis, 
dum luorlo lu majore piaepuiiitur, in minore postpouitur, quae est 
Aristoteiica I, niodo in majore et minore postponitur, quae est 
Arist. li, mode utrobique praeponitur, quae est III, mode in Ma- 
jore postponitur, in Minore praeponitur quae est IV Galeoi (irustra 
ab Hospiniano conlr. DiaL Probi. 19. ti iluita Scoto, cum ejus me- 
minerit Aben Rois) quam approbat Tb. Uobbes £lem. de Corp. P. 
I. G. 4. artU. Designabuntursic: L SR^. M3R, M^, U. /iM, M3)^, 
IIL ^fi, Wi, M/i. IV. fim, SRM, M/i. lYtae figurae bosUbus unum 
hoc interim oppono: Quarta ligura aeque bona est ac ipsa prima ; imo si 
modo, non praedicationis, ut vulgo solent, sed subjectionis, uL Arisiote- 
es, earn eiiuiicieuius, ex IV fiet I, et contra. Nam Arist. ita solet hauc 
V. g. proposiLionem : omne a est eaunciare; (J niest omini a. IVtae 
igitur ligurae designatio orietur talis: M inest t(p ft, M, iiiestv^^, 
ergo M est ; Tel ut conclusio etiam sic enuncietur, transponendae 
praemissae, et conclusio erit: £rgo fi inest t0 M. Idem in aliis 
fieri figuris potest, quod reducendi artifidum nemo observavit bac- 
tenus. Caeterum secunda oritur ex prima, transposita proposiUone 2^ 
majore; 3tia, transposita minore; 4ta, transposita conclusione, sed 
bic afius eflicitur syllogismus, quia alia curiciusiu. L'nde modi 
bujus 4tcie ^Linl designandi modis indirectis primae flgurae ut vulgo 
Yocant, dummodo praeponas majorem propositionem miuori, non 
contra, ut vulgo contra morem omnium figurarum banc unicam ob 
causam, ut vitaretur quarta Galeni, factum est, y. g. sit Syllogismtts 
in Baralip: omne animal est substantia, omnia bomo est animal, 
eigo qnaedam substantia est homo, Certe substantia est minor 
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terminus, igitur praemissa in qua ponitur, est minor, et per conse<^ 
quens proposilio liaec: Omne animal est substantia, non est po- 
nenda priino secundo loco, tum prodibit ipsissima IVta fjgura. 
27 Propter lianc transpositionem proposilionum, quos vulgo Syllogis- 
nfbs in Celantes ponunt, sunt in Fapesmo, loco Frisesmo dtcen- 
dum Fresismo, loco Dabitis Ditabis; Baraiip manet Hi sunt modi 
figurae IVtae, quibiis addo Celanto et Cofim^. Eront aimed 6 Modi: 
Imae aont 6: Barbara; Celarent, Darii, Ferio, Barhari, Ceiarc ; 
Modi Ildae 6: Cesare, Cameshr^, Festino, Bar0eo, C$sar9, Ca- 
me9fro8\ Modi Illtiae ctiam H: Daraptt, Felapton, iHsarnis, Datisf, 
Bocardo, Ferison. Ila ignota hacleniis figuiaruiii harmoiiia dete- 
gitur, siiifjulae enim niodis sunt aequales; 1) Imae autem et 2dae 
figurae semper Major proposilio est U; 2) Imae et Illliae semper 
Minor A; 3) in Ilda semper conciu&io 4) in liliia CoQclusio 
semper est P; in IVta conchisio nunquam est UA, Majornmiqpiam 
PN, etoi minor N, major UA. Propter baa regalaa fit, ut non 
qnilibet 88 modonim utiUnm in qoalibet figura babeat locum; 
alioqui essratModi utilea: I'^Oe f. 348. Modi autem figurati in 
onifersum utilea et inuliles 512^^4 f. 2084. Qui autem in qua 
Hgura sint utiles, praesens schema docebit: 



8 UA, UA, UA. 
8 UN, UA, UN. 



SA, SA, SA. 
SN, SA, SN. 



8 UA. UN, UN. SA, SN, SN. 



UA, UA, SA. 
UN, UA, SN. 
UA, UN, SN. 



UA, SA, UA.1SA, UA, UA. 
UN, SA,UN.jSN, UA.UN. 
UA, SN, UN. SA,UN,UN. 



8 UA, UA, PA.UA, UA, lA.SA, SA, PA. SA, SA, lA. UA, SA, lA. 
8 UN, UA, PN.UN, L A, L\.SN,SA, PN. SN, SA, IN. UN, SA, IN. 
8 UA, UN, FN . UA, UN, IN. SA, SN, PN. SA, SN, IN. UA, SN, IN. 

8 UA, lA, 1A.UA,PA,PA. UA, PA, lA.UA, lA, PA.SA, lA, lA. 
8 UN, lA, IN. UN, PA, PN. UN, PA, IN. UN, I A, PN.SN, lA, IN. 
8 UA, IN, IN. UA.PN,PN. UA, PN, IN.UA, IN, PN.SA, IN, IN. 

8 lA, UA, 1A.PA,UA,PA.IA, UA, P.\,PA. PA, UA. lA, SA, L\. 
8 IN, UA, [N.PN,UA,PN.IN, UA, PN.PN,PA,UN.1N, SA,1N. 

Restat. 

8 U, UN, IN. PA, UN,PN. IA,UN, PN. PA, UN, IN. IA, SN. IN. 
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ISA, SA, UA. SA, UA, SA. UA, SA, SA. I • • — — — Barbara 
SN, SA, UN.,SN. UA, SN. UN, SA, SN.2 ... — — Cesare. CelarenL 
SA, SN, UN. SA, UN, SN. UA, SN, SN.3 ... — Camw/re*. — 

UA, SA, PA. SA, UA, lA. SA, UA, PA.4 • • • f^^ralip. Darapti. — Barbari. 
UN, SA, PN. SN, I) A, lA. SN, UA, PN.5 ... t^^ia" ". FelapL Cesaro. Celaro. 
,UA, SN, PN. SA, UN, UN. SA, UN, PN.6 . . . ^apcmo. - Caiwjim. — 
♦ Ua, pa, pa. SA, PA, U.SA, lA, PA.7. .. — DaiisL - Darii. 
SN, PA, I»N. SN, PA, IN.SN, I A, PN.8 ■ . . ^rcsis,m. Faison. Falmo. feno. 
ISA, PN, PN. SA, PN, UN. SA, IN, PN.9 ... - — Haroco. — 

IPA, SA, PA. lA, SA, PA. PA, SA, lA.lO • i^^^'^^i^- Disamu. — — 
iPN, SA, PN. IN, SA, PN.PN, SA, IN.U • • . CaUrenL Cameslres.'' — 

\ ' Hei>tat. ■ * 

'PA, SN, PW.IA, SN, PN.PA. SN, IN. 12— Frisemo, - - — 

In quo descripti sliiU omnes modi utiles, ex quibus octo sem- 
per conslituuut modum figuratum geatralem, tales auteni voco ilios 
vulgo appellatos, in quibus U el S, item I et P liabenlur pro 
iisdem. Ipsae iineae modomm constant ex quatuor trigis, in qua* 
libet lineae qsanlitata conf«iiiim(, diffBiiint pra tribus iUis utilibos 
qiialiUlis diffBraBtiit. Ipue aalcm trigae inter se diffeniDt quaiH 
tkate, poaitae^eo ardine quo supra variatioiMs ejus ittTenimust in 
quamm qaatuor redttCHiilar oomea aapra iiit«iitae, quia hie U et 8, 
item 1 et P reducuntur ad eandem. CuiJiLet iineae ad marginem ' 
pusuimiis laodos iiguratos generates, in quos quilibet ejus modus 
spetialis cadil. In sum mo signavimus niiiiif'iis liguram. Ex eodem 26 
aiitem manifef^tum est, uiodos iiguratos generales esse vel Monadicoa, 
vel Gorreapondenles, ei Jioa vei 2 vel 3 yei 4, prout plures piu*- 
eioresie iini lineae aunt appoeiii. Singulae ^^poito lineae habent 
mum aieduni aimplioem generdem, quem explicare poasunua 
SMntia vocalibus, uti vulgo, nt A sit UA (Tel SA), E 4dl UN (vel 
SN), I sit P (?el I) A, O sit P(1)N (ita omiHendae sunt 4 prae- 
terea vocales U pro lA; Y pro IN; OY seu ov pro SA; to pro 
SN; quas ad declarandum Hospinianiim pusuit Job. Regius, quem 
Tid. Disp. Uog. lib. 4 probU 5, et ita modus lineae 1. est AAA, 
2. EAE, 3, AEE, 4. AAI, 5. EAO, 6. AEO, 7. All, 8. EIO, 9. AOO, 
10, lAI, 11. AEEi 12* ifiO, abjeetia nempe consonantibua ei vo« 
cibua vulgarifcoB, in ^pi&ua Sebdlaafid per coneonaa ilguram, per 
Tocalea oio(|^s simplices deaignarunt. Ultimus vero modaa: 1E0, 
ipm diximus Friaesmo, et coUocavunus in figura nulla, propterea 
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est ioMtilis, quia major est P (hinc locum non habet in 1 et 2), 
minor vero N (hinc locum non habet in 1 et 3)» etal ex regulis 
modomm non sit uiutilis. Qnod vero in 4 locum lion habeat* 
exemplo ostendo: Quoddam £n8 eal hopio, nvlltts homo est bra* 

29 turn, ergo quoddam brutum non est Ens. Atque hie obiter con- 
silium siippedilaho utile, quod vel ipso exemplo hoc com]jrohatur, 
in quo cousistit probn, ut sic dicam, seu ars exarninaudi modum 
proposituo), et sicubi non formae, sed materiae vi concludit, 
cderiter instantiam reperiendi, qualem apud Logicoa hactenus iegere 
me non memtni. Breviter: Pro UA sumatur propositao, quam 
materia non paUtur converti aimpliciter, t. g. aumatiir haec po- 
tius: Omnia homo eat animal, quam: Omnia homo eat animal 
rationale, et quo remotius genua aumitur, hoc babebis accuratiua. 
Pro UN eligatur talis, qua negentur de se invicem species quam 
maxime invicem vicinae sub eodem ^enere proximo, v. g. hoaio 
est brutum, et quae uon sit convet hbiiis per couirapositionem in 
UA seu cujus neque suLjectum neque praedicatum sit terminus 
infioitus. Pro P(I)A sumatur aemper talis^ quae non ait aubal- 
terna alicujua UA, sed in qua de genere quam manme generali 
dicatur apedea particulariter. Pro (IJPI4 aunutur, quae »on alt 
ailbaltema alicujua UN, et cujua neuter termtmie ait infinitua, et 
in qua negetur de genere maxima remoto apedea. Quod diximua 

30 de terminia infinilia vitandis, ejus ratio nunc patebit. Prodiit cu- 
jusdym Joh. Christoph. Sturmii Compendium Universalium seu 
Melapliibicae Euclideae ed. 8. Haj^ae anuo 1600 ajiud Adrian. Vlacq. 
Cui anuexuit novos quosdam modos syliogisticos a se demoristratos* 
qui omnes videntur Juxta communem senleniiam inpiogere in alte^ 
ram vel utramque harum duarum regulanim qualitatis: £x puria 
negativia nihil aequitor; et: GoncJuaio aequUur qualitatem debilioria 
ex praemiaaia, Ut tameu recle procedat argnmentum, vel aaawnil 
propositionem affirmativam infinili aubjecti, quae.atet pro negatha 
finiti, aut contra, v. g. aequipollent : Qoidam non lapis est homo, 
et: quidani lapis non est homo (verum aniiutu, non procedere 
in universali contia. v. g. omuls lapis non est homo, ergo omnis 
non liipis est homo); vel assumat negativam lofiuiti praedicati pro 
affirmativa hniti, vel contra, v. g. aequipollent: omnis philoaophna 
non eat non homo, et: est homo; vel 3 aaaumat loeo datae con-* 
waam qjua per contrapoaitipnem* Jam UA c^mmtUur per , con- 
trap, in UN, U at PN in PA, ita j^cUe iili aal alkm ex puna ac^ 
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«iftnnii8Dfein, si negativae ejus tates aant, ut stent pro aifirmatifls; 
item ex A et N elicere afBrmanCem, si ista stet pro negativa. Ita 
patet, omnes iOas 8 TariatioDes qnalilatis fore utiles, et per eoh- 

sequens modos utiles fore 32 '^8 f. 256 juxta nostrum calculain. 
Similis fere ratio est syDogismi ejus, de quo Logici disputant: Qui- 
cunque iion credunt, damnantur, Judaei non credunt, ergo dam- 
nantur. Sed ejus expeditissima soiutio est, minorem esse atfirmantem, 
quia xnedius terminus affirmatur de minore. Medius terminus auteui 
non est: credere, sed: non credere, id enim praeexstitit in majori 
prop. Non possum hie praeterire modum Daropti ex ingenioso 
inrento CI. Thomasii nostri. Is obsermit ex Rsmo Sichol. Dialect 
lib. 7. e. 6. pag. m. 214^ Conversionem posse demonstrari per 
syllogismum adjiciendo propositionem identicam, v. g. UA in PA 
sic: omiie a est y, omne a est a (si in Stiae modo Darapti velis, 
vel omne y est y, si in 4Lae modo Barali|)), ci go quoddam y est a. 
Item PA in PA sic: Quoddam a est omne a est a (si in 3tiae 
modo Disamis velis, vel omne y est si in 4tae modo Ditabis), 
ergo quoddam / est ct. Item UN in UN (in Cesare 2dae) sie: 
Nollum a est y^ omne y est ergo nullum y est a. Item PN 
Tel in Baroco Stiae sic: omne a est a, quoddam a non est y, 
ergo quoddam y non est a (vel in Colanto 4tae: Quoddam a non 
est y, omne y est y, ergo quoddam y non est a). Idem igitur 
ipse in Conversione per Contrapositionem tentavit, v. g. IiujusPN: 
Quidam homo non est doctus, in hanc PA infiiiili subject! : quod- 
dam non doctum est homo. Syllogismus in Daropti erit talis: 
Omnis homo est homo, quidam homo non est doctus, ergo quod- 
dam quod non est doctum est homo. Obser?ari tamen, hie duo 
debent, Minorem juxta Sturmianam doctrinam videri quasi pro alia 
positam: Quidam homo est non doctus; deinde omnium optima 
sic did : propositipnis bujus : Quidam homo non est doctus, con- 
versam per contrapositioneih proprie banc esse etiam negatiyam: 
Quoddam dot Luni non est noii non homo, et in conversione {)( r 
contrapositione identicam ipsam debere esse cmiLrapositam, id osieii- 
dit syllogismus jam uoa amplius in Daropti, sed Baroco: Oranis 
homo est non non homo (id est, omnis homo est homo), quidam 
homo non est doctus, ergo quoddam doctum non est non non homo 
(id est, quoddam non doctum est homo). Caetemm SiurmianosSS 
iOos modos arbltror non formae, sed maleriae ratione condndcre, 
quia quod lermini vel finiti Tel iiifinili 8int» non ad formam pro* 
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pOfiitiODiB Beit eopiiliun aut signam |ier(iii6l» .led lad temunoa* Be- 
8inemu8 tandem aliquando modoniiB} nam elai minima panrulsata 

attuli^se speramus, habct lamcn et novitas taedium in per se tae- 
diosis. Ab instituto autem abiisse nemo non dicet, qui omnia ex 
intima vanationum doctrina erui viderit, quae soia prope per omne 
iofioittUm obsequeiUetu sibi ducit animum, et harmoniam mundi et 
inymaa constructioiies rerum seriemque farmarum uoa compleobliii;, 
0IIJU6 iamdihiUa utiiitaB perleota demum philaaopfaia» aut prope 

34perfiBeta recte aestimabitur. Nam Vlbaus est ia eompUcaodiB 
fignria geemetrida uaoB, qua Id re glamem fragit Jab. fiepkna 
lib. 2. Harmonioiof'. IstiB complicationibiia selum inflnitia aotib 
theorematibus locupletari geometria potest, nova enim complicatio 
novam figuram couipositam efGcit, cujus jam conteuipianclo pro- 
prietates, nova theoremata, novas demons u a lion* s fabricamus, sed et 
(fii quidem verum est, grandia ex parvis, sive baec atomos sive mo- 
loeulas vooea, componi) unica ista via ealia araanaaaUniae penetnadi, 
quando eo qulaque perfeclius rem eognoacere dioitiil;, qno .ibagiB 
rei partea et partium partes, etriimque ifignras poaituaque per- 
c^it. ilaec figurarum ratio primum abatnaale 4n ^emetria ac 
Btereometnapenreatlganda: inde^ibi ad luateriam natm«lem eaiaten^ 
tiamque, seu id qnod revera ioveniCur tn oorporibue, aecesseris, 
paLebit Pliysicae porta ingens, et elemeiUoruni faues, et qualitaLum 
ori^^o et mixtura, et mixturae origo et mixtura mixturarum, et 

35quicquid hacteiius hi natura sLupebamus. Caelerum brevein gustum 
dabimus, quo ms^s intelligamur : Figure onmis -siaaplex aut leetir 
linea aut curvilinea eat ttectilineae omnea ajiUmetrae, oommune 
ewm omnium prineipium: TriangubiB. Ek oojua variia ^eemjfikBf 
tionibus congruia omnea Figorae rectilineae >eoeualaB (id eat <naD 
biantes) oriuntur. Verum cunrilinearum neque drouhia in ofalemjele. 
neque contra redud potest, neque ad aliquid commune. Neutra 
vero triangulo et triangulatis symmelros. Porro quiiibet circulus 
cuicunque circulo est symmetros, nam quilibeL cuilibet aut concen- 
tricuB est aut esse intelligitur ; Ovalis vero vel ^iiiplioa ea tantum 
iBtymmetroa quae concentrica intelligitur; ita neque omma oralis oaali 
ajmmetros est etc Haec de sim^dbuB^; ^jam ad icompUeatiaaME. 

36>Gomplicatao eat aut oongnia aut buuia : oongrua turn, cum figurae 
oompoeitae Jineae extremae aeu circumHerenttalea Aunquftm 'Adunt 
^aagwbim •extrorsum, aed aemper iotrofBum. Bstinrmm autem *fit 
angulus, cum portio circuli inter lineas angulum la^^eiitee descripta 
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ex puncto coMcursus tanquam cenlro, cadit extra figuram, ad cujus 
circum.ferenliaiH iineae aiigulum facientes per^nent: introrsumf 
qim intra. Ilians est complicatio, eum aliquis angulus fil extror- 
>pm. Sulh autem .est complicaiip hiang, eojua omnes radii (id 
^st Tineae stellae drcoiprerentiales an^lum extrorsam fadentes) 
sunt .^equalesy ita ut si drculo inscribatur, ublque eum radiis tan- 
gat. Caeterum hiantes figurarum complicationes texturas yoco, 
coDgruas proprie fignras. Sunt tamen et ciiiaedam Texiurat jit^u- 
ratae, quas et figuras hiantes ad oppositionem coeuntium voco. 
Jam sunt theoremata : 1) Si duae ligurae asymmetrae sunt conti-37 
guae (complicatio eiijm vei immediata es.t coi^ifjfui^qs, yfji media^i, 
tertium et primuin, qiioties ^tertium continuum est ^equndo, 
et secundum rei mediate rel immediate primo), complicatio fit bians. 
2) Curvilineanim inter se omnis cont^tas .^t jhiamt, nisi alteri 
circumdetar Zona alterius sjmmetrl dato ;Concenlrici. 3) Curvilineae 
cum cectiJinea omnis cont^uitas est hians, qisi in medio JSonae 
ponatur rectilinea. Zonam autem voco residuum in figura curvi- 
iinea majori, exenipu concentrica minori. In coiiliguiiate reclili- 
nearum autem aut angulus anguio, aut angulus lineap, aut Iinea 
lineae iinponitur. 4) Si angulus anguio imponitur aut iineae, coa- 
jU^uitjas est in puncto. 5) Omnis curviline^irum inter se contiguilas 
hians est in puncto. ti) Omnis earum ,cQm reclis eontiguitas e(^m 
npn hians, itidem. 7) Linea lineae nonnisi ejusdem generis ^m- 
poni jpptest, g. recta Jreclae, -curyilinea ejusdem generis et sec- 
lionis. 8) Sijinea lineae aequali imponatur, eontiguitas est congrua, 
si inaequali, hians. Observandum autem est plures Hguras ad unum 38 
j)u actum suis angulis componi posse, quae est lexlura omnium 
n^aximo hians. Sed ft lioc fieri potest, ut duae vei plures conli- 
guae sint hiantes, acccdat vero tertia vei plures, et efficiatur una 
figura, seu complicatio congrua. Unde nova contemplalio orilpr, .^uae 
^fnrA vei t($xtura qi^bus addita fadat ex textura figuram, ^od nosse 
ooagni momeiiti est ad r^rum biatiis explendos. Restat ut compntati^r 
nem.ex nostris praeceptis instituamus, ad quam re<]uirit|ir ut jdeterml- 
netur numerus iiguranim ad conficiendam texturam, et determineqlur 
figurae complicandae; utrumque enim alias infinitum est. Sed hocfadle 
cuiliiiet juxla i nunu ratos casus et theoremata praestare ; nobis ad 
alia properariiii)us satis est jwima imeaiueiita duxisse tracialiouis de 
Texturis hactenus fere negiectae. Decebat fortasse doctrinam banc 
illusti^are scbematibas, sed intelligentes non indigebunt; imperiti, 

a' 



Digitized by Google 



S9ttti fieri solet, nec inieHigere tanti aeslimabunt VUlm Usus est 
In casibus apud JureconsuUos formandis. Neque enira semper ex- 

spectandum est praecipue legislator!, dum casus emergat, et ma- 
joris est prudenliae leges quaiii maxinic initio sine vitiis ponere, 
quam restrictioiieni ac correctionein forlunae commiltere. Ut 
taceaiD, rem judicariaai in qualihet repuhlica hoc coiislilulaui esse 
melius, quo minus est in arbitrio judicis. Plato lib. 9. de Leg. 

40An8t. 1. Rbet. Menoch. Arhitr. Jud. lib. 1. prooem. n. l.-Porro 
Ars casaum formandorum fundatur in doctrina nostra de Compie- 
xionibus* Jurispradentia enim cum in aliis geometriae similis est, 
tum in hoc qnod utraque habet Elementa, utraqne casus. Elements 
sunt simplicia, in geometria figarae: triangulus, circulns etc. in 
Jurispradentia: actus, proniissuni, alienalio etc. (^asus: coniplexiO"- 
nes horum, qui uli ()l>ii|ue variahiles suiil infinities. Eh-niputa Geo- 
metriae coniposuit Euclidcs, Elemenla juris in ejus Lorpore conti- 
nentur, utrobique tamen admiscenlur Casus insigniores. Termioos 
autem in jure simplices, quorum mixtione caeteri oriuntur, et quasi 
Locos communes, summaqne genera coUigere iristttuit Bemhardus 
Lavintheta, Monadius ordinis Minorum, Com. In LuUii Artem mag-- 

41 nam, quern vide. Nobis sic visum: Termini quorum complicatione 
oritur in Jure diversitas casuum, sunt: Personae, Res, Actus, Jura. 
Personarum genera sunt tuni naluiaii.i, uL; mas, Ibenim i. lienna- 
phroditus, monstrum, surdus, mutus, caecus, aefjcr, enil>i >o, puer, 
juvenis, adolescens, vir, senex, alque aliae dillerentiae ex physicis 
petendae, quae in jure eilectum habeol specialem; tum artiOcialia, 
nimirum genera vitae, corpora seu collegia et stmilla. Nomina offi- 
clorum hue non pertinent, quia compllcantur ex potestate et obli* 

42gatione; sed ad jura. RES sunt mobiles, Immobiles, dividuae (ho* 
mogeneae), indlvlduae, corporales, incorporales, et speclatim:. Homo, 
animal cicur, ferum, rabiosum, noxium; Equus, aqua, fundus, mare 
etc., et onines oninino res, de qmluis peculiare est jus. Hae dif- 

43 terentiae petendae ex physicis. ACTUS (aut non actus seu status) 
considerandi qua naturales: ita dividui, individui, relinqunt anoti- 
keofia vel sunt facti transeuntis ; detentio quae est materiale pos* 
sesBionis, traditio, effractio, vis, caedes, vulnns; noxa, hue tem- 
poris et loci circumstantia, hae differentiae itidem petendae ex 
physicis; qua morales: Ita sunt actus spontanei, coacti, necessarii, 
mutti, significantes, non significantes; inter signifieantes verba, con- 
silia, mandate, praecepta, pollicilationes, acceptationes, conditiones. 
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Haec omnis verbonim varietos et interprefatio ex Gramma Litis. Deni- 
que actus sunt vel juris elfectuni habentes, vel non habentes, et iili qui- 
dem perliueot ad cataloguni junuin quae efficiuDt, hi ex poiiticis 
ethicisque uberius enumerandi. JURIUM itidem eDumeraDdae vel 8pe'44 

veLdiffereDtiae. £l bae quidem sunt g. realia, personalia ; pvra, 
dilata, suapeDsa; mobilia vel personae aut rei affixa etc Species 
?. g. dominium, directum, utile; aervitua, realis, personalis; usus- 
fmctus, U8US, proprietas, jus possidendi, usucapiendi conditio; 
Potestas, obliu iLio (active sumta) ; Potestas adminislratoria, rectoria, 
coercitoria. Turn actus judiciales sumti pro jure id agendi tales 
sunt; postulatio, seu jus exponendi desiderium in judicio, cujus 
species pro ratione ordinis: actio, exceptio, replica etc. nempe in 
termino; turn in scriptis aut alias extra terminuro; suppJicaCio pro 
impetranda dtatione pro monitono etc Jurium autem catalogus 
ex sola Jurisprudentia sumilur. Nos hlc festini quicquid in men- 45 
jlem venit attuUmus, saltern nt mens nostra perspiceretur ; alii 
termini simplices privata cujusque industria suppler! possunt, sed 
ita ut eos tantum ponat teruHuos, qui revera sunt simplices, id est 
quorum conceplus ex aliis homogeneis non compoiiitur, quanquam 
in locis communibus, quorum disponeudoruai artiticium potissimum 
bac redit, licebit terminos complexos simplicibus valde vidnos etiam 
tamquam pecutiarem titulum coUocare, r. g. compensationem, quae 
eomponitur ex ohUgatianB Ticii Cajo, et ejusdem C^i Titio in 
rem dtvidaam^ hmogeMtm sen eonmeiMurabilm, quae utraque 
dissolvitur in snmmam concurrents. Ex horum terminorum46 
simplicium, turn cum se ipsis aliquoties re])etitis, turn cum aliis 
com2natione, con3naliuue etc. ct in eadem complexione, v;uiatione 
situs prodire casus prope lulinitos quis non videt? Imo qui accu- 
ratius haec scrutabitur, inveniet regulas eruendi casus singulario- 
res etc, nos talia quaedam concepimus, sed adhuc impolitiora, quam 
ut afferre audeamus. Par in Theologia terminorum ratio est, quae 47 
est quasi Jurisprudeniia quaedam specialis, sed eadem fundamen- 
talis ratione caeterarum. Est enim yelut doctrina quaedam de Jure 
publico, quod obtinet in Republiea DEI in homines, ubi Infideles 
quasi rebelles sunt, Ecclesia velut subdili boni, personae Ecchsia- 
sticaet inio et Magistratus PoUlicus velut Magistratus subordinati, 
Excommuntcatio velut Bannus, Doctrina de Scriptura sacra et verbo 
l'^/ velut/ de ligibus et earum interpretatione ; de Canone, quae 
leges attthentieae» de Mrrmihus fundamentalibut quasi de ^elictis 
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caf)italil)tSf fft Judicio Sxtremo et novissima die relut de Pl^oce^^su 
^udkiario et Terniiiio praestituto> &e Remissione Peccatorum velut 
jur^ df^gratiahrdk, dB Damndtfdne aeterna Telut de' poena cap!- 

I^tfldi HatotetousI de uin cotdtA^iiottm in ripeciclbim dllrisiontitii 
hiteniendis; s^iuCnr tSLaiks usttd: IHaUs speciebus dhrhionis, prdietKVi- 
Bion^d sea ^ehtevA ei siir^ie^ subilUmais itivemendi. Ac snquideid 
ditisio, cujiis spe^^ data^ sunt, eat dixoTOjiiia, locum problemi 
non liabet, neque enim ea est ulterins reducibilis ; sin Tiolvzojitla, 

49ottniino. Eslo enim TQixorojuia inler nolvvofiifag minima, sen 
dati generis species 3: a, b, c; conSnaUo igitur eariini tanttini 1 
est ia dato genere summo ; Uniones vcro! d ; iilic ipsuiu piodit 
geDUS summum, hio ipsite species infimBe, inter conSnationem au- 
ikm et Unionem sola restat coi]i2aatio. Tfiam Antem rerimi cdm^ 
Snatiotteft mni 3, UUc oridutur S gettera intermedia, hiSmpe 
siractum m geAfud (irdiiitftM twv arb, iiemiwv he. Hem volfy atd 
Ad genus autem reiJiiiiKtfr fittih ut ^iirgulls competAt, turn at tnat 

50«fmtiibus dfsjtinctrve irtiiiiii^ ^it dont^Kibile. Eitediplo res M iIIti9eHor. 
Genus datum sil respuhlica, species erunl 3, loco A Monarchtip, 
loco B Oligarchia Polyarchica seu optunaLum, loco C l-amirchia ; 
his enim terminis uiemfur commodissime, ut apiiarebit, et voce 
I^anarchiae, etsi alio sensu, usu^ est Fr. Patritius Tonio inter sua 
opera peculiari ita itiscripto, quo ITSerarchias coelestes explicuit. 
pQiyatHkiM vocti t^nqbaih cottimuhi oligilrcbisle et panarchiae ttiai 
^1 ilotbciriiios lib. % c. ^, Inst Polit Igitaf I) Genus iSiibalMiv 
Mjh ibTi^ AB s^it Mofiarcliiatr el ^egitaihiS 0^ibn4tliiri OJl^ 
^^veU^a; imperant ^iliift vel ildti dmnes: fni^d¥i^i% ^ed V«i imkx 
Monarchia, velpkir(*s: Oligarchia, Polyarchia; tel btnnes: Panar^ 

^Ichid. 2) Genus subailernum Ttov B C erit Folfarchiti; itnperat 
enim vel unus: Monatchia, vel plures: Folijatchia Cm qua iterfrrn 
vei not! omnes: Polyarchia Oligarchica, Vel onmes: Panarchia^. 
523) Genu^ dubalternum txuv AC est Riespublica extreAd; Nam 
sp^i^ ^eipubiScfte alia ihten»iedia est dptiii^ttom (hiiit) 6t aenten 
dttplek: 01lgar«biii pol^SircHiG^), alia ihitmL Eiirmti^ aotM 
SUM, in quibus impeirat unti^, item in qtaibiitt u^ef. It» in ini* 
^mi ftolwofiluiVy i?^ix6T0fiU(jc, ddMb completionatti mani- 
fifedtinii fecimns, quantae, amabo, in divialiMteF vfrluHim in 1 1 spMi^s, 
sinjililiusque aliis erunt varietates? ubi i^oii sdum singulae coni- 
2naliones, scd et conSnationes etc, iisqtre ad conlUiiationefe, eront- 
qde computato genere dammib et speciebiis inUffiis in ntidveitnia 
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complicationes seu genera speeiesque possibiles 2047. Nam pro- 53 
Cecto taiii est in abblraheudo ioecuudus animus noster, ut dj|U8- 
quotcuoqae rebus, genus earum, id est conceptum singulis com* 
miuieni et exir* ipsas niiJJi, inveuire poesit. Imo etei ooa inve- 
mat, sctelDoMf, invenientaDgeli) igitar praeexbtet omnium ejusmodi 
abatraetionmii fundamentam. Haec tanta varietas generum aiibalr54 
tamorum fiicU, ut in praedifisionibus mu tabellis conatruendiai 
invenienda etiam datae aticujus in species inBmas divisionis suHi- 
cieiiUa, diversas .vias iiicant autores, et omiies luiiilouHuus ad easdem 
iofimas species perveiiiaiii. iJeprehendet iioc, qui consulet Scho- 
lasticos nuiuerum praedicamentorum, virtutum cainlinaiium, virtutum 
lb Aristotele oamneratarum, aflTectuiiai etc ioresiigaotes. X. 
difigioBibus ad propositiones tempus est ut Teniamus, alteram par- 
tam l«ogicaa inventionla. Propositio componitur ex subjecto et 
praedicato^ amnea igitur propoaitbnes aunt comSnalionea^ Lo^cae 
igitur inveatiTae propoaitionum eat hoc problema aolTeFe: 1) dato 
subjecto praedicata; 2) dato praedicato subjecta in?enire, utraque 
turn aftirmative, turn negative. \iiliL liuc Kaym. LuUius Kahlialdei)^ 
Tr. 1. c. fig. I. p. 46, et ubi priora repelit pag. 239 Artis uiagnae. 
Is at oatendat, quot propositioues ex novem illis sui:i terininis 
uoif erialiasimia : B<mitas, magmtudo, duratio etc. quas singulas de 
9iiigulia praedican posae dicit, oriantur, describit circulum, ei in- 
acribit hvtiywvov figuram regularem, cuilibet angulo aacribit ter- 
mimmi, et a quoli]^ angulo ad querolibet ducit lineam rectam. 
Talaa lineae aunt 36, tot nempe quot comSnatlonea 11 rerum. 
Cumque Tariari situs in qualibet com2natiose possit bis, seu pro- 
posilio quaelijjei cuiiverti simpliciter, prodibit 36^2 f. 72, qui 
est numerus propositiouum LuUiaiiarum. Imo talibus complexio- 
uibus omne artiiicium Liillii absolvilur, vide ejusdem operum Ar- 
g^BtoraU in 8. anuo 159b editorum pag. 49. 53. QS. 135, quae 
lapetuntur p. 240. 244* 245. Idem tabulam conatruxit ex 84 
colunnis conatantam, quarum ainguJae continent 20 complexionea* 
quibus ewunerat c»n4ttationea auarum regularum Uteria alphabeticia 
denonmatarum; ea tabula occupat pag. 260. 261. 262. 263. 264. 265. 
266. ConSnationum vero labulam babes apud Henr. Corn. Agrip- 
paiu Com. lu artem brevem Luilii, quae occupal 9 pagiuas, a pag. 
863 usque 871 inciubive. Eadem ex Lullio pleraque exequilur, 
sed brevius Job. Ueinr. Alstedius in Arcbitectura Artis Luiliaaae, 
iasarto Thesayro ^ j^x^ Memoralivae j^ag. 47 9^ seqq, SuiH57 
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autem termini simplices hi: I. Attributa ahsohita: Bonitas, Magni- 
tudo, Duratio, Potestas, Sapienlia, Voluntas, Virtus, Veritas, Gloria; 
n. Relatai DifTerenlia, Concordantia, Conlrarietas, Priiicipium, Me- 
dium, Finis, Majoritas, Aequalitas, Bfinontas; ill. Quaestiones : 
Utruni,- Quid, de Quo, Quare, Quantum, ' Quale, Quando, Ubi, 
Quomodo (cum Quo); IV. Subjetta: Deus, Angelas, Goelum, Homo, 
Imaginatio, Sensitiva, Vegetativa, Elementaitva, InstrumenfaliTar; 
V. Virhites: Jastitia, Prudentia, Forliludo, Teroperantia, Fides, 
Spes, Chiiritas, l*atienlia, Pietas; VI. Vitia: Avaritia, Gula, Luxuria, 
Supi'ibia, Acedia, Invidia, Ira, Mendacium, Inconslantia. Elsi Jan. 
Caeciliiis Frey Via ad Scient. et art. part. XI. c. 1. classem 3tiam 

58 et 6tam omittat. Cum igitur in singulis classibus sint 9 res, et 
9 rerum sint complexiones simpliciter 511, toiidemin singulis clas- 
sibus compleziones erunt, porro docendo classem in classem per 
prob. 3. 511. 511. 511. 511. 511.^511. t 17604320388674561, 
Zensicub. de 511, ut omittam omnesillas Tariationes, quibus idem 
terminus repetitur, item quibus una classis repetitur, sen ex una 

69classe termini poiiuntur plures. Et bae solum sunt complexiones, 
quid dicam Variationibus Situs, si in complexiones ducantur. 
Atqiie hie ex|)licabo obiter problema hoc: ,,Variationes situs seu 
„dispositiones ducere in complexiones, seu datis certis rebus cm- 
„nes Tariationes tam complexionts seu maleriae, quam situs seu 
„formae reperire. Sumantur omnes complexiones particulares dati 
i,numeri g. de numero 4: uniones 4, com2nationes 6, con3na- 
„tiones 4, c0n4natio 1) quaeratur Tariatio disposiltonis singulorum 
„exponentium per probi. 4. infra (v. g. 1 dat 1, 2 dat 2, 3 dat 
„6, 4 dat 24), ea mulliplicetur per complexionem suam particu- 
„iarem, seu de dalo exponente (v. g. I'^4 f. 4, 2 ^ 6 f . 12, 
„4'^6 f. 24, 1^24 f. 24). Aggregatum omnium factorum erit 
„factus ex ductu dispositioiuim in complexiones, id est quaesitum 
„(v. g. 4. 12. 24. 24.4-f- 64).*' Verum in terminis LuUianis multa 

60desidero. Nam tota ejus metbodus dirigitur ad artem potius ex 
tempore disserendi, quam plenam de re data scientiam consequendi, 
si non ex ipsius Lullil, certe Lullistanim intentione. Numerum 
Terminorum determinavit pro arbilrio, hinc in singulis classibus 
sunt novera. Cur praedicatis absolutis, quae abstractissima esse 
debent, coramiscuit Voiuntatem, Veritatem, Sa[)ipniiam, Virtutem, 
Gloriam, cur Pulchritudinem omisit, seu Figuram, cur iNumerum? 
Praedicatis relatis debebat accensere multo plura, ? . g. Causam, 
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totom, partem, requisham ete. Praeterea Majorilas, Aeqnalitat, 

Minoritas est nihil aliiid, qnam concordanlia et differentia magni* 
ludinis. Quaestioiiuiii tola classis ad praedicata perlinel: Ulrum 
sit, est existentiae, quae durationem ad se traliit; Quid, essenliae; 
Quare, caussae; de Quo, objecti; Quantum, magnitudinis ; Quale, 
qualitatis, quae est genas praedicatonim absolutorum ; Qaando, tern- 
pm; Ubi, loci; Qaommodo, formae; Cum Quo, adDancti: omnes 
tenmnomni sunt, qui aut relati sunt inter praedicata, ant referendi. 
Et cor Quamditt omisit, anne durationi coincideret? cur igitur alia 
aequo coincidentia admiscet; denique Quomodo et cum Quo male 
oonfuduntur. Classes vero ultimae Vitiorum et Virtutum suntpror-^l 
sus ad scieiUiam hanc tarn generalem anQoadLowooi. Ipsa quoque 
earum recensio quain partim nianca, j)artim superllua! ViiluLum 
recensuit priores 4 cat dinales, mox 3 theologicas, cur igilur addita 
Patieotia, quae in fortitudino dicitur coiuineri; cur Pietalem, id est 
amorem D£I, quae inCbarlUte? scilicet ut novenarii hiatus exple- 
retur. Ipsa quoqne Vitia cur non Virtutibus opposita recensuit? 
An nt intelligeremus in virtute vitia opposita, et in vitio ?irtutemt 
at ita Yitia 27 prodibunt Subjectorum census placet roaxiroe. Sunt 
enim hi inprimis Entium gradus: DEUS, Angelus, Coeluin (ex 
doctiioa peripatetica Ens incorruptibile), Homo, Brutum perfeclius . 
(seu hah« MS imagmalioneni), imperfectius (seu sensum solum, quaiia 
de tiooq)vvoi% nanrant), Planta. Fornoa communis corporum (qualis 
oritur ex commixtione Elementorura, quo pertinent omnia inanima)* 
Artificalia (quae nominat instrumental* Haec sunt quorum complexu 
Luliiua utitnr, de quo judicium, maturum utique, gravis riri Petri 
Gassendi Logicae suae Epicureae T. 1. operum capite peculiarj. Quara 
artem Lullii dudum com2natorium appellavit Jordan. Brunns No- 
tanus Scrutin. praefat. p. m. 684. Atque hinc esse judico, quod 62 
immortalis Kircherus suam illam diu promissam artem magnam 
scieniii, seu Tuivam portam scienliarum, qua de omnibus rebus in- 
finitis ratiouibus disputari, cunclorumque summaria cognilio haberi 
possit (qua eodem fere modo suam Syntaxin artis mirabiKs inscripait 
Pelr. Gregor. Tholosanns) €om2naloriae titulo ostentaverit. Unum 
boc opto, ut ittgenio vir vastlssimo altius quam vel LuUjus vel 
Tholosanus penetret in intima rerum, ac quae nos praeconcf pimus, 
quorum lineamenta duximus, quae inter desiderata ponimus, ex- 
pleat, quod de fatali ejus in illustrandis scienliis felicitate despe- 
raudum non est. Ac nos profeclo bacc non tarn Aiitbmeticae 
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aHgondM^ et si et hoc focimus^ qa^tt LogicM. iawntwat ndiiftal^' 
dia foiitibtt» deatinavinmB, fii^ieDtM [^econis maom, «l (jifld ii^ 
catalogo desidcratoram nub aiigmeDtiB SwnliwB Ifaratomus feoit, 
satis halkkuri, si siispidooen taalae artis howiiiikusifaciaaMis, <|uam 

63 cum incredibili fructu generis humani alius i>roducaL Quare age 
tandem artis comiHit atoi i.jc (sic enim maiuiiius, neque euim omuis 
complexus coni2naUo estj uh noliis constilueiida videatur, liuea- 
menta prima ducemus. Prolundissimus principiorum in omnibus 
rebus scrutator Tb. Uobbes merito posuit omne opus mentis noatrsie 
esse c«wiptttalionem, sed bac vel aonnnam iddcftde vel SMbtrabmido 
diffiBrentiam eolUgi; Elen. de Corp. pv 1. e, L art 2. Qucwadr^ 
modum igitnr dao sunt Algebnustaram d AaalylMonitt primari* 
signa + et — » ita daae quasi c^pulae stf et nm^mti illic eonopooil 
mens, bic dividit In tali igitur sensu to Est non est proprie co^ 
pula, sed pars praedicati ; duae autem sunt copulae, una nominate, 
non, altera inDominata, sed includitur in tq; est, quoUes ipsi iioa 
additum : non, quod ipsum fecit, ut to Est habitum sit pro copula. 
Possemus adhibere ia subsidium ?ocem: r«vera, ?..g.Hoaia rmtra 

64 est aninai. Homo won est lapis. Sad baec obiter. Porro ut cod- 
stet fi quibas omma confidantur, ad constilueada kujus artis prae- 

. dioameuta et Telut Biitsriam analyais adhibenda est AnalysiA baee 
•at: 1) Datus quieuoqiie termiima resohratnr in partes fonialasy 
se« ponator ejus definitio; partes autem hae itaram in partes, sm 
terminorum definitionis definitio, usque ad partes simplice» seu 
terminos indefmibiles. Naiii ov Ssi navroQ ooov tTjretv: et ullimi 
illi termini non jam amplias dt'lUnlioJie, sed aiialo^m intelligunlur. 

65 2) Invent! omnes termini pnmi ponantur in una classe, et desi^ 
66nentur notis quibusdam; commoditaiMBa erit numerari. S) lutir 

torminos primos ponantur doq solum res, sed ei modi site ceapao" 
67tU8* 4) Cum omnes temuni orti Yarient distaatia a primis, pnrat 
w pluribos lerminis primis oouponuDtur, son pnuit est eipamnii 
Compleiionis, bine tot classes faoiendae, quot exponentes sunt, at 
in eandem classem conjiciendi termini, qui oi eodom numero pri- 

68 niui urn componuntur. 5) Termini orti per com2nationem scribi 
aliter non poterunt, quam scribendo terminos primos, ex quibus 
componuntur, et quia termini primi signati sunt iiumeris, scnbantur 

69 duo numeri duos terminos sigoantes. 6) At termini orti per coik- 
dnationem ant alias miyoris etiam exponenlis Complexiones, seu 
tanlUM qoi sunt in oiasse 3tta el Mqaantibua* sioguli tatiot iwm 



Digrtized by Google 



4* 

Siffln tldMUfM, qHiftr hibei c^mpIex&iMs rimfttciMr exponent ipBo^ 
rtfiti, spectdtns nofA jaMi shmplitii nt ^xpoMns^ ut miraerw 
fe^rum. Ilabet hoc suum fundamentum in lisu IX, v. l;. siinto 
termini primi liis numeris signati 3, 6, 7, 9; M((nie terminus ortus 
in dasse tertia, seu per conBnationem compositus, nerape ex iibus 
simplicibus 3, 9, et sinl in classe 2da combinationes bae: (1)3. 

(2) S. 7, (3) 3. ('I) 6. 7, (5) 6. 1^ (6) 7. 9; tenni- 
BUDi illam 4aUim «l«is5b 8tuk) flperibi posse Yet die: $.6. 9, «- 
flHdietido eoiDAs eidiptieeB; Tdl exprimeodo unvm simplicem,' ek 
)6eo eMiemwta duoriini iiiii|riieiaiif seribendo cottSnetieneNi, v. g. 
sic: 72- ^' ^fil */2' ^> sit: '/s- Mee qoiisi4^ac(ioii«6 quid 
gi^f?ceflt» mox dicetur. Quo autem classie a prima remotior, botJ 
v.iiiaiio ftiajor. Sem])er enim termini classib antecedentis sunt 
t\n^^i g^nei'a subalterna ad terniinos quosdam vari^ftionis Setfuentis. 
1) Qiiotr^s terminus ortus citetur eitm niMm eiaMem, scribatur pet 70 
ftiddttni fttKU'wAh ^ nmnerus superior mo nimivraiori hi MMertli 
Idciil^clBsAe; htferixn'settnoiDiiiirtor, irtitnera^e^is. CoiMiiddiM 
estt in Mi'iiiiiiis ortisexpeneiidis noH ooineixtetiiiilHi prisnte, sed:iMi»«- 
ftitfdios flctfibere, ob multHndineiii, et ex ns ew qui uMMiiiie coglteoti de 
re occurrtmt, Verum omnes primos scribere ett fundamentaliuB. 9) His 71 
ita constitutis possunL omnia subjecta el praedieata iiivcniri, tarn affir* 
mativa fjuam i!t';_Miiva, tarn unirersaiia quBm particulana. Oati enim 
subjecti praedicatd sunt omnes tenfiinr piWH tjus ; item otnnes ortl 
prinllis propioresi qaoram oma»» termni pi^i sunt iuditv. Si igiuv 
terwinuB dmit ^ sulijeouiin eiee ddbet, scnptos esi tenniiw 
prlmili^ faeile eet eoe primesir qui if tp>o praedieeiiCir, invenire) 
ercos rero etiim iavetliiie d«bii«#« al in e(iiii|ili!xie«iboii disponeodis 
ordo semiur. Shi termiims diiins eerjptiia> est erlis^ iMii partod 
ortis, partim simplicibus, qnicrpiid firaedicahitur de drlo ejus, de 
dato praedicabitur. Et ha6c quidem omnia praedicata sunt latieris 
de angustiori, praedicatio vero aeqnalis de aeqiiali e^, quando defi- 
niiio de termino, id est vel amoes terwiin pHmi eijus simuN, vd 
ortl, aili orti et simpiiies, In quibtts unniea ilii |yriait Mlinenturt 
praediumitar de detb* £ee sunt toti quot modhi Mpenittie diii* 
Met ttififfli TermiHam sorilyl pesse. Ex bis j«m fticll^ etf^ nO'' 72 
maris ihtssligare mnnief praedicala, quae de onnti Mn Mbjectii 
praedibaH possunt, se« omnes ProposHiomis de dale ebbjectov 
liifliirurii singularuin classium a prima usque ad cJassem dali inclu- 
sive} luiineri ipsas denqiiuAaiKttS s6u expimeiiles pqnantur ongUoe 
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T, g. 1. (de dasse prima) 2, (de 2da) 3. 4. eic^ UMCuique tain- 
qnam non jam ampliua exponenti, aed iiumero aaaignefiir eua 
complexio aimpliciter, y, g. 1. 3. 7. 15; quaerantur eomplexioiMfl 
particularea numeri claaais ultimae aeu de qua est terminua datas, 

T. g. de 4, cujus complexio simpliciter 1 5, uniones 4, com2natione8 6» 
con3naliones 4, cou4naUo 1; siiignlae complexiones simpliciter 
classium multiplicentur por complrxionem parlicularcin classis ulti- 
mae, quae babeat exponeiilem eundem cum nunicro suae classis, 
g, l'"4 f. 4, 3^6 f. 18, 4'^7 f.28, l^^l f. 15; aggregatum 
omnium factorwn eril nomerus omnium praedicatorum de date 
aubjecto, ila ut propoaitio ait UA, t. g. 4. 18. 28. 15. + f« 65. 

73Praedicata per propositionem PA aeu numerua propoaitionum par- 
tieularium affirmati varum ita in¥estigabilur: in?enianlur praedieala 
UA dati termini, uti nuper dictum est, et subjecta UA, uti mox 
dicetur; addatur nunicius iiterqiie. quia ex ITA propositions iniiur 
PA, turn per conversioiieui siiniiliciter, turn per suliailerjuitioiiom ; 

74productum erit quaesitum. Subjecla in propositione UA dati ter- 
mini sunt tum omnes termini orti, in quibus terminus datus totua 
continetur, qualea sunt aoium in daaaibua aequenlibua, et bine oritur 
aubjectum angustiua, turn omnea termini orti qui eoadem cum dato 
habent terminoa aimplicea, uno verbo ejusdem termini definitionea, 
sen Tariationea eum acribendi invieem sunt sibi subjecla aequalia. 

75Numerum subjectorum sic compotabimus : mveuiiHiir nnmerns om- 
nium classium, Eae autem sunt tot, quot teniiiiii sunt priini in 
{irima classe, v. ^. sunt termini in prima classe lantum 5, erunl 
classes in uuiversum 5, nempe in Ima uniones, in 2da cora2na' 
tionea* in 3 tie con3nationea, in 4ta con4nalionea, in dta con5na- 
tionea. Ita erit itwmtut itiam nnOnenu omnium tHastium aegveii- 
f»Km» anbtrahendo numerum claaaia termini daii, t« g. 2 de numero 
claauum in univeraum 5 remanebit 3. Numerum autem daaaium 
aeu terminorum primorum supponamus pro numero rerum, nume- 
rum classis pro exponente, erit numerus terminorum in classe idem 
cum complexionibus particularibiis dato nuniero et exponente, v. g. 
de 6 rebus* uniones sunt 5, com2.3nationes 10, con4naliones 5, 
Gondnatio 1; tot igitur erunt in singulis classibus exponenti cor- 
reapondentibus termini, aupposito quod termini primi aint 5. Prae- 
terea Terminua datus, cujus subjecta quaeruntur, reapondebit capitt 
complexionum; Subjecta angustiora ipaia complexionibua quarum 
datum «t caput. Igitur dati termini subjecta anguaCiora inTenie- 
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mus, si problema hoc solvere polerimus : „Dato capite complexioiies 75 
,,iii?enire, partim sfmph'cffer (ita invcniemus siihjecia angiistiora 
„oninia) paitini particuiares, sou dato exponente (ila iiivpnipinus 
„ea tantum qtiae sunt in data classe). Problema hoc staliiii im- 
„praeseiiliarum solTemus, ubt manifestus ejas usus est, ne ubi 
^seorsim posuerimns, novis exemplls indtgeamus. SokiUo tgilur 
„iiaec est: Sabtralntur de nnmero renim, t. g. 5: a. b. c d« e. 
t^exponens capitis dati, v. g. a. b, 2 — 5 f. 8 aut a» 1—5 I. 4. 
„SiTe supponamoB datum caput nnionem sive comSnationem esse; 
„coinp!exio enlm lit sit necesse est. Propositio item exponente ^ 
,,subtrahatur, de eo itidera expoireiis capitis dati. Igiiur si datus 
,,sit quicunque expuiiftas, in ciijus r.omplexioiiibiis qnoties datum 
caput reporiatiir invenire sit propositum, quaeratur cutnplexio ex- 
„poDeDtis taiUo minoris daio, quantus est exponeiis capitis datii 
fiin'mimero rerum, qui sit itidem tanto minor dato, quantus est 
„ezponens capitis dati per tabelta K probl. I, inventum erit quod 
„quaerebatur. At si Complexiones simpliciter capitis dati in om* 
^uibtts eomplexionibus dati numeri quocunque exponeute, quaerere 
^propositum sit, complexio oumeri rerum, numero datd lanto mi- 
„noris, quantus est exponem capitis dati, erit qiiaesiluin." E. g. 77 
in 5 rerum a. b. c. d. e. uiiionibus datum caput a reperiLur 1 
vice (quae est nullio, seu OUto de 4); datum caput a. b. Oila vice 
(quae est superOllio, ut ita dicam, de3); in com'iiiationibus earun- 
deni iliud reperilur vicibus 4 (quae sunt uniunes de 4) hoc 1 (quae 
est Oilio de 3), in conSnationibus iliud 6 (com2natio de 4) hoc S, 
(unio de 3), in con4Dationiba8 iliud 4 (conSnatio de 4) hoc 3 
(oa]n2natto de B), in condnationibus ntrobique 1 vice, (iUie con4-> 
natio, bio conSnatio de 3). Hae complexiones sunt dato exponentOi 
ex quarum aggregatione oriunlur complexiones simpliciter, sed et 
sic: in 5 rerum eomplexionibus simpliciter (quae sunt 31) a repe- 
ritur vicibus 15 (complexio simpliciter de 4), ab 7 (LOinplexio7g 
simpliciter de 3) vicibus. Hae complexiones sunt numerus stib- 
jectorum angiistiorum dali teniiiui. Subjecta aequaJia, quando de- 
finitioues definitionibus subjiciuntur, eadem methodo inveniuntur 
qua supra praedicata aequalia. Termini enim aequales sunt servata 
quantitate et qualitate conTcrtibtles, ^itur ex praedicalis fiunt sub- 
jecta et contra, praedicata autem tot sunt, quot dati termini (cujus 
subjecta quaeruntur) termini primi habent complexiones simpliciter, 
T. g. + a 1, ab 2. Additis jam subjedis aequalibus ad angustiora 
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^d4ati Gemini, qiiiUD eiat iwpposiitiim jffwwe* Sttbjepta JysKvt/siHis 
.fiiHJremli?, mtantt jtarticultftm ea tot luut ^uot praedicata fiVFfi^ 
pnlana. Pcae^icata et «ubjecta ncgaiira file inwjdojmPiii: fiomj^u- 
ttmUir ex datis certis termiais prijnis tanquam numero rerum ^Qmoes 

t*;rinini lam piimi quain orLi, tanquaiii toiiipiexiones s^npliciler, 
V. bi leruiiiu piiiui sial 5, eruiil SJ ; de producto detrahfin^ur 
oimiia praedicdta afiirinativa universalia et subjecta aiigustiora afflr- 
joaativa Mtt^ver/»4ia : residuum eri^nt o^uiia j)|ra^4icata negaiUvct* ^ 
.awil^ciis coDlra, Particularia fiegaJi?a fi3L iiiuversaiibua fconipm^n- 
Mur* uU ^i^pm PA IJ4 .CQinpiiUvipijia. •pwauiMia ^ero pippo- 
.aiiiyiqpes i^enticaa qiianim aimt )tot .qupt jcompteiijiqpea #im- 
plicilar TenninoruiD prioiortini, ^eu quot aunt Qouiiiio .iariQuii et 
pwi et prti, quia quilibet teminiiB vel primiia vel ortus de se 
dicitur. Caelerum inter complexiones iila^ omisimus, in cjuiijus 
idem terminus repelitur, quae repetitio in no.nnullis producit va- 

SOfiationem in inliiulum, utiunumeris et figuris geometriac. Methodus 
pprro argiuDQiita inveniendi haec est: £sto ilatus quipuM^lifi Wfi^' 
m» Imivm aubjecluin ^ et alius quicunque ian^uaw prjEtedijca- 
MlfP B, quaeratfir fnaidiaoi: Jip<UHiii mi jirae^icatum .sulyi^ et 
aulliectum praedicati, Jd f^st .^lyiifivws quicuoqtie xonjyiiieiis A jet 
fiontepluB a fiw GoDtlveiie autem t^npiaiis terminaai didtiv, 
omnes ejus termini primi sunt in illo. Fundaroentalis autem de- 
moiistratio est, si uh i ijue terminus resolvaiur in jiiiiuos, nianifestum 
erit allerum alterius aut [)arlem esse, aut partium earundem. Me- 
diorum aulem numerum sic inveniemus: Subjectum ei praedicatum 
.vel piMdt in eaden *|B|a«sa* wel .div^raa. Si in ^dejpa^^ necesse est 
.UliMm^ue tennuium e^ase 'OrtwiQ, i)t varialiapciqi aeqpMonis saljUyn 
iMn deOqitioiMa ejuadem jtecwMiit ppterpnt igitur diiae defii^^ap^ 
^jiudem teripiai Pon nisi per tertiam de'se iiiTi«:Qm.prol)en* IgUpr 
nqmero definitiionum ejusdem rtennini prti, quena jpieatigaTimus 
supra n. 69 subtrahatur 2, residuum erit numerus jmediorum pos- 

81 ^ibilium inter Leiuiiuos aequales. Sin rioii sunt in eadem classe, 
erit praedicatum in classe minoris exponenlis, subjectum in clastse 
m2\joris. Jam supponatur Praedicatum velut caput complexionis, 
ejyponeiiB classis subjecti supponatur pro DMmpro .rerum. Javeiiiaii|,pr 
omnea .copiplfwiioQea data caiwt^ particularea per au|guJA^ idasaes .a 
daaae 'pvaedicati :ad <^|aaaw i^tllyepti jQcla^We^.in .aji^aHs daf^ilbus 
complejuones duti capitto ipacticptores dncantur in cpmplevonea 
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■Impdniler wnoncifilHi ijfiiHiw cJasftig pro aotMffe wmm snfigoikl 
Aggregatam oubhwii lictoriiai, subtracto 2, erit 4]uae8ituin. Prae- 82 
dicaluui auleiii de subjecto negari facile iiiveniemus, si utroque 
termino in primos resoiuto iiianiiestum est neuu um altero contineri. 
Probaci tamen negativa sic potent: inveniantur omnia praeidicata 
subject!, cum de oiauiibtt(» oageUir j^raodicaliUQ, lotidem •enint jd«- 
4ift (^o^di .negativsn. iDveowiotur opoia subjecta praedicati, 
com oamia 4M)ge]ilar de aiUyecto, etiuD wmt tolidMn media ffo- 
bandi angrtiittai Utoaqoe igiuir ocmipttUtis numiHiiim medMMnwi 
irobiDdi negatran IoMnbhis. Admovenduni denique eat, AoUm gg 
.haae sttem complkalortaiii diitectam esse ad theoremata, seu pro- 
jposiliones quae suiit aelt:rnae veritalis, seu non arbitrio DEI, sed 
sua iiatura constant. Omnes vero |>ro|)ositiones singuiares quasi 
historicae, v. g. Augustus fuit liomauorum Imperator, aut obset^a- 
tkum, id est propositiones universalea, sed ^uarma witas boo in 
essentia, sed existentia fuodata eat, quaeque verae sunl^^uasi casu, 
id *eat DEI .ariutrio, ?. g. oomas luaiBiaes adulti ia CiiMpa haimni 
■cognitieiiein -DEL Tatium non datiir demooatratio, ^ed indiieljo, 
mu quod infterdiun obaemtio per obserratkunam intervcoittt Tbao- 
rematis demonstniri potest Ad tales observatienes pertinent omnes 34 
ipnopositiones particulares, quae uou sunt coiiversae vd s^ballernae 
universalis. Uinc igilur mauifestum est, quo sengu dicatur singu- 
Jarium non es^e demonstrationem, el cur proiuudissimus Aristoieles 
^QM arguDien&arum poaueiut in Topicis, ubi et praposttiionaa aunt 
^eoQliogeiites et argumen(a.prai»abUia, BeoaonslratbMm aiiUun iieua 
Imous :est: dafinitio. Varaoi cum de ire dieanda aaat .aa qiiao jaan 
eK ipaiiis viaceribua deawnvntac, ▼* g. Ghriatum natuin asaa JMUeomi, 
iiemo Iwcidefimlionibiia -.dereaiqt, sed Ustoriae .materiam, loai:ro- 
miniscentiam suppeditabunt. Haec jam Joeorum Topicorum #rigo, 
et ill Singulis raaxiuiarum, quibub omnibus qui suit fontes, osten- 
deremus itidem, nisi tirneremus ne in progressu sermonis cupi- 
ditate declarandi ouuua abnperemur. Uno saltern vevbo iodigita-gg 
>blmus , oamia UK (docthoa jna^apbyaica areiAtiDnwD £itiis M fins 
fli^itteada .asse^ sic ut ex gauaribua qaidem lelatioDum Loci, ex 
tbeoMnatis ttutam .ainguiomiiD maniaie effonnaDtiir. ;Hac vidiase 
arbitror, gwaatar jnocem joompeadiQgrapbonim salidisaiBiuai Jiab. 
^Henr. Bidteffald in Pbospharo Catholico sen fipitane laiSis jnedi- 
tandi ed. Lugd. Bat. anno 1657, quae tota fundatur in immeatione 
.et Jtti^t^o4j^<i€h ut vocat, uiuYm'^^ali omnium in ^noibus, fiimiliUi- 
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(line item et dissioiilitudiae omnium cum omnibu6) quarum principia: 
Relaliones. Eum iibellum qui legerit, usum arlia compiicatoriae 

86iiiagi8 magiaque perspidet logenloaua iJle, quem aaepe nofoinaTi- 
mufl, Job. Hospinianus, libeUttin promiail da ifivaniendi at jodicandi 
fecttltalibua, in quo emandationem doctrinae Topicae paraverat, lo- 
eosque reoensuerat 180, maiiinas vide oontrorers. dial. p. 442. 
Hunc ego insigni rei logicae damno nuri(juaiii editum arbilror. 
Abii>iiiiu8 hinc, cum primum yeviia quod dam j raxeos artis coiii2- 

87 naloriae (lederimus. Comnioiiissima Matlx sis e\t(^niporaneo coiia- 
tui visa est: bine non a primis aimplidter terminis orsi sumus, 
aed a primis in mathaai; naqua omDea poauiflnia, aed quoa ad 
produoandQa complicatione aua tanninos oitos propositoa aof^ 
fioere judicabamua. Potaiasaoiaa aadam methodo omnea defiDitio- 
lies ex Elementia Eualidis exponere, si tampua superfiiissct. 
Quoniam anCem nou a primis stmpKciter terminis orti sumus, bine 
necessamim er.it signa adhibere, quibus casus vocabuloium alia- 
que ad seinionein coniplendum necessaria inlelligentur^ Nam si- 
quidem a primis simpliciter terminis incepissiinus, pro ipsis casuum 
varialionibus , quorum ex relationibus et metaphyaica origmem ex- 
postiit Jul. Caesar Scaliger Jib. de Caus. 1. 1, terminos posnifsemus. 
Adbibuimus autam articuloa graacos. Nmnerum pluralem signan- 

88 mas adseripto in (), 15 si quidam indefinitus, 2, 3 ate. si datar- 
minatas. Eato igitur Classis I, in qua termini primi: 1. punctum, 
2. spathim, 3. intersitum , 4. adsitum sen contiguum, 5. dissitum 
seu distans, 6. terminus seu quae distant, 7. insitum, 8. inciusum 
(v. g. centrum est insilum circulo, ioclusum peripheriae), 9. pars, 
10. totum, 11. idem, 12. diversum, 13. unura, 14. Humerus, 15. 
plura, V. g. 1. 2. 3. 4. 5 etc., 16. distantia, 17. possibiIe,<> 18. 
omne, 19. datum, 20. Fit, 2i. regio, 22. dimensio, 23. longum, 
24. latum, 25. prorundum, 26. commune^ 27. progressio' seu con- 
tinnatum. Classis II. i, QuanHtM est 14 tm 9 (15), 2» huh^- 
dans est 6. 10. III. 1, IntervaUum est 2. 3. 10. 2, AeqwtU 
A 11* I- -Coiifi'iittifm est A ad B, si tov A ^ 9 est 4 et 
7 T(p B. IV. 1, Majus est A habens r^v 9. } ztp B. 2, Minus ^ 
B I 9 rov A. 3, Ltnea, J tmv I (2). 4, Parallelum, | 
iv Tji 16. 5, Ftgura, 24. b, ab 18. 21. V. 1, Crmms, quod 20. 
|. 2, Decrescem, 20. |. Implexum est } in ttJ 11. 22. 4, 
SecoMf i in zij 12. 22. VL 1, Convergens, | ivr^ 16. 2, Z)t- 
Myatis, i h 16. VIL 1, St^fmu, i %dip f.' 2» hifimtimh 
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\ qQam 18. 19. 17. 3, Peripheria, i. 13. |. 4, A dicitur Mm- 
tura seu metitor B u JO ex A (15) | est | fi. VIII. 1, Ma- 
ximmm est ^ }• % Minimum, | Don 3, Jleclo, )• }. 
16. 6 (2). 4, quae non talis, Curva, 5, IreiM, 9 f . IX. 

1, Ambitus est | . |. X. 1, Commensurahilia sunt, quorum 26 
est et i et 2. XI. 1, Anyuius est quern faciunt J (2). 4, l- XII. 
I, Planum est |. |. 'r^^ 16 T^y 6. XIll. 1, Gibbus , | . ^. tij 
16 T^v 6. XIV. 1, Rectilineum est J cujus I est J i^^)- 2, 
quae dicuutur Later a. 3, si ^ (3), Trtaii^j^/iim. 4, Si | (4), <2i/a- 
dranguhm ete. XV. I, Lunula est rdTy f (2), non ^ 4 (2). 
[subinlelligo autem lam luDulam gibbosam, areas arcui con- 
mitatem obvertit, quam falcatam qua interior alterius concavitati 
guam conTeiitalem] XVI. 1, Anguhu redus «t |V h 
21. 2, Segmentum est 3 t^v I et }. 7 tj/ {. XVII. 1, Aequi-^ 
laterum est ^ cujus I est 8 t(^7i' | (15). 2, Tnanyulutn aequi- 
• crnrum est J cujus ^- est | (3) | 2 . 3, Scalennm est J 
cujus 5 est ztov I (3) non J (3). XVili. 1, Angulus cojitactus est 
quern faciunt } (2 . 4 | non |. 27. modo 17. XIX. 1, Imcrip- 
twn est {. 7 ctijus fV (1^) ^^i^^ 4 |. 2, Ctrcicmscrtpto vero 
est ea figura cui inscripta est. XX. 1, Anguhu obiium est { quam 
iV- % AxuutUMi \ quam -f^^ XXL 1» Diameter est f. |. 7. 
I . XXII. 1, Circttlue est i^. 8. ab 18. 21. habens v^v 16. | 
Tov 19 alicujus 1 (quod dicitur 2 centmm dreuU) ab 18. 6. 2, 
Triangulum rectangulum est \ cujus /| (3) sunt omnes, sed 13, 
est I iu 18. 2i. XXIU. I, Centrum Figurat est J. 26 xdig 
(J 5 . XXIV. 1, Seniifiyara data v. g. semicirculus etc. est 3^ 
Tov et (dimidium ioi)) |. Hinc facile erit definitiones conficere, 
si observetur, quod n. 70 diximus in iis nolis, quae per fractiones 
scriptae sunt: nmninatQrem designare numerum classis, numera- 
4orm, nnmemm termini in dasse, t. g. centrum est 1. (punctum) 
26 (commune) %oig (diametris) 15 pluribus. Diameter est | 
(recta) ^ (maxima) 7 (insita) trj | (iigurae). £x his, quae de80 
Arte complicatoria Scientiarum, sen Logica inventiva disseruimus, 
cujus quasi praedicamenta ejusmodi Terminorum tabula absolveren- 
tur, fluit velut Porisma seu usus XI: Scriptura Universalis, id est 
cuiciinque legenti, cujuscunque linguae perito inlelligibilis, qualem 
bodie complures viri eruditi tentaruiit, quorum diligentissimus Cas> 
par Schoitus bos recenset lib. 7. Techn. Curios., prime Hispanum 
qnendam, oyas meminerit Keaelm* Digbaeus tr. de Nat. Corp. c 
?. 4 
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28. n. 8. quique fuerit Romae anno 1653, ejns metbodos hMC ex 
Jpsa natttra renim satis ingeniose petita: distribuebat res In varias 
claBseft, in qualibet classe erat certns numenis rerum. Ita meris 

nutneris scribebat, citando numerum classis ct rei in classe, ad- 
hibitis LiiTien notis quibusdara flexionum grammalirarum rt ortlio-* 
graphicnruiii. Idem ficrct per classes a nul)is praescnplas fun- 
damentaliuSf quia in iis fundamcntalior digestio est. Deinde Atba- 
nadium Kircherum, qui Polygraphiam suam novam et universa- 
lem dudum promisit, denique Job. Joachimum Becbenim, Archia- 
tmnl Hogntttinom, opusculo primum Francoforti latine edito, de- 
inde geitnanice anno 1661; is reqalrit, ut construatar Lexicon 
Latinum, tanquam fundamentnm, et in eo disponantur voces ordine 
pare alphabetico et numerentur; flant deinde Lexica, ubi voces in 
singulis linguis dispositao noii alpliabelice, sed quo oidiiie Latinae 
disposifac sunt ipsis res|)oiKlenle.s. Scribantur igitur qnac ab om- 
nibus iutelligi debent, numeris, el qui legere Tult, is cvolvat in 
lexico suo vemaculo vocem dato numero sigiiatam, et ita interpre- 
Cabitur. Ita satis erit legentom Yemaeulam inteliigere et ejos Le- 
xicon evolvere, scribentem necesse est (nisi babeat iinudi adbuc 
Lexicon suae linguae alpbabeticuro ad mimeros ie referens) Ot 
yertoaculam et laUnam tenere, et utHusque lexicon Solvere. Yeram 
et Hispant illius et Becheri artificium et obvium et impfacticabile 
est ob s^nuii^ma, ob vociim ambiguildtcm, ob evolvendi perpetuum 
taedium (quia numeros nemo unquam memoriae mandabit), ob 
^O^^Qoy^vaiav pbrasium in linguis. Vefum constitutis Tabulis vel 
praedicamentis artis nostrae complicatoriae majora emergent. Nam 
termini primi* ex quorum complexu omnes alli constitunntur, sig- 
nentur notis, bae notae enint quasi alpbabetdW. Gommodum aot^ 
erit nolas quam maxime fieri naturales, g. pro uno pnnetufli, 
pro numeris puncta, pro relafionibus Entid ad Ens lineas, pro vari^ 
tione angulorum aut teitnmomm in lineis genera relationum. Ea 
si recte constitula fuerint et irtgeniose, scriptura baec universahs 
aeque ent lacilis qiiani < omniums, et quae possjL sine omtii lexico 
legi, simulque imbibetur omnium rerum fundamentalis cognitio. 
Fiet igitur omnis talis scriptura quasi figuris geometricis, et velut 
' picturis, uti olim Aegyptii, hodie Sinenses , verftm eorum pictorae 
non reducuntur ad certum Alphabetum seu literas, quo fit tit in- 
credibilli memoriae afflictione opus sit, quod bic contra est filic 
i^itar est Osns XI complexionum, in constu^ndfl neitipe polygra- 



Digrtized by Google 



51 

pliia iinHvrsalf. XTImo loco coiiBtitiiemos jneaifdas qnagdam partiiii91, 

confemplationes, parliui i>raxes ex Schwcntpri Reliciis Mathematicis 
ei supplementis G. P. HarsdorfTeri , qupiii libruin |)ul)lice interest 
continuari, haust8!s. P. 1. sect. J. prop. 32 reperitur numerus com- 
pletioiiuin simpHciter, quein faciunt res 23, v. g literae Alphabet!, 
bempe 8966607. P. 2 sett. 4. prop. 7 docet dato textu m«lodia8 
iiiTenire, de quo nog infra probl. 6. Harsddrffenia parte ead. aect.92 
40. prop. 2d refert ing^iiiosuai repertum Dni. da BreissliG^ qua nilii 
^•lest ani aeieiltioruiii oMplioatoriae aeoommodatias reperlri. Is, 
quaecunque in re bellica atlendere bonus imperator debet, ita com- 
plexus est: facit classes novem, in Ima qiiaestiones et circumslan- 
tfas, in llda status, in III. personas, in IV. actus, in V. lines, in 
VI. instrumeuta ex^mtae actionis, seu quibus uti in nostra poiestate 
^t, fa cere autem ea, non est; YU. inatrmneota qya<$ ei fotinldi 
€l adbibemus; VUi. instmnienta qooraao usiia conevmtki JMu 
actus flualea aeu proxtmaa emutioni, v. g. 
i.An. Gum quo. llbi. Quando. Qoomodo. Qoantum. 
9;Belluni. Pax. Induoiae. Colloquium. Poedua. Transactio 

3. Patriotaff. Subditi. Foederati. Clientes. IVeutrales. Hostes. 

4. Manere. Cedere. Pugnare. Proficisci. Expeditio. Uybei iia. 

5. Decus. Lucrum. Obediential Uonestas. Necessitas. Commoditaa. 

6. Sol. Aqua. Yentus. Itinera. Angustiae. Occasio. 

7. Gtuntob. Soalae^ Pontes. Ligosiea. Palae Navea. 

&PeoHnift. Geoimeatiia JPuhiaTomi.GlobiTonn. Equh Medieameirtai 
0jihNiibiae!.CIiiio. Impressio. Seeuritaa. Agreaaio. GonaUia. 

Fiant novem rotae ex papyro, omues concentrtcae et se inyi-93 
cem circuindantes , ita ul qfiaelibet reliquis imniolis rotari pos^iL. 
Ita proiiiota ieviter (juacunque rota nova quaestio, nova coinpiexio 
prodibil. Verum cum hie inter res ejusdem ciassis non delur 
oomj^exio atque ita aoeorate loquendo non ait eemplezio ierim* 
nomm euaa terminia, aed dasakini cum daaailnia, pertinebit 
cdmfratatio varietionia ad probL 3. Qtfoniam tamen eompleodo 
otiam, ^uliie biijuB liMsi eat, pioteat repraeaentari rotia, ut mox di^ 
cemus, fecit eegnatio, ut praeoeetipar^Mas. Sic igitur inveniemus: 
muitiplicelui 6 in se nOvies : 6. 6. 6 6. 6. 6. 6. 6. ^6. seu 
quaeratur prdgressio geometria sextupla, cujus exponens 9, aut cu- 
bicHbus de ii. f. 10077696; tantum superest, ut sint solum 21$ 
^teatioiiaay ^uod putat HaradorlSonis. Gaeieruio quotiea in oo«4- 94 

4* 



Digitized by Google 



plexionibus singuli termini in singulos dncunUir, ibi necesse est 
tot fieri rotas, quot unilates continet numems mum : deinde ne- 
eesse est singnlis rotis inscribi omnes res. Ita variis rotanim con- 
Tersionibtts oompleziones innumerabiles gignentur, eruntque omnes 

complexiones quasi jam scriptae fteorsim, quibus revera scribendis 

95vix grandes iibri sufficient. Sic ii»>»Mnet dociissimus Harsdorff. P. 
13. sect. 4. prop. 5. in;u liiitam 5 rolai um conccntricaruiu construxit, 
quam vocal gunffad^en ^cufring bet teut)(^«ix 6pra(^e, ubi in 
rota intima sunt 48 ^orf^lbeit; in penintima 60 ^nfong^ Ultb 
9leimbtK^flabett, in media 12 WiiitU^wS^fiabm, vocales nempe vet 
diphthongi, in penexCima 120 <Snb«9tt(^{lttben, in extima 24 9^ad$' 
ffibm. In has omnes Toces germanicas resolTi contendit. Com 
bic similiter classes sint in classes ducendae, multiplicemus: 48. 
60. 12. 120. 24, faclus ex prioribus per s.;([iieiUem [. 97209600, 
qui est Humerus Tocum germamciuutii imic orieiitium utilium »eu 

06 significantium et inutilium. Constiuxit et rotas Raym. Lullius, et 
in Thesauro artis memorativae Job. Uenr. AUtedius, cujus rotis, in 
qnibus res et quaestiones, adjecta est norma mobiiis, in qua loci 
Topici, secundum quos de rebus disseratur, quaestiones probentur; 
et fratemitas Roseae Cruds in fiima sua promittit grandem libnun 
titnlo Rotae Mundi, in quo omne seHiile conlineatnr. Qrbitam 
quaiidani pietatis, »uL vocat, adjecil suo Veridico Cbristiano Job. 
Davidius Soc. J. Ex eodeni priiicipio complicatioiiuiii est Ubabdo- 
logia Neperi, et pensiies iliae Serae, bic 93orrcc('©c^l6f|er, quae sine 
clave mirabili arte aperiuntur, vocant SD^a^6(^o(jet, nempe super- 
ficies serae armillis tecta est, quasi annulis gyrabiiibus, smgulia 
annulls literae alphabet! inscriptae sunt Porro serae certum no- 
men impositum est, v. g. Ursula, Gatharina, ad quod aiai casu qui 
nomen ignorat, annulonim gyrator perventre non potest. At qui 
novit nomen, ita gyrat annulos inviceui, ut tandem nomen prodeat, 
seu literae alphabet! datum nomen conficientes sint ex diversis an- 
nulis in eadem linea, justa serie. Tuni demum abi in tali statu 
annuli erunt, poterit facillime sera aperirL Vide de his Seris armil* 
laribns Weckenim in Secretis, Ulustrtsfiimum Guslavum Selenum in 
Gryptographia fol. 449 « Schwenlemm in Delidis sect 15. prop. 
25. Besinemus Csus problematis 1 et 2 enumerare, cum ooroni* 

97dis loco de coloribus disseruerimus. Harsdftrfferas P. 3. Sect. 8. 
prop. 16 ponit colores primes hos 5: Albus, flavus, rubeus, cae- 

' ruleus, niger. Eos complical ita tauien ut extremi ; «il>us et nigert 
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nunquam nmul cotent Oritur igitur ex AF subalmus, AR earneus 
AC cinereas; FR aureos, FCfiridis, FN fiifcus; R€ parpureus, RN 
sobrubeus ; GN subcaeruleita. Sunt igitur 9, qaai nempe aunt coni2* 
mtiones 5 rerunk, demla una, extremorom. Quid vero ai terlil ordi- 
nia colores addantnr, sea eoaSnationes primomm et comSnatidnes 
secundorurn, et ila porro, quanta niuliiiudu exsur^ei ? Hue lameii 
adiiioueo, ipsos lai)qiiaia piiiiios supposiLos non esse primos, sed 
omnes et albi et iiigri, sen lncis et umbrae niixtione oriri. Ac9& 
recordor iegere ine. etsi non succurrit autur, nobilem acupictorem 
naado qaem 80 colorea eoatexnisse , vicinoaqne semper vicinia 
joDXiase, ex fllis tamen non niai nigerrimia ae non nisi albisaimis, 
porro variaa altemationes albomm nigroromque fllonim^ etimme- 
ifiationea modo plnrimn albomm, modo plurium nigroram, Tarie- 
tatem colorum progenuisse ; fiia vero singula per se inermi oculo 
invisibilia paeiie fuisse. Si ila est, fuis&et hoc solum experimenlum 
satis ad colorum naturam ah ipsia incunabulis repelendam. 

Probl. m. 

BATO NUMERO CLASSiUM ET RERUM IN CLASSIBUS, CQII- 
PLEXIONES CLASSIUM INVENIRE. 

,,Comphxiones autem classium sunt, quaruin exponens cum i 
numero classiuui idem est: et qualibet complexione ex qualibet 
„class6 res una. Ducatur nuoierus reruiu unius classis in nutnerum 
„rerani allerius, et ai plurea sunt, numerus tertiae in factum ex 

sea semper numenis aequentis in factum ex antecedentibua; 
nfactns ex omnibus continue, erit quaesilum.'* Usus bujus problem 2 
matis fait tarn in usu 6. probl. 1 et 2, ubi modes syllogisticoa 
iiivestigahanius, turn in usu 12, ubi et exempla prostant. Hie aliis 
utemur. Dixinius supra , Complexionuni doctrinam versari in Uivi- 
sionem generibus subalternis invenieudis , inveniendis item specie- 
bus unius divisionis , et denique plurium in se invicem ductarum. 
Idque postremum huic loco servavimus. Divisionem autem in- 3 
dwisionm duetre est unius {divisionis membra alterius membris 
subdividere, quod interdum procedit vice versa, inlerdum non. 
Interdum omnia membra uniua divisionis omnibus alterius aubdividi 
possunt, iuterdum quaedani tantum, aut quibusdam tantum. Si 

vice versa, ita aignabmiva A | * ) a; si quaedam taatum, ila; 
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8tr»m vero camputatimin priaws aaltm m«dut pertioet, in quo 
eneinplain suppeUt ex PolUicw egregiiiQi. A eato Respublica^ a 
raala, h aberrans, qaaa aat difisio noralia; e Monareliia, d AriatiH 

cratia, $ Deqaocratia, quae est divlsio numerica: ducta divisione 
numerica in moralem, orientur species nuxiae 2^3 i\ 6, ac ad. 

4ae. be. bd. l)e, Huic ongo formulae hnjus: divisionem in divrsio- 
nem ducere, nianil'esta est, ducendus enmi numerus specierum 
UQius in nuinerum apacianim alterius. Numerum autem id numft- 
itim dueore eat ninBeriim numera multiplicare, ei totiea pooero 
datum, qnot alNr ha|»el iiwCatea. Qrigo eai tx $eonetna« iibi ai 
lioaa alitoB extremitate eoBtingeDa ab imlio ad fioem ipania iiiov»- 
tyir, ai eiit ean radal, spatiuin omne, quod ocoupaliit linea mola^ 
constituet Hguram quadrangularem, ad angulos rectos alteram 
conlingit, heQOftr^xeg aut ijuadialuni : sin aliter, rhombum aut 
rhomboeides ; si alteri aequalis, quadralum aut rbuiulmm ; sin aliter, 
krfjQOjiirjxeg aut rliomboeidcs. Hinc et spatium ipsum quadraugu- 

51ar6 facto ex muitiplica(ioi)^ lioaaa per lineam aequale est. Caete- 
rpmejuspodi div'^i^^u^ <comp1icabilU[t{i<i pieni suotpri tabularum, 
offiintiirque nomiQiiquWB copfiisionea ex copiaiixdoiie diveraarum 
diTisionum in iinum, quod dividentibua conscientiam in rectani, 
erropeafn* probabilem, acrupuloaam, dubiam, factum videtur. Nan^ 
ratione verilatis in rectam et erroneam dispescitur, ratione firmita- 
tis in apprehendendo incortam, probabilem, dubijim ; quid aulem 

6 aiiud dubia, qiiam scrupulosa ? Hujus ju obkmatis etiam propria 
invesiigRfio Vnrronis apud B, Ano^iistiniim lib. 19 de Civ. Dei cap.l, 
ni^fnerl sectaruin circa suminiim bonum possibilium. Primum igitur 
calpt|]um ejus sequemur, delude ad exnctius judicium revocabimua, 

TDiyisipnes sunt VI, Ima quadrimembris, ^da et 6ta tpunembria, re- 
liijuae biinembres. L Sunnmum Bonum esae ppteat vel VglupUUt rel 
MQloriq^ vel utraqut^ prima naturae, 4. II. horum quodlibet vel 
propter viriutem expetilur, vel virtus propter ^aiem, vel et ip^um 
et virtus propter se, 4 3. f. 12. III. S. B. alitjuis vel in se quae- 
rit, vel in societate 12^2. f. 24. IV. Opinio autem de S. B. con- 
stat vel appreh^Hswne certa^ vel prohabili Academical 24^2 f. 

V. 48.Vitae item genus cynicum vel mU^my 48 2 f. 96. Vl. 
Otio&um, negotiosum vel temperatum, 96 ^ 3 f. 268. Haec apud 
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B' AugustiDum Varro cap. 1 ; at c. 2 accutatiorem retro ceiiMUO 
instituit. Divisioneni ait S, 5 et 6 facare ad uioiium prosequendi, 
4 %d modum apprebendendi S. B. ; corruunt igitur difiaionea ultimas 
et varietataa ^76, remaoant 12. Porra capite 3. Toluptatem, indo- 
loriam ct tttramque ait poatioBri in Primis naturae. Remanent 
igityp 3 (corrnunt 9}: Prima naturae propter se, Tirtua propter 
se, uiiLtque pro|»ter se. Poslremaiii aulein seiilentiam et quasi 9 
cribrati iiie facia in fundo renianentRm aniplectitur Varro. Ego in 
his iioLo, VaiTonem non tarn possibiies seutenlias colligere voluisse, 
^iiam Geiebraia8, tiiiic axioma ejus : qui circa suiumum bonum dif- 
fiimuty seeta diOerre ; et contra. Interim dum divisionem iattituil, 
B#o potuit, qm qnaadam ddeariotovs fMimisceret. Alioqoi our 
^viaiones attfUtt, quas poatea siunmi boni tarietatem non facepe 
agoosek; w ut oiinMro Uapeiilia admirationem* in€iUeret? Pra^- 
terea si genera vitae admiacere toluit, our non plura? nonne alii 
seientias sectcniiui, alii lintiime; alii proressionem faciunt ex sapi- 
eiitia, credLiiit([iie hac impiiaus buimnum Bonuni obliueri? ELiaoi 
hoc ad S. B. iiiiigui momenli est, in qua quis republica vivat: alii 
¥itaai ruslicaoi urbauae praetulere, tiuntque genera variaHionum 
infiniUi fere, in quibqa aingulia aliqni fuejra» qui hac sola via cre- 
dmat ad S. B. iri pesae. Porro quando prima diviaia ducitiir in 10 
Imam membrum ae^undae, facit 4 apedos: 1. voluptaar 2. iqdo* 
loria, 3, iitniqiie, 4. prima natmne, propter virtotem, cum tamen 
IB omnibus ait unum aummnm Bonum, Virtue ; qui prima naturae, 
is et caf it'ia; qui voluptatem, is et imluhH laia ad virtutem referet 
Adile quud erat in potestaic Vanoiiis, non sulum 2(iaiii et 6tara, 
sed et 3 et 4 et 5 trimembrem facere, addeudo 3tiam speciera, 
aamper mixtam ex duabiis; v. g. iu se vel in soci^tate, vel ulraque; . 
apprefaflnaioiie Gtftft, probabili* dubia; cynicum, euHum, temperatum. 
'Biiil at aantentia, quae negaret dari S.B. oonstana, aed fadendnmll 
^iiecl dtiqne feniret ia maBtem* ad quod femtur motuparo anini 
• ei irf^fraeto. Hao fere Academia nova, et bodiernua Anabaptista* 
mm spiritus indinabat Ubi vero illi qui negant in bac vita owl- 
men hoc ascendi posJ^e? .quod Solon propter incertitndinem pro- 
lUHK i uidi (]i\it, Christiani philosophi ipsa rei natuia nioti. Valen- 
tuius vero VVeigelius nimis enthusiastice , beatiiudinem hominis 
ea^ Deiiieationam. Apud illos quoque, quibus coUocatur beatiiudo 12 
ID aetema vita, aJii aaserunt, alii negant Visionem aubstantiae fki 

kttiMmm* Boc fafanvMloa jieQW^or fum^^ at mial da b«c ar? 



Digrtized by Google 



56 



gamento disfiertatio inter Gisb. Voetii selectas; iiiuii nostras , ae ^ 
pra hac sententia scripsit Matth. Ho§ *ab Hotaegg pecuiiarem H- 
ISbellum contra Dnum. Budowlz a Badowa. In bac quoqne vita 
omnes fllos omisit Varro, qui bonum aliquod extornum* eonim 

quae fortuiiae esse dicunt, summum esse supponunt, quales fuisse, 
ipsa Aristolelis rec(?nsio iridicio est. Corporis bona sane pertinent 
ad puma natiira(^, snl iieri potest ut aliquis hoc potissimum genus 
voluptatis sequatur, alius aliud. £t bonuni animi jam aut habitus 
aut actio est, iilud Stoicis, hoc Aristoteli visum. Stoicis hodie se 
applicuit accuratos sane vir, Eckardus LeichneniSt Medicus Er- 
pbordiensis, tr. de apodictica scbolarum reformatione et alibi. 

14QQin et Toluptatcm animi pro S* B. habendam censet Laurenliiu 
' Valla in lib. de Yero Bono, et ejus Apologia ad Engenium IV, Pon- 
tiflcem Maximum , ac P. Gassendus in Eihica Epicuri , idque et 
Aristoteli excidisse VII. Nicomach. 12 et 13 observavit CI. Thoma- 
sius Tab. Phil. Pract. XXX. lin. 58. Ad Toluptatem animi gloriam, 
id est iriumpbum animi internum, sua laude sibi placentis, redudl 
Th. Hobbes initio Jibroram de ctve. Fuere qui contemplationem 
actiotti praeferrent, alii contra, alii utramque aequali loco posnm, 
Breviter quotquot bonoram imae sunt species, qnotquot ex lllis 
complexiones, tot sunt summi boni possQ^iles sectae nuinerandao. 

15 Ex hoc ipso problemate origo est numeri personarum in singalis 
gradibiis Arhoris Consangiiinitatis, eum nos, ne nimium a studio- 
rum nosLroniiii sumnia divertisse videamur, eruemus. Computio- 

16nemautem, cauonica neglecta, civilem sequemur. Duplex persona- 
rum in singulis gradibus enumeratio est, una generalis, altera spe- 
cialis. In ilia sunt tot personae quot diversi flexus cognationis* 
eadem tamen distantia. Fkams autem eognoHwis ?oco ipsa ?e^ 
lot itinera in arbore eonsanguinitatis, lineas angulosque, dam modo 
sursum deorsumve, modo in latus itnr. in bac non solum flexus 
cognationis varietatem facit, sed et sexus turn intermediarum^ turn 
personae, cujus distanUa quaeritur a data. In ilia enumeraUone 
Patruus, Amita, id est Patris frater sororve ; Avunculus, Matertera, 
id est Matris frater sororque, babentur pro eadem persona, el 
ccnvenientissiiPe inteliiguntur in voce Patmit quia mascolinus dig- 
nior foeroininum comprebendit ; sed in enumeralione speciali Iuh 
bentur pro 4 diyersis personb. Igitor illic eogiuuiim$i , bic per^ 
ionae numerantur (sic tamen ut plures firatres vel plures aorores, 
quia ne sexu quidem variant, pro una utrobique persona habean- 
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tur), ilia generalis computatio est Caji in 1. 1 «t 8 (fBinqviiiii 
specialis nonnunquam mixta est), haec specialis Pauli in giaiuli • 
ilia I. 10. D. de Grad. et AfTinibiis. Etsi autem prior fundata est 
in prob. I et 2, quia lamen posterioris fundamentum est, quae 
hue periinet, praemittemus. Cognatio est forinae lioea vel Iinea> 
rum a cognata penona ad datam ductaronit ratione rectiludliiia et 
inllexioiiiB, et haram alternatbnU. Fersana h. 1. est persona datae 
oognationia et dati gradna, aemaqiie tain ivA, turn mtemidiarum, 
inter cognatam sciUcet et datam. Datum autem irooo personam, 
eum eamve, de cujus cognatione quaeritur nl appeJIant JCii veteres; 
Joh. Andreae Petnicium nomine sui Bidelli ferlur nonjinasse Fr. 
ilottomanmis lib. de Giadib. Cognationuin , Imager txhv . latine 
IVopostVi4m. Itrminm est persona vel cognatio, quae est de con- 
eepto oomplezae, t. g. frater est patris filius. Igitur Forrts et 
A'lnis sunt tsnntiii, ex quibus conceptua Pratris eoniponilur. Ter- 
mini autm sunt ?el frimi, tales accurate loquendo sont hi solnm : 
Pater et fiKus, nos tamen commodioHs eompatationis causa omnea 
personas lineae rectae vel supra vel infra supponemus ] t o primis, 
or(t : accurate loquendo omnes qui plus uno gi ;ulu remoti 
sunt a dale, laxius tamen , omnes transversales tantmn. Omnes 
autem traosYersales componuntur ex duobus terminis lineae rec- 
tae; hinc et £Miiiimum prodit.artificium data quacunque cognate 
nnmenim gradna oomplecti, g. in simplioissima trtosversaHun 
persona, FnUrt sea Patris lUio, quia pater est ia 1, fiiias etiani 
in grada l + l C 3, in qoo eat Frater. Caeterum Schemata opns^' 
est Esto igitur tioc: 

Datus 



Gr. Gognationes 
L Patris 2 



Patris 



2. Afi 8 



FR 

AT 
ER 
1.1. 



Ftiitts 



Personae Gr. 
4 Filius 1 



3- Proavi 4 



Pa- 
tra- 

us 

2. I. 
Patm- Con- 
US Mag- 
nus 



12 nepos 2 



Pa- 

tm- 

elis 

1.2 
Patru- 
sobri- elis 
nus parvoa 
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Gr. CogQatioDes Dalus Persooaa (Hr* 

4. Abavi & 3.1. .2.2. L g. ^ ^ AI»iKi|i^ 4 
Pro* Subpi- SiilH Pfio- 
pa- truns eooaor patni- 
truua MagnuB bnna9 elis 

5. Alavi 6 4.1. 3.2. 2. 3. 1.4. 192Atnepoi» b 
Ab- Sub- Prosub- Prosub- Ab- 
pa- propa- patruus conso> patru* 
Uruua tnitts Magnus brinus elia 

6. TriUTi 7 5. 1. 4. 2l 3* 3. Si. 4. 1* 448 Timpoa 6 

* ConaobiifuiB BModiia. 

Snnt in hoc schemale inGnita propemoduin digna observa- 
tione. Nos pauca slringemus, Personae eo loco inteliigantur , ubi 
punola sunt. Numeri puncta includentes desiguant terniinub seu 
gradus lineae rectae (anteceileos aac^ndeiitis^ sequfios d^endentis) 
ML quibus daUia gradus transversalis conqMUHtur. In ^dom iiiM^ 
transTcroa direeta aunt cjuadem gradaa eog^ationes: obtiqueia aimno 
ad imom daitroraum ordtnem ganeraiionia, it ainiatroraviD com- 
pleetantur oognationea hooiogeiieaa grada ^titferentaa. Lhiea per- 
pendicularis unica a vertice ad basin, triangulum dividens, continet 
' cogiiationes, quaruui terminus et ascendens et desciiidons sunt 
ejusdem gradus; tales voco aequilibres, el dantur solum m gradi- 
21biia pari nuinero sigaatis, in uno aop nmi unus. Nam si libra 
easn fiogaUr, onjua Irutina sit Umk gradiis firinii, bracbia tqfo 
aint, dextnim quidem, linea perpendicularia a aumaaa persona dsa- 
oendentium; sinistram vero, perpendicularia a aumina aBcenden- 
t^QiQ ducta ad' terminnm vel ascendentem ?el deacendeatem da- 
lam cognationem componentem ; turn brachiij> aequalibus, si utrin- 
qiie 3. 3. aut 2. 2. etc. cognalio eiit aequilibris et ponenda in 
medio trianguli ; in inaequalibus, cogoatio taii.s pouenda in eo latere 
quod lime rectae vel ascendenti vei descendenti, ex qua braeluiun 
221oDgtus aumtum eat, eal vicMiam. Htc jdkn coroplexionum via aper- 
ttasime relucet. Componuntur eoim oMes peraonae tranaversae ex 
2 terminis', una cogiiatione • recta aacaodenti, altera deaoendenti^ 
semper antem sic, ut ascendens in casu obiiquo, descendens in 
casu recto conjungantur, v. g. fraler, id est patris lilius. At si 
contra, redihit jjersona data, Darn qni pntrem filii sui nominat , se 
nominat, quia unus pater |>iures iiiios babeca poteat, uou contra. 



Digitized by Google | 



Mwmnm , mm tpeeUiB r^tini; wtmenis truttfaraalkini Mnpcr 
flrk MoitAto niDor gnda (nonims omuum aenper miute major, 
ad4i debent diifte eognatiMiM Uime reetae, una sursum, al- 
tera iif'orsuni) cujus ratio ex mveutione specierum patebit. „Nara 
,,Com2nationes paitiuai, ottt ^tX^&Um^tn in jWei? XJjeil, dati nu- 
,,ineri cuju&cunque sunt lot, quot unitates habel numeri dati paria 
,,diinidium, imparis demta uoilate dinidiuin, f. 6 hobel baa: 
1; 4, S; 3, 9; cinaqiie rci rata» nuiifaate «at, ^ia sem* 
,;pflr BBinenia Miteciadsiis proiiuras dalo con reMtiaai'mo, paeiw 
,,preuniii8 mm paaoe rematiaaimo complicatuf ate." 8ed wm 
hie non solum complexionis , sed et situs babenda ratio sit, v. g. 
alia cognatio est 5, 1, nempe Abpatiui, quam I, 5, nempe Abpa- 
truelis, June cum 2 res sihim variant 2 vicibus, ergo dupliceiilur 
discerpiioaes, redibit oumerua daius si par luerat ; aed cum in ejus 
discerpti B B i bt to dalur una lMaMig»pea> y. g. 3i* 3, in qua nibii diar 
peailM mqtat, bino aabtnbatnr de nmnero dato, aeu dupla diicerp- 
tionnm, itemm J; ai ▼ero Bumarua datva fiiorat impar. redibii 
■nneraa miitata minor. Ex hoc nasifeatom oat gtneralMar: (J) 
Subirahutur de numero gradus uiiitas, productum erit nuuierutj cog- 24 
nationum transversalium ; (2) duo numeri, qui sibi sunt comple- 
mento ad datum, sea quorum unus tantum distat ab f, quantum 
alter a dato, compticali dabnnt Sfeciem eognatioaia* ai quidMO 
pnMdena inteUigatup signifioaw aaciBBdentani, aaquoiadaacaBdaDt^ni 
a«i gndua; Hae occaaione obiter eiplicaiidiun est, aint dali^*^ 
namnri ^oarptionsa, jttfaSungen/ passtbilea. Nam omnea qnideln 
diaoerptionas sunt oomplaxiones , aed oomplexjonum oao tantum 
discerptiones sunt, quae siiiiul toll sunt antjuales. Instigan simi- 
liter possunt turn com2natione8, turn conSnatioiK turn discerptio- 
Bfls simplidter, turn dato exponente. Quot lactores vei dirisorea 
exactos nmnerus aliquis dalus habeat, scio aoUitum Tulgo. Bl 
biae ast qvod Flato minflrum dfium voluit aaaa 5040, quia bio 
munenia plnrlmas rodpit'divi^nes mm pro oflidonun geitwit 
bus, nempe 60, lib. 5. de Legib. fol. 845. Et hoc quidem in 
multi plica tione et di?isione, sed qui additione datum numernm pro- 
ducendi varietales, et subtractione discerpendi col!e{»erit, quod iilrum- 
que eodcm recidit, mihi noius non est. Viaui an t ern colligendi 
com^oatioAes discerptionum oatendtmvs proxima, A\ ubi piures 
pgirl^ ndmilMmlHr, ingsn^ pmuUIiip «l»y«f»is 4iM9vptkininf in qn«. 
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. videmiir nobis aliquod fundamefHum coaipiitBiidi agnoscere, nam 
Bemper discerptiones in 8 partes oriunCur ei diMerpUonil^ in 2^ 
praepodta nna; exaaqni vero hojiia lod fortaBse, lemporia autam 

27non aat. Caetenim antaqaam io Arbore noatra a compntatione ge- 
neral! ad apedalani feoiamus, nniim hoc adrooiienduni eat, Defi- 
nitiones cognationum a nobis assignatas in popular! usu non esse. 
Nam V. g. Patrmim nemo definit avi filium, sed poliiis patris fralrem. 
Qdicuii«;ue igilur has dehmtiones ad populareni rlTonnare morem 
veiit, si quidero persona traiiBversalis ascendit, io termino descen- 
denti loco lllii substitnat fratrem; nepotis palruametc locoDaaceij- 

27denteni ponat uno gradu nilnoran; sin deaoendit, contnu None 
igitnr cum oslendtmas cognaUonea in qoolibet gradu, gradua nu- 
mero nnitata majores ease, age et personaa cognationum nmnera- 
mns, quae est SpeddUf BMnMraiio. Duthnus aotem in eadem 
cognatione diversitatero facere turn sexum cognatae, tnm interme- 
diaruui inter cogiiatain et dalam porsottaium. Sexus auLein duplex 
est Igitur semper continue numerus persouarum est duplicandus, 
T. g. non solum et pater et mater sexu variant, 2, sed iterum 
pater habet patrem vel matrem. Et mater quoque ; bine 4. Afoa 
quoque a patre habet patrem vel matrem, et avia a patra, et aTus 
a metre ajiaqne similiter; lunc 8 etc. igilur regulam coUigo: 
dncatur totiea in se, qnetna est gradus cttjus personae qiiae* 
„rantnr, vel quod idem est, quaeratur numeras ptugresaiems geo- 
„metncae duplae, cujus exponens sit numerus gradus. Is ducatur 
„in numeruro cogfialioimtn daii gradus; producluiu erit numerus 

28 persouarum dati gradus.*' Et hac methodo eundem numerum perso- 
uarum erui, quem PaulusJCtus in d. J. 10. excepto gradu 5. Gr. L 
2^2 f. 4. ronsentit Paulus d. 1. 10. §. 12. Gr. 11. 2 2 f. 4^3 f. 12, 
.§. 13. Gr. ni 2. 2. 2-^ f. 8'^4 f. 32, $. 14. Gr. IV. 2. 2. 2. 2 t 
J6^5f.80, S.i6.Gr. V.2.2.2.2.2^ f. 92-^6 f. 192, diaaentil 
Paulua §. 16. et ponit: 184^ cnjns tamen calcalo enrorem inease ne- 
oesse eat. Gr. VI. 2. 2. 2. 2. 2. 2 f. 64"^? f. 447, conseotil 
Paulus §. 17. Gr. VII. 2. 2. 2. 2. 2. 2. 2'^f. 128-^8 f. 1024, §. fin. la 

ProbL IV, 

DATO NUMERO RERUM, VARIATIONES ORDIMS IIVVEMRE. 

1 >,Solttlio: Ponantur omnes numeri ab unitate uaqve ad Nu« 
ffBopnm rentm ittdualTe in aerie natorali, liMttta ex omnibiia cob* 
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tinae eril quaesitum ut eslo Uihula r. , quam ad 24 usque coo- 
Unuavimus. LaUis dexlrum habel eiponemes, seu numeros reruin, 
qui bid coaciduDl; 

1 

2 
6 
24 

120 
720 
5040 
40320 1 
362880 
3628800 
39916800 
479001600 
6227020800 
87178291200 
1307874368000 
20922789868000 
355687428096000 
6402373705728000 
121645100408832000 1 i'^ 
24329020081.76640000 ^0 
51090942171709440000 
1 124000727777607680000 
25892016738884976640000 
{)2044!3401 7;i3239439360000 



1 
2 

3 
4 

5 
6 

7 

8 
9 
10 

11 
12 
13 
14 

15 

16 
17 

18 



21 
22 
23 
24 



in medio sunt ipsae Variatioaes. Ad siniatrum posito est diflerentia 
▼ariationom daaram proximaram, inter qnas est poaila. Quemad- 
modam exponeoa in latere dextro, est ratio variationis datae ad 
antecedentam. Ratio solutionis erit manifests, si demonstraverimas 
Bxponmiii daH vwriiUionm me factum as duelii i^Aia in mria^ 
tionem exponentis antecedentis, quod est fundamentum Tabulae H* 
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Tab. /t. In Irane finem «8to aliad Sdi^ma ^ in Ho A rtrMi 
od ABCD 24 ▼fffratlottM ordiiltB deulariffr expresstmu^. 

PuncLa sigiHlii:iiiiL rem praemlentis lineae direcle sii- 
l^j P^^ positam. Methodum disponendi seculi sumus, ut 
^jj pi iiiiiiin quaiu luinimiim vgriaretur, donee paulatira 
omnia. Caeterum quasi limiiibus distinximus ?ariatio- 
be nes tfxponentia antecedentis ab iis quaa superaddit 
aequens. Breviter igitur: Quotiescunqoe varientnr 
~J res datae, v. g. Ires 6 ma^I ; addita una praeterea poni 
poteHt aervalis varialionibus prions numeri jam initio, 
— ' — jam 2do, jam 3tio, jam ultimo sen 4to loco, sen toties 
ad polcrit priorihus varie adjimgi, quoL habet imitates: 
^* • et qiiotiesciiiiqiie pnuribus adjungetur, priores varia- 
tiones omnes ponet; vel sic: quaeiibel res aliquem 
ca locum tenebit semel, cum interim reliquae habent ya- 

— riaiionem antecedentem inter se, conf. problem. 7. 
ad patet igitur Tarfatiodes priores in exponentem aequen- 

tem ducendas esse, tkeoremata hie obaenro scquentia : 
(1) otnnei nimieri variationum aunt pares ; (2) om- 
nes ^^ro qnoram exponens est supra 5, in cyphram 
desiiiunt, imo in lot cyphras, quolies exponens 5narjum 
conlinel; (3) omnes summao vni iatioiiuni (id est ag- 
grej^ata varialioiiuni ab i aii<iuous(]iie) sunt impareg et 
desinunt in 3 ab exponente 4 in infinitum; (4) quae- 
re eunque variatio anteeedens, ut et exponens ejus, omnes 

— sequentes Tariationes metitar; <d) Numeri variationum 
ba condacunt ad conversionem progressionis arithmeticae 
^ in hafmonicam. Esto enim progressio aritbmetica L 

2. S. 4^ 5 conTertenda in barmenicam. Maxfnri nu* 



da 

bd 
db 

ba 
ba 

ca 



he 



meri h. 1. 5 quaeratur variatio: 120; ca diviiiatur per 
— siiigulos, prodibunt: 120. 60. 40. 30. 24, tennini 
harmonicae progressionis. Per (|uos ^i dividatur idem numerus 
120, numeri progressionis illius anlhmeticae redibunt. (6) Si 
data quaecunqua varialio duplieetur, a produato aaJMrahaMir iaotos 
ex ductu proximo antecedentis in suum exponentem, residuum erit 
summa utriusque variationis, t. g. 24^2 f. 48-^6'^3, 18 f. 30 
6-)- 24 f. 30. (7) Variatio data ducatur in se, factus difidatur per 
antecedentem, prodibit differentia inter datam et sequentem, v. g. 
6 '^6 f. 36. _ 2 f. i8«24 — 6 f. 18. Inprimis autem duo baec 
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postrema Iheoreniata nou facile obvia crediderim. Usns etsi mul* 
tiplex est, nobis tamen danda opera, caeleris problematibiis om- 
nia praeripiamus. Gumque fteFias inprimifi appiicatioBcs Complexio- 
num doctrinae miscuerimus (saepe enim necesse erat ordinis Va- 
rietates in Complexkines duci), etunt hie plenqae migis jscuMtas 
qoufm ttltlia: Igitur qnMrant, qttoties datae <|«oioiiii(]«6 penoMe 5 
unl mensae alio atqoe alio ordiae aoenrobere possiot Drexalifn 
in Phaethonte orbis seu de vitiis linguae p. 3. c. 1, iibi de lingua 
otiosa, ita fabuiam narrat : PatcrtVunilias nescia quis 6 ad coenam 
liospites invitaverat. IIos cujh accumbendi tempus esset, TTQOBdQiav 
sibi mutuo defereoles, ita increpai: quid? an stantea cibum capie- 
mus? imo no sic qiiid«m, qaia et atantium neoessaritta ordo an. 
Nisi de8initis> turn Toro ego tos, ne eoni|neri poaaitis, totieaad 
coenam vocabo, quotiea variari ordo tester potest. Hie antaqvaa 
loqueretur, ad ealonfos prol^oto non aederat, ita enifn oomperiaset 
ad 720 variationes (tot enim sunt (h; 6 expoiiente , uti Drexelius 
illic 12 paginis, et in qualibet pagina 3 cukiuiuis et in ((iialibet 
eolumna 20 variatioiabus oculariter monstravit) totiiieni coeois 
opus esse; quae etsi continuarentur, 720 dies, id est 10 supra 
bieBfiium absament* filarBdArfferns Deiic. Mattb. p. 2< saot 1. prop. 6 
32 hospitea ponit 7; ita variationes, coenae, dies erunt 5040, id 
est anni 14 septimanae At Georg. Heniscbtus, Medieua Aiign«- 
guBtanus, Aritlimeticae perfeetae Kb. 7. pag. 309 hospites vel 
eonvictores ponit 12; variationes, coenae, dies prodeunt 479001600; 
ita absiimentur anni 1312333 et dies Imo si quis ui hoc ex- 
poneote tentare veltet, quod Drexelius ia dimidio ejus effecit, nempe 
▼ariationea oculariter experiri, annos insumeret HO, demto qnaf- 
drante, et si singulis diebuS 12 boris laboraret et bora qaalibet 
1090 variationeS' effingeret. Pretium operae si DSia piaoell Alii, 7 
tit eraditatem nndao eontemplationia quasi oondirent, veraiis eli^ 
boranint, qui salvo et sensu et metro el verbis variis modis ordi»- 
Tiaii jiussunt. Tales primus Jul. Caes. ScaJiger lib. 2. Poelices 
Protcos appellat. Horum alii minus artis habent^ plus variationis, 
ii nempe qaorum omnis est a monosyllabis variatio; alii contra, 
in< quibua teuiperatilrtf est monoayllaborum caeteronunque. Et 
qiKRiiani in Ms plnrhiiao ease balent inatilea vanatiofles, do qmbos 
proMmato 11 et 12 erit eontemplandi loenst de iUis BoBs nvaat 
dfeemus. Bendiardna Bauhuanis, Sodetatis Jeiu, Epigrammatam g 
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iosignis artifex, tali Hexametro Sababiria nostri velut titnkM fto- 

voavXkdjSovg complexus est: 

Rex, Dux, Sol, Lex, Lux, Fons, Spes, Pax, Mons, Petra 

CHRISTUS. 

UuDC £ryc. Puteanus Thaumat. Pietat. ¥. pag. 107, aliique ajiuit 
variari posse vicibus 362680, aciiicet luonosyllabas tanUmi resiii- 
dentea, qaae 9; ego nmneram prope dedea majorem eaae arbilror, 
ttenipe hunc 3628800. Nam accedens decima vox CHRISTUS 
etiam iibique potest poui, dttRimodo Petra maneat immota, et post 
petram ?el vox Christus vel 2 monosyllaba poiiaiitur. Erunt igiLur 
variationes inutiles , quibus post Petram jionitur I monosyllaba 
proxiMie aiitecedeiitt" Petram Cliristo; id contiiii^it quoties caeterae 
8 mouoayliabae sunt variabiles, nempe 40320 ma\)i, cum ultima 
poaaitesse quaecunque ex iilia, 9. 40320 ""9 f. 362880—3628800 
t 3205920, qui eat Dumema iitUitun versua hujus BauhuaiaDi ya* 
griationum. Thomas Lansius vero amplius progressus praefatioDe 
ConattltatioDum tale quid molltus est: 

Lex, Hex, Grex, Rcb, Spcs, Jus, Thuh, Sal, bui (bona), 

Lux, Laus. 

Mars, Mors, Sors, Lis, Vis, Styx, Pus, r^ox, Fex (maia)^ 

Crux, Fraus. . 

^Hic ainguli versQa, quia 11 monosyllabis cpnataDt, wiari poa- 
aont Yidbus 89916800. Honim exemplo Jbh. Philippua Ebelius 
Gieaaenaia, Scholae Ulmenaia quondam Rector, primum hexametrum, 

deinde elegiacum distichon commeatus est. lile exstat praefat 
n. 8; hoc, quia et retrocurrit, in ipso opere pag. 2 Veisuuia Pa- 
liiidromuruii), quos m unuui tasciculum coiiectos Llmae auno 1623 
in 12mo edidit. Hexameter ita habet: 

DU, Via, Lis, LaUs, fraUs, atlrps, koM, Mara, regnat lo ori>e. 
Ubi eadem opera amiua quo et compoaitua est, et Yeriaaimiis 
erat, a Chriatoi nato 1620mu8, exprimitur. Cujus cum mouoayUabae 
siut 8, 40320 yariationes neoesae eat naad. At Diatidicm ad Sal- 
valorem tale est: 

Dux mibi tu, mibl tu Lux, tu Lex, Jesule, tu Rex: 
Jesule tu Pax, tu Fax mibi, tu mibi Vox. 
Variationea ita computabimus: tituli Salvatoris fit^poavlXa^oi sunt 
7; hi inter se varlantnr 5040 vicibua* Cumque singulis a4i(|ecta 
sit yox TUt quae cum titulo auo variatur 2 yicihua, quia jam ante^ 
jam post poni potest, idque. contingat yidbua aeptem, dacatnr 
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2 nanus septies in se, 2. 2. 2. 2. 2. 2^2 128 sea Bissur^ 
desolidam de 2, foetus ducatur in 5040^128 f. 645120; pro- 
dactnm erit Quaesitum. Hos inter nomen suum voluit et Job. 
Bapt Ricciolus leg! , ut alieniori in opere Poitica facnltas profes- 

soris quondam sui tanto clarius reluceret. Symbola ejus Almagest. 12 

nov, 1. lib. 6. c. 6, Scholio 1, fol. 413 talis: 

Hoc metri tibi en me nunc hie, Thety, Protea sacro: 
Sam Stryx, Glis, Grus, Sphynx, Mus, Lynx, Sas, Bos, 

Caper et Hydras. 

enjm 9 monosyllabae miantar 362880 Ticibas. Si loco postre- 
maram Tocom: et Hydras, sabstitaisset monosyliabas, t. g. Lar, 

Grex, ascendisset ad Lansianas irarietates. Hie admonere cogor, 
ne mequoque contagio criminis corripiat, primam in Thety correpiam 
noQ legi. Et^succurrit opportune Yirgilianus iile, Georg. lib. 1. 
31 : 

Teque sibi generum Thetys emat omnibus rmdis. 
Nam alia Tbetys, Oceani Bl^ina, Nerei conjux; alia Tbetys, nym- 
pba marina vOis, Peleo mortal! nopta, AcbiUis parens, nec digna 
cai se Proteus sacret Ea sane corripitor: 

Yecta est frenato caerula pisce Thetys. 
Caeterum Ricciolus Scaligerum imitari voluit, utriusque enim de 
Proteo Proteus est. Hnjus auteni isle: 

Perfide sperastt divos te failere Proteu. 
De ciqus yariationibus infra probl. fin. Ne vero Germani inferiores 
fiderentar, elaborandum sibi Harsddrfferns esse duxit, ciqus Ddic 
Math. P. 6. sect. I. prop. 14 disticbon exstat: 

d^r, Stm% ®etb, ®ut^, SBel^ iinb JWnb 

Wan l)ai, fuc^t, Ul)lt, Ijofft unb cetjd^iDuib. 
Cajus II monosyllaba habeiU variationes 39916800. Tantum de 
yersibus. Quanquam autem et Anagramniata hue pertinent, quae 
nibil sunt aliud, quam yariationes utiles literarum datae orationis, 
nolumus tamen yulgi scrinia compilare. Unum e literaria re yell4 
dissensu computantium quaeri dignum est: quoties situs literarum 
in alpbabeto sit yariabilb. Qay. Com. in Spbaer. Job. de Sacro 
Bosco cap. 1. pag. 36. 23 literarum linguae latinae dicit variatio- 
nes esse 258520 167388849766400UO, cui nostra assentitur com- 
putatio; 24 literarum (icrmanicae linguae variationes Laurember- 
gius assignavit 620448397827051993, Erycius Puteamus dicto 
libeUo, 62044801733239430360000, at Henricus ab £tten: 
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9204485934^8860613360000, omneg justo pavcipm. Nuoj^nis ymK 
ut in tabula n. manifeslum, est hie: 620448401733239439360000. 
Omnes in eo conveniunf, quod numeri initales sint 6^0448. Putea- 
neae coiiij»iUalioius error non mentis, sed calami vel typorum esse 
videtur, niliil aliud enim« quam loco 7mo numerus 4 «st omissus. 
15 (Aliud autem sunt variatiooes, aliud numerus tocdid hi datis lilefiif 
conoponibUiuiii. Quae enim yox 23 litiqpamm est? lypp quanta- 
cunque sit, inreniantur oiQnes complexiones 23 reciun^ in singulas 
ducantur Tariaiiones suae juxti^ probl. 2 num. 59, productum erit 
liumeras omnium Tocnm nullam Uteram repetitam liabentium. 
babentes reperire docebit probleina 6.) Porro tantu^ bic numerus 
est, ut, etsi lotus globus terraqueus suiidus circumquaquc esset, 
et quibbet spatiolo iionio iiisisterel, et quotannis, imo singulis liuris 
morerentur oomes surrogatis novis, summa omnium ab initia 
mundi ad tinem usque muUum abfutura sit, ut ait HarsddrfiL 4* 1^ 
16Hegiam Ol^fi^titiiuip firaecum dudum c^nsuis^e. JQis .cji^templatio- 
nibus cum nuper amicus quidam ol4i#Kel|, ita seqi^ yt\ 
l^ossit, in quo omnia scripta scribendi^qiie inv^iantui;, turn e$o : 
et fateor, inquam, sed le^enti grandi on^iino futcro opus ^st , ac 
yereor ne orbem terrarum opprimat. Pulpitum tanien oommodius 
liuu inveneris cornibus animalis illius, quo Mubamed in cpeli^i^ 
vectus arcana rerum exploravit, quorum magnitudinem et distan- 
17Liam Alcorani oracula dudum tradideniuL Vocum oipnium ex 
paucis literis orieutium exempio ad de<4ar«^ndapn originem rei^i^. 
CK atomis usus est ex doctrina Democriti ipse Aristot. 1. de Qaft* 
et Corr. text 5. et illustrius lib. 1, Metapfai. c. 4, i^bi ait fx Qie- 
mocrito, Atomos differe ax^ftffrtt id e|it %un), nti iitera|i A et N; 
^ia9t, id est situ, utiliteras PletZ, si enim a latere aspiaas, altera 
in alteram commutabitur; Ta^sh id est ordine, v. ^. ^^^Uabae ^ 
et ISA. Lucret. quoque lib. 2 ita canit: 

Quin etiam refert noslns in versihus ipsis 

Cum piibus (complesqiones) et quali sint ordine, (t^i^^^^ 

sitm) quaeque locata 
Namcpie eadem coelum, mare, terras, flumiqa, So^ 
Si^ificant: eadem firugesi arbusta, animantes : 
Si non omnia sint, a,t multo maxima paiq est 
Consimilis ; verum positura discrepitai^t baea 
Sic ipsis in rebus item jam materiai 
^te^alla, \'m, coimexuS| poudera, piajjae, 
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€oaoHrsU6, motus, ordo, posilura iigura 

Cum permutantur, mntari res qiioque dehent. 
fifc LMlant. Difio. lost ttb. 9. e. 19. pag. m. 163: Vario, inquU 
(SfiUmnu), ordiM po$&i&ne eontfmivnt atmi sitia Hmtm,* 
qua0 mm iini pttutoB, f^arU imm eolloeafae innuMrtMia t>trha 
eonficiunt. Add. Pet Gasseod. Com. in lib. 10. LaCrifi ed. Ltigduni 
anno 1649 fol. 227, et Joh. Chrysosl. Magnen. Democrit. redivivo 
Disp. 2 de ALoiais c. 4. prop. 32. p. 269. Denique ad banc lite- IS 
ranim transpositionem perlinet hidicruiu illiid docendi genus, cujus 
meminit ilieronymus ad Paulinam tesserarum usu literas syllabasque 
j^aerulis imprimeos. Id Harsddrfferus ita ordinal Delic. Matb. P. 2* 
sect IS. prop. 3 : sunt 6 oubi , quilibet cubits set latertiiH ^t, 
dranCquB inacribenda 36, baac nempe: 1. n* t* U 0* tL Hi t, 
Kf^ g.]^ m.!. (. m. n. p. If. Pi.t.$.f.Um,x. T.t^^ t»A.^. tl. 
ff. ff. fc^. Alphabetom amem laaua mm MMeNie, ^Uabaa* 
iJM ^c^flaHten) duarum dooebit: inde paalatim voces orientdr. 

ProbL V. 

lUTO NUM£HO RERUM, TARIATIONEM SITUS }tEBE R£LATl 

VICLMIATIS INV£N1R£. 

,>QBaeratur Variatio ailua absoluti, aea ordinis, de numafo 1 
yfima imitate aateori <^am eat datna, jiuta proM. 4, ^paed isfa^ 
^^HMn kk Tib. erit faaeaitmn.'* Ratto aolationla matiifbiita eat ^ 
«a aclieifiafe t» quo rationem aehiflaiiis problamatbr pi'aecedentia 
dalMnaaaa, 1^. g. in^ vaHatiombua vidiiitatis, Tarriatkmea bee: Abed. 
Bcda. Cdab. Dabe. iiabeiilur pro una, velut in circulo scripLa. fit 
ita similiter de ca^teris; omnes igilur illae 24 Tariatiorres divi- 
dendae sunt per numeriim reiuni, qui hoc kn o est 4, prodibit 
variatio* ordifii& de numero rerun> antecedent!, nempe 6. Fingd tibi 3 
hypooanatimi MCiwdum hi' omnea 4 plagas januas habeas, et m 
n«dio poaitM aienaMn* (<|do cam qviv ait foeiia boAoMtSadnnda 
iiipilBt Si^fmntar, et pro ium oiientettr apeeiaaittr dtfcidit^ e 
>i» regioiiv c^Uoeaodna ah benorafiMitAiMi )mpm Me. WMt 
sect yu. prop. 28.) atqiva iU IfospiMia aitom TanaH eogite prib^ . 
ritatis' posterieritaCisque' eonsideralione remMa. fte obiter aliquid 4 
de Circulo in demoiistratiune perfecta dicemus. Ejus cum omnes 
Propositiones sint convditibiles , prodibunt syHogismi sex, circuli 
tres. Ut esto dcmonstraftio'r F. 0. rationale est docile. 0. homo est 
rationalia. £• ^ bomo eat^ dodMsi II. (X homo est docilis. 0. ra- 
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rationale est homo. E. 0. rationale est docile. 2. III. 0. homo est 

ratioDtilis. 0. docile est homo. E. 0. docile »'st rationale. IV. 0. 
docile est rationale. 0. homo est dociiis. E. 0. liuiiio est rationalis. 
3. Y. 0. homo est dociiis. 0. rationale est homo. £. 0. rationale 
eat docile. VI. 0. rationale est docile. 0. homo est rationalis. £. 0. 
homo est dociiis. 

ProbL VL 

DATO NmiERO RERUM VARUNDARUM, QUARUM ALIQUA VEL 
ALIQUAE REPETUNTDR, VARIATIONEM ORDINIS INVENIRE. 

1 ,,Numeieiitui res simplices et ex iisdem repetilis semper una 
„tantum, et ducantur in variaiionem numeri numero variationum 
dato imitate minoris; productum erit quaesitum." V. g. sint sex: 
a«h. G. c. d. e, sunt simplices 4 + 1 (duo ilia c habentnr pro 1) 
f. 5^^120 (120 autem sunt variatio numeri 5 antecedentia da* 

2 turn 6) f. 600. Ratio manifesta est, si quis intueetur schema 1; 
corruent enim omnes variationes, quibus data res pro se ipsa po- 

Snitur, Usum nunc monstrabimus. Esto propositum : dato textu 
omnes melodias possihiles inveuire. Id Harsdorfl'erus quoque Dehc. 
Math. sect. 4. prop. 7. tentavit. Sed ille in textu d syllabarum 
melodias possihiles non nisi 120 esse putat« adlas fariationes or^ 
dinis intoitus. At nobis necessarium fidetur etiam compleiionee 
4adhibere, ut nunc apparehiL Sed allina ordiemur: Teitna est Tel 
simplex, vel compositus. Compositnm toco in lineas, 9teiin|eilfn, 
distinctum. Et compositi textus vanationem discemus melodiis sim- 
plicjum in se continue ductis per probl. 3. Textus simplex vei 
excedit 6 syllabas, vel non excedit Ea differentia proplerea ne- 
cessaria est, quia 6 sunt voces: Ut, Re^ Mi,Fa, Sol, La (ut omittam 
7 mam: Bi, quam addidit Eryc Puteanus in Musalhena). Si non; 
5 excedit, aut sex syllabarum, aut minor est Nos in. exemplum. de. 
Textu hexasyUabico ratiocinabimur, potent harum rerum intelUgena 
idem in quocnnque praestare. Caeterum in omnibus plusquam 
hexasyllabicis necesse est vocum repetitionem esse. Porro in textu 
hexabyilabico capita variationum sunt haec: 

I. ut re mi ia sol la Variatio ordinis est ... • 720. 
II. ut ut re mi fa sol Variatio ordinis eat 
720^120 f. 600. Non solum aotem . sed 
et qttaeUbet,.6 Tooum potest repdi 2:nia(f, 
ergo O'^'OOO f. 3000 ;.et iieUquaromO Tociim . 
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semper 5 maf){, alias 4 possunt poni post 
ut ut, nempe : re, mi, fa, sol. re, mi, fa, la, 
re, mi, sol, la. re, fa, 0OI, la. mi, fa, sol, la ; 

seu 5 reshabent 5 contoationea: 5^^3600 f. 18000 

in. ut at re re mi fa, 480^^15 f. 7200^6 f. ^200 

IV. nt nl re re mi mi, 360'^20 f. 7200 

V. ut ut ut re mi fa. 360^6 f. 2160"^20 f. 43200 

VI. ut ut ut re re mi, 360'^6^5'^4 f. • . • . 43200 

VII. ut ut ut re re re, 240^15 f. 3600 ' 

VIII. ut ut ut ut re mi, 360-^6-^10 f. 21600 

IX. ut ut ut ut re re, 240*^6^5 f. 7200 

Summa 187920 

Quid vero si seplimam vocem Puteani Si, si pausas, si inaequali- 0 
tatem celeritatis in notis. si alios characteres musicos adhibeaums 
computationi, si ad lexlus piurium syllabarum quam 6, si ad com- 
poaitos progredtamur, quantum erit mare meiodiarum, quarum 
pleraeque aliquo casu utiles ease possint? Admonet noa vidnitas 7 
reran), posae cujualibet generis carminum possibiles species s6u 
flexus, et quasi Melodias in?eniri , quae 'nescio an cuiquam bacte- 
nns yel tentare in mentem venerit. Age in 'Hexametro conemur 
Cum hexametro sex sint pedes, in caeteris quidem dactyliis spon- g 
daeusque promiscue habilare possunt, at penultimus non nisi dac- 
tylo, ullimus spondaeo aut trochaeo gaudet. Quod igitur 4 priores 
attinet, erunt vel meri daayJi; 1, vel meri spondaei: 1, vel tres 
daetyli, udus spoodaeus, vel contra: 2, vel 2 dactyli, 2 apoudaei: 
1, et ubique Tariatio situs 12, 2+1 f* B^12 f. 36+1+1 f. 38. 
In singulis autem his generibus ultimus versus vel spondaens 
vel trochaeus est, 2'^38 f. 76. Tot sunt genera hexametri, ai 
lantum metnim spectes. Ut laceam varietates, quae ex vocibus 9 
vpniuiit, V. g. quod vel ex monosyllabis vel tlissyUabis etc. vel his 
inter se mixtis constat; quod vox modo cum pede finitur, modo 
facit caesuram eamque varii generis; quod crebrae intercedunt 
elisiones ant aliquae aut nnilae. Gaeterum et multitudine literarum 10 
hexametri differunt, quam in rem exstat carmen Publilii Porpbyrii 
Optatiani (quern male cum Porpli} rio Graeoo, philosopho, Gbristia* 
norum faoste, Caesar Baronius confudit) ad Constantinum Magnum, 
26 versibus heroicis constans, quonun juimiis est 25 literarum, 
caeteh. continue una litera crescunl, usque ad 26tum qui habet 50 \ 
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ita omnes orgwi Husici t^mm tx|mttiit MenlMni ffieron. ad 
Paulinam, Firq^icm in Mjrtb*, lUK llauruii, B«da d« re metrica. 
Edidit Velserns ex Bibljetheea sua Augustae cum figuris An. 1591. 

Adde de eo Eryc. Futcanum in 'i haum. Hietatis Ul. xN , qui ait hoc 
Caroline revocavi ab exilio meyujsse; Gerb. Job. Vossium syiilag. 
de Poet. Latinis v. Optatianus ; item do Mistoricis Graeciv, I. 16. 
Caiypw Qarthium Cefflmeiitarioh) de Latina Lingua, et Aug. Buch- 
Denun NoUs in Hymnum Venantir Fortimti (qni vulgo iae^tio 
asciil^ttlir) de Resurrect ad f • 20. pffg, 27, qui obaerval fleyame- 
trot JMIulis> versum per medium doctw: Augu$t$ vkiart etc* 
regnlae organic jambos anacreontices dimetros omnes ISUlenmm, 
epuoniis respondere. Versus ipsos, quia ubique obirii qod sunt, 
expressimus : 

25 0 si diviso Metiri Liinite Clio 

26 Fnnl^ege^Ui^Bi^n^aFoiitft 
^1 Aomi9 Vaw^ Qargi Jure Manante 
2SS Aiiauco Voiiat UiHri Felicia TeMA 
29t Augeri I^onga Patiens Exofdij^ Fine 

Exiguo Cursu Parvo Cre^contia Motu 

31 Ulimia Postremo Donee Vestigia Tola 

32 A;sceo&Ui> Jugi Cumulaio Liiiiil(> Chidal 

33 UiiOk Qis Spaiiio Vivaus £l€iuenta Prions 

34 Dinum^rans Cogens Aequali Lege Retenta 

35 Parva. Nimis Lopgis £t Yiau tUssona MulUua 
3Q l-empone Sub PariJi Bletri Ratjemlm 

37 Dimidium Nnmero Musis Tamen Aoquiparanteqi 

38 llaec Erit In Varios Species Aptissima, Ganius 

39 Perque Modos Gradibus Surget Fecuoda S^iuons 

40 Aere Cavo El Tereti Calamis Crescentibus Aucta, 
4^ Quis Bene Suppositis Quadoatisi Ordine Pieotna 

42 Axtificis. Manns Innumma CJaiiditqve.- Apentque 

43 Spirameoia Kmbans Piacttis BeqaCon^ona RyUiqipa' 
44; < Sub Quilius IfndaiLatenaCropei^VililliiStlDeitaTeiitia 

45 i Quas Vicibus Grebris lusrenum LahoK Baud Sibi Riseors 

46 liiiic Atqua Hinc AuiinaequeAgitantAugetque Heluctans 
4,7 (]()mposituni Ad IVumeros Propriumque Ad Cannina Praestat 
48 Quodque Queat Minimum Admotum Intr^mefacta Frequenter 
4p. Plectra Adaperta Sequi Aut Piai^lpa. Bene Claudere Gantus 
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2f5 Post martios labor«8» 

26 El Caesaroin parentes 

27 TfrtDtibus, per orbeiA 

28 Tot laurests tirentes, 
2d EC Printipis trophaea ; 
W Felicibus triumphis 

31 Exsultat oninis aetas, 

32 rrbebijue flore graio 

33 £t frondibus decoris 

34 Totis virent pfateis. 
b5 Hinc ordo veste dara 
W(l m piiipa^ honorftin 
it! PaAsto ^recantur ore. 



38 Fenintque dona laeti. 

39 Jam Romil colmen orbig 

40 Dat munera et coronas 

41 AuAro ferena oomscas 

42 Tictorias triumphis, 

43 Votaque jam tbeatris 

44 Redduntur et Chor?is. 

45 Ml' sors iniqua l;it [is 

46 Soiemnibiis remotum 

47 Vix baec sonaro sivit 

48 Tot voU froote Pboebi 
4d Versaqua comta sola, 
§0 Augusta rito secUs. 



Ex cfuibtts itaulta circa scripturam Yeterum obserfari possunt, itt- 
pfinkls' Orplitbongum M tfaabns literal «xprinlii solitam ; qui tambn 

DIGS non est, cur rationem vincat, iinius enim soni una litera esse 
dbb^t Sed de hoc Optaliano vel pinjiierea fiisius dixiiuus, ut infra 
dicenda' praeoccuparemus, ubi versus Proleos ab eo composites alie* 
gabimus. 

ProbL m 

DATO CAPIIE, ViVRlAT10x\ES REPERIKE. 

Hoc in complexionibus solvimus supra. De situs ▼ariationibus 1 
nunc. Sunt autem diversi casus. Caput enim Varlationis hujus aut 
constat una re, autpluribus: si una, ea vel monadica est, Teldantur 

inter Res (variandas) alia aut aliae ij)si liomogeneae. Sin pluribus 
constat, turn vel intra caput daiitur iiivicem homogeneae, vel non, item 
exlrinsecae quaedam intjinsecis homogeneae sunt, vel non. ,,Primum 2 
,-,tgitur capite variationis iixo manente, numerenlur res exlrinsecae, 
„et quaeratnr varialio earum inter se (et si sint discontiguae seu 
,;<Mipift infer ess ponatur) praedso capite, per prob. 4, productum 
voOMMr A. Si caput muHi^licabile' non est, seu neque pluribus 
rebus constat, et una ejus res non habet bomogeneam,pro<iucliim 
,U ^ pumiium. Sin caput est multiplicabile , et constat 1 re 3 
„faabenfe homogeneam, productum A multiplicetur numero home- 
„geiiearuni aeqiil la illo capite pomiiiliuiii, el faclus erit quaesilum. 
„Si vero caput constat pluribus rebus , quaeratur varialio earum 4 
„inter sc (etsi sint discontiguae seu res exlrinsecae interponantur) 
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„per probl. 4, ea daeatur in prodnetam A, quodqae ita produdtiir, 

„dicemus B. Jam si res capitis uullaiu habet liomoL^eneam extra 
5„caput, productum B ertt quaesitum. Si res capitis iiabet horaoge- 
,fDeam tantum extra caput, non vero intra, productum fi multipU- 
,.cetur uumero rerum homogenearuooi si saepius sunt homogeoeae, 
,,factas ex numero homogenearom priorum malUplicetur namero 
tJiomogenearum posteriorum continue, et fachu erd ptaenfmm. 

6 tfSin res capitis habet homogeneani intra caput et extra, numeren- 
„tur primo res homogeneae intrinsecae et exirinsecae simu), et sup- 
,,porjantur pro Numero complicando ; deinde res datae homogeneae 
„tantum intra (yput siipporKinliir pro exponente. Dato igitur nu- 
,^ero et exponente quaeratur coroplexio per probl. 1, et si sae- 
„pias contingat homogeneitas, ducantur complexiones in se invicem 
Mcontinue. Complexio vel factus ex complexionibus ducatur in prcH 

7 ductum B, et foetus erit gmesihtm," Hoc problema casuum mnl- 
titudo operosissioium effecit, ejusque nobis solutio mnlto et labore 
et tempore constilit. Sed aliter bequciUia problemata ex artis 
priucipiis nemo solvet. In iiiis igilur usus bujus apparebit. 

ProbL Vm. 

VARUTIONES ALTERI DATO CAPITI COMBIUNES REPERIRE. 

8 ,,rtrumqu(! caput ponatur in eanikni v.^riationem, quasi esset 
nunum caput compositum (etsi interdum res capitis compositi siot 
,,di8contiguae) et indagentur variationes uniua capitis compotiti per 
„prob]. 10, productum erit quaesitum." 

Probl. IX. 

CAPITA YAiUATlOiNES COMMUiSES HABENTIA REPERIRE. 

9 i,Si plura capita in variatioue ordinis in eundem locum ind- 

,,dunt vei ex toto^ vel ex parte, non babent variationes communes. 2, 
„Si eadem res monadica in plura capita incidit, ea non habent va- 
„riationeb communes. Caetera omnia babent variationes communes. 

ProbL X. 

CAPITA VARIATIONUM UTILIUM AUT INUTILl^M REPERIRE. 

10 Capita in umvenum reperire $xpiditwn stf. Nam quaelibet 
res per se, aut in quocunque loco per se« aut cum quacunque 
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- altft aluBTe, qoMUD^e item loco emu alia alusYe, breviior omnis 
compleno ant wiatio proposita minor et earandem rmm, sen quae 

tola in altera continetur, est caput. Metliudus aulem in disponen- 
dis capitibus utilis, ut a minoribus ad majora progrediamur, )]ik^iu1o 
V. g. propositum nobis est oronea variationes oculariter proponere, 
quod Drexelius loco citato, Puteanus et Kleppisius et Reinerus ci- 
tandia factiUntnt Caeterum ut Capita MHUa vd mnaiHa reperian- ii 
Mr, adhibenda diaciplina eat, ad qyam rea variandae, aut totum 
■ ex iis oompoaitoni pertinet, Regolae ejus iouUlia quidem elident, 
Qtilia ?ero relinqueDt. Ibi videndttm, quae cum quibos et quo loco 
coiijungi non possint, item quae simpliciter quo ioco poui nun possint 
V. g. prime, terlio etc. Inprimis autem primo et ultimo. Deinde 
videndum, quae res potissimum causa sit auomaliae (v. g. in ver- 
sibos beiametria proteis syllabae brerea). £a duceuda est per 
omnea caeteraai omnia item loca, ai quaodo autem de pluribus 
idem judicium eat, aatia erit Id uno teotaaae. 

Probl. XI. 
VARlATiON£S IMiXiiJ^ KEPiiiaiHE. 

,J>ttae auDt viae: (1) per probl. 12 hocmodo: luTeotaKS 
„summa Tariatiomim ntilium et inuUlittm per probl. 4, subtrahatur 

,,summa utiiiuin per probl. 12 viam secundam; residuum erit quae- 
„8ituin; (2) absoiute hoc niodo: Inveniantur capita van itioiuim 
„iDUtilium per probl. 1 0 , quaerantur singulorum capitum variatio- 
„De8 per probl, 1, ai qua capita commuoea babent variatioDes per 
nfirobl. 9, numerua earum iDTeniatur per probl. 8, et in uno so- 
„lum capitum Tariationea commnnee babentium relioquatur, de 
„GaetArorum vanationibua aublrabatur; aut ai bunc laborem aubtra* 
„hendi anbterfbgere Telia, initio atatim capita quam inaxime com- 
,)Posita pone, conl'. probl. 8; Aggregatum oiiinium Tariationum de 
^omnibus complexionibus, subtractis subtrahendis, erit quaeMtum.'* 

ProbL m 
VARIATIONES UTILES REPERIRE. 

Solutio est ut in proxime antecedenti, si haec saltern mules, 13 
in via 1. loco problem. 12 pone II etc. et subtrahatur summa 
inutiiium per probl. 11 viam secundam. la via 2. inveniantur 
capita Tariationum utilium, Caetera ut in probl. proiimo. 
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Vtm PitoUeifi. 7. 8. 9. 1%. II. IS. 

14 Si cui haer probleniata aut obvia aut inutilia videntur, cum 
ad praxia siiperiorum descenderit, aliud dicet. Rarissime enim vel 
natura reriirrt vel decus patitur, onines "variatioues possibiies utiles 
esse. Ciijus specimen in argumento minus forlas^e flrucUiosOt in 
Idexemplura tamen maxime illustri daturi soniuB. DIximuflr stipni 
iVolm versus tiise purs ptoi/M, id est in qoibua j^fafteque Varift^ 
tiones pofssibUes utiles siinC, n oiniruin qui toli propeAodaiu 
monosyllabis constant; Tel ihiams , in quHnls plnrimae 'inefdoAY 
16inutiles» quales sunt qui polysyllaba , eaque brevia continent. In 
hoc genere inter vetercs, qui mihi notus sit, tentavit tale (juicldam 
idem liie, de quo probl. 6, Publilius Porpbyrius Optatianus, et 
Erycitts Puteanus Thaumat. Piet. lit. If. pag. ^ ex aliis ejas M 
Constantino Tersfbus hos refert: 

Quern diYus gbnuit Constantiiis IndilperHtor 
Aurea Romanis propagans secula lAto. 
Ex iliis primus est Torpallus, Tocibus continue syllaba crescent!- 
bus conslans, alter est Proteus sexiformis, si ita loqui fas est: 
Aurea Romanis propagans secula nato 
Aurea propagans Komanis secula nato 
Secula Romanis propagans aurea nato 
Propagans Romania aurea secula nato 
Romanis propagans aurea secula nato. 
17 Verum plures habet primus ille Yirgilianus : 

Tityre tu patukic recubans sub tegmine fagi, 
quern usus propeniodum in jocum vertit. Ejus variationes sunt 
hae : pro tu, sub 2, pro putalae, recubam 2, el Tityre jam initio, 
ut nunc, jam tegmine initio, jam Tityre tegmine line, jam t^/mine 
Tityre fine, 4^2 ^ 2 f. 16. Verum in Porpbyrianaeis non sin* 
gttU Protei» sed omnes, neque unus. versus, sed carmen totum tali- 
bus plenum adqiiranduin est. Ejusmodi versus composituro danda 
18 opera, ut voces consonis aut incipiant aut finiant. Alter qui et 
nomen Protei indidit, est Jul. Cues. Scaliger, vir si inijcoii Icroda 
absit, plane incomparabiiis, Poet. lib. 2. c. 30 pag. 185. Is hunc 
composuit, formarum, ut ipse dicit, innumcrabiiium, ut nos, 64: 

Perfide sperasti divos te fallere Proteui 
Pinres non elise facile inveniet, qui vestigiA btijus nostrae compti- 
tationis leget Pro ferfidt faUers 2, pro Protsus, dhos, 
t 4. Sp^tM dm H babbt varlatioiij^' i'^t'X 21 6wbt 
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pmifide Tb wperoiti habct yar. 2. Dives Te jpirnN purfid* babM 
ft+a-f 2 f. r. f. 64. OkftiTPiyiiins ex VirgiHo 

aeque, imo plus variabilem Aea* liB. 1. t. 3B2: (pto Hia) 
e^o fiee mcfot nnm nm itmp&ru p9n9, Naa perfldB ma fax eat; 

^M(?FS ego in duas discerpi potest. Venio ad ingeniosum ilium 19 
Beriihardi Bauiiusii, Jej^uitae Lovamensis, qui inter Epigrammata pjud 
exstat^ utque 8U|;iariar, vkft. probl. 4, de Cbristo, iU bic de Maria 
eai: 

Tot tiJ» cunt daftos virga^ qiiot aidera eoalo. 
DigDnm Immm peeoliari opera eaa» dnxit vir iactisaimae Bryciiia 
PulaaBua libelto, qaeiii TkammM Pinaiis tnscrtpsit, edilo Anlver- 
ptae anno 1617, fiarma 4ta» ejusqiie ? ariatidnea iitihta onmiea em>- 
Bierat a pag. 3 usque ad 50 indnsive, quas autor. etsi Inngiiis 
porrigantur; intra c^tnceilos numeri 1022 continuit, lum quod toli- 
dem vuJgo stellaa juioieraiil Astronomic ipsius autem institutum 
eat oslendem dote* bob eaaai pauoiares quam stellae sunt; wm 
qMd mmm pMpenodm cora omneai iliea evilaflrit, qm dieere ^h* 
imtrntt tel aidera ooeio^ qaot Mariae< dotea esae, nam Mat iae dotea 
aaae* niiilti^ plureau Baa igiiur larial i e aao aa aaanwiaaet (v. g. Quai 
tibi sunt dotes virgo, tot sidera coelo) totidem, nempe 1 02*^ alios 
v^sus ponendo tot pro q}{of, et contra, omeisuros tuisse maoi- 
festum est Hoc vero etiaiii in praefatione Pnteanns annotal pagi 12; 
iatecduBit noD sidera taBtttm,. sed. et dotea coelo adbaerere, al ooe»- 
Jeatea ease inteUigaaaiia, v. g. 

Tot tibi attot oaelo^ dotafl, quot aidera. yirgo. 
PraeUmi» a4 varktmiein. mnltvin. Ml^ quod iiltimae in Virgo 
ea TOi* ambigui qfMsi oanaaai et' danipa ett pruduca paliunNirv quod 
artificium quoque intra in Daumiano illo stngulari observabinius. 
MemiiiiL pono Thaumatim) siiorum et Protei Baubusiani aliquoLies20 
Puteaous in apparatus Epistolaruni cent. I. ep. 49 et 57 ad Gis- 
bertum BaubiuiuBQ, Bernardii Fatramv idd; et ep. 51. 52. 53. d6 
ibad. £ditioiiem autem harum epialnltfruiir babeo in 12. Ainatelo* 
daw anno 1647; nam in^ edilione^ apietolanun tu- 4to,. quia jain 
mm 1612 prodiit, fbuatra- qmM. Gaefarum Johi Beptv Rieciei.21 
Almag. nov. P. 1. lib. 6( c; 6k. aofiol. 1\ 413 peeeato ^irrfin^ 
Wt^ Versus Baubusiani Puteanum aiitoiein prapdicavit his verbis: 
gwmiam vero vehis ernt opinio a Ptolemaeo mqnc pfopagata, stet' 
las otnnes esse IU22, Erycius Puteanus pietatii et tHgenii sm md" 
HMNMAWH fManiiK neliquit, iUo artifieio$issmo eormtita, Tot tibu^ 
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etc. qui tamen non autoF, sed commentator comroeodatorque est. 

22 Denique similem prorsus versum hi Ovidio, levissima muUtioue, 
obseiravimus hunc Metam. XII. fab. 7. v. (M: 

Det mihi m, faxo triplid quid CHspide poasim 
Sentlat «te. 
Is talis fiet: 

Det mihi se flno trina quid cospide possim. 

23 Nam etiam ultima in mihi et faxo anceps est. Exslat in eodem 
genere Georg. Kleppisii, nostratis Poetae laureati, versus hie: 

Dant Ilia jam Dresdae, cm sol dat, lumina Jiicem, 
cujus variationes pecuiiari libro enumeravit 1617 ; occasionem dedere 
tres soles, qui anno 1617 in coelo fulsere, quo tempore Dresdae 
convenerant tres soles terreslres exAustriaca domo: Matthias Impc* 
rator, Ferdinandus Rex Bobeiaiae, et Bfaximilianas Ardudm, supre- 
mos ordinis Teutenid Magtster. Libettum illis dedicatum titolo 
Protei Podtlci eodem anno edidit, quem ?ariatioiium numerns sig- 

24nat. Omnino Tero plures sunt Tariatfones quam 1617, quod ipse 
tacite confitetur auior, dum in fine inter Errata ita se praemunit: 
fieri potuisse, ut in tanta multitudine aliquem bis iioMicrit, sup- 
plendis igitiir lacuuis novns aliquot point tjuos certus sit nondura 
habuisse. Nos ut aliquam praxin proiimorum problematum exhi- 
beamus, variationes omnes utiles computabimus. Id sic fiet, si 
InveDiemus omnes inatiles. Capita variationam expressimas tfotia 
quantitatis, sic tamen at pro pluribus transpoaitis annm assamse- 

rimus, g. — — . — . etiam contineC hoc: — . • 

— . ^ ^ etc Ponctis designamns et inelndimas vnam ?ocem. 

25 Summa omnium variationum utilium et iniitilium . . 362880 

Catalogus Variationum inuliliinn : 

1. WW. V. g. tria dant jam Dresdae ceu sol dat lu- 

mina lucem • 40320 

2. — ^.ww Dresdae tria dant Jam ceu sol etc 10080 

3. — . — .WW. dmujmn fria. 14400 

4. . — .^.ww. UruiM dtm jam tria. 288§0 

6. — .WW. Preidae UiemiHa, 1440 

6. — . — . — . — .^w, danifam esK sol tria. 2880 

7. . . — . — w w. Dreidae hmm teu sal tria. 28800 

8. • — . — . — . — . ^ w Dresdae dant jam ceu sol tria 7200 

9. -— — . , — . — . — . — , Dresdae lucem dant 

jam ciu $ol tria 7200 
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10. in flm WW T. K. (rt'a 40320 

SuiDlDa Tariationum ob vocein 7r2(7 iuutiiium. quae 26 
exacte constituit diuiidiuni sumoiae Vahatio* 

num possibilium 181440 

11. ab initio: — . — ww lumina ISOO" 

12. — . . — datu Drudae hmina, 9600 

13. — . — . — . — dant Jam een liimtlpia. 4820 

rfafi/ymii««iiwl<loll«»ijMi. 240 

IS- — . . — ^^*dani DretdaehemlimiM. 2100 

— • — • . — WW . danijmn eeu htcm lumina. 5760 

47» — . — WW . dant ceu jam ^ol dot 

lucem lumma. 0 

19« — • — . — . . . — WW. dajit ceu jam Drw 

doe lucem lumina. 1200 

19. — . — , — . — . — , — . — dant ceu jam 

sol dot hicem Dradae hmina. 0 

20. fine —WW. T.g, lumina 11620 

Stunma ▼ariationum ob solam yocem 27 
lumina inutiliam ...... 52900 

21. ubicunque: — ww.ww. lumina tria. 40320 

22. — -'w. — .wiw. lumina Dresdae trio, 14440 

23. — Ow.— . — .WW. hmina em jam tria* 4800 

24. —WW. — . — . — . — .WW. hmina em jam sol 

dot tria 1440 

25. — • w . , , WW . hmina Dreedae hum tria 480 

26. — WW. — . — — .WW. lumina em jam Dresdae 

tria 4800 

27. — ' — . — . . ,v_.^. lumina ceu jam 

Dresdae lucem tria 4080 

29. — WW. — . — , — . ._w. lumina cm jam 

dat $ol hteem tria 532 
29. — WW. — • — . — — .WW. lumina em jam 

dat eol htem Dresdae tria. 2978 
Simmia variatioiiuui inut. ob complicationem 28 
Lumina et Tria,. iUo ftraejpouto. • . . 50870 

30» — ..s^.— WW. imst iria jam 2400^ 
31,.— .WW. ^. ——..-^ WW., dmittriajmn Dresiaa 

lumina, 3840 
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•B, -^.ww. — . — WN-.. eeu Ml 1440 

33. — .ww^. — . — *. — WW. dant trta Jam 

ciu $ol iuctm lumina 5760 

34, — — — • — WW. danttria 

jam em iol kuem Drmdae hmina 9360 

Summa Yariationum iirni. ob complic. Tria 

et Lumina^ illo praeposito 22800 

59870 
52900 
181440 

Summa summaruiii \ar. inut. . . . 317010 
^ublraliatur de summa universal! • . 362880 
remanet 

29 $uiii|Da utiiauin variationum veraus Kleppiaii 

admissis spondaicis . . . 45870 
Spondaicoa rdiquimiu ne laboren couptt- 
tandi augerenms, quot tamen uiter onmea 
variationes utiles et inutiles existant spon- 
daic!, sic ioveiiio : 

1. 81 in fioe ponitur — , . v.g. dant lucem 100800 

2. — — . . V. g. Dresdae lucem 10080 

3r. — . — • — . g. dant sen aol 43200 

Summa omnium spondaicorum util. et inut. . . . 154080 
30£x^Ut praeterea versus nebilissiiiu herois Caroii a Goldstein: 
Ars non est tales bene structos scribere versus, ' 
in arte sibi neganda artiiiciosus, qui 1644 variationes continere 
dicitur. Aemqlalione horum, Kleppisii inprimis, prodiit Henr. Rei- 
Querus L6ndbargensi8» S^bolaa patriae ad D. Johannta Collaga, 
Proteo inatructu^ tali: 

Daple Chrlate Urbl bona paX alt teMpore nostro. 
qui idem annum 1619, quo onines ejus variationes uno libello in 12. 
31 liamburgi edito inclusi pi odierunt, continet. Laboriostssimus quoque 
Daumius, vir in omni genere poematum exercitatus, nec hoc qui- 
dem intentatum Toluii a ae relinqui. IVihil de ejus copia dicam, 
qua idenr termiUiea aMter carmine diiit (hie enim non alia verba, 
iatl eonindem veiilmiiai alilpa) onltt mae debat) qnod. m bae aetf^ 
tentia : fiat jjOdtHin and- pAnaali mtindua^ VartimHio pedtiooi Cyguea* 
Wio. 1646. 8. edito praiastttit. Hoc aaltem ad?erto, quod et antori 

« fe 
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annotatam, in MiUeiiario 1. num. 219 et 220 veim Proteos eiae. 
Hi sunt igltiir: 

T. 219. Aat absinl fraus, ac jus ades, aut cadal aeUwr. 
220. Vis, fraus, lis absint, aequuin gerat, aut mat orbia. 

iNacti vero nuppr sumus, ipso cominunicaiile, alium ejus versum32 
invento sane publics \orr\ digno, queni inerito plus quam Protea 
dicas, neque enim in idem tantnm, sed alia plurima carminis ge- 
nera conTerlitur. Verba eniin baec: 0 alme (sc. Deus) mactus Fe- 
trus (sponsus) sit lucro duplo ; varie transposita dant Alcaicos 8, 
Phaleucioa 8, Sapphicoa 14« ArcfailoduQa 42, in quibua omnibua 
intarcedit elisio. At Taro sine elisione facit pantamatroa 32, Jam- 
bicoa aanarioa tantom 20, Scaiontas taotnoo 22, Scaiootea at Jam* 
boa aiflttul 44 (at ita Jamboa onnnea 04, Scaxontaa omnaa 66); ai 
ayUabam addas fit Hexameter, ?. g. 

Fac duplo Petrus lucio sit niacLui, o alme! 
Tariabilis versibus 480. Caeterum arlificii magna pars in eo con- 33 
sistit, quod plurimae syllabae. ut. prima in dupio, Petrus, lucro, sunt 
ancipites. £iiftio auiem ellicit, ul eadem verba, diversa genera car- 
minis syllabia se excadantia officiant. Alium jam ante anno 1055 
dederat, aad Tariationum partioram, nempe Alcaicum hunc: 

Fanstum aima aponsia da Trias o torum! 
conTeitibilam in Pbalaudoa 4, Sapphicoa 5, Pantamatroa 8, Ar- 
chilocfaioa 8, Jambicoa aanarioa 14, Scaxontaa 16. 

Sed jam terapus equum spumantia sohare colla: 34 
si quis tamen prolixilatem nosUam damiiaL, is vereor, nc cum ad 
praxin ventum erit, idem versa tortuna de brevitate conqueratur. 
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Leibniz hai zu jeder Zeit offen bekannt, dass er erst w&hrend 
Mines Aufenthaltes in Paris in den Jahreo 1672 bis 1676 die 
htrt Ibtlienatikt durcb Hugeos dasa ennuntert und angeleittt, n 
itndim b^gonnep babe. Erverliefte akiiiii dieCaiteiiaiiiaehvQMh 
mstrie, di« er biaher nur atbr oberftteUichkaniile; beaonders ftber 
erregte die Synopsis Geometrica dea Honoratus Fabri, die Schriften 
des Gregorius a S. Viiicentio, tli<' Hriefe Pascal's liber die Cycloide 
seine Aiifmerksamkeit : s'le erSfTneieii ilim das bis dabin ganz ua- 
bekaDQte Gebiet der h^hei en Malhematik und machten ihu mil dett 
teala Clblicben Mothoden der Qiiadraturen und Cubaturen luerat 
btkaiwC ladfaa dem vqh Jfugend auf gehuldigten Grandaatie getreu, 
ini^aich wit der ErweiteruDg dea Umfanges aeines Wlaaens iminer 
audi die Beraicbening der Wiaaenscbaft aoiuatreben, verauch^ 
Leibniz sofort auf neuen Wegen zu neuen Resullaten zu gelangen. 
Bishcr war man gewohnt, zum Behuf der Quadraturen die krumm- 
iinig begrunzteu Ebenen tlurch parallele Ordinaten in Rf^rhtecke zu 
tbeilen, deren Sunuue die gesuchte Quadratur darateUle; Leibniz 
varfiel darauf, eiae krummlinig begranzte Ebene von einem Punkte 
m m Preiecke lu Uieiku, die auf irgend eiae Weiae ini^ einauder 
ynbiindeOi ekie andere ebene Figurherrorbriciiten. deren Inbalt der 
in Rede elehendeiiFigur gleich aein rousate. War nun daa yerfaSltniaa 
einas aolchen Preiecks zur g€gebenen krummlinig begranzten Ebene 
bekannt, oder was dasselbe ist, Mai der Inhalt eines solchen Dreiecks 
(lurch die Coordinaten der Curve auageiltiickt, so war aucb der 
lobalt der aus der ZusammeoseU^iig der Dreiecke entstandenea Fi- 
gnr bealimmt Dies Verfobren nannte Leibniz die Meibode der 
Tranafermalioii. 

Die erate Fmeht dieeer StucKen war, daae ea Lelbnix gelang, 
dea Inbalt dea Kreisea, desaen Dnrchmeaaer si, dureh die nnend-* 

Uche Reihe | — ^-j-i — }■ etc. auszudrucken. Sie triigt nocb gegea- 

6* 
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\('artig seinen Namen, wie Hugens, dem Leibniz die Entdeckung 
zuerst mitheilte, es iiim solort voraussagle*). 

Es koMiite Leibniz nicht entgehen, dass dasselbe Princip auf 
die iAbrigen kegelschoiUe, so wie mu ii auf die Cycioide, mit £r- 
folg sicb anwenden licss, und in der That er fand, dass, wenn 
man tod dem Scheitei eines liegelschnitts aus einen beltebigeo 
Curvenbogeii abschaeidet, die Endpunkte mit dem Mittdponkt far- 
bindei und durch dieselbea Endpankte Tangenten kgt, der enl* 
standene Sector einem Rechtecke gleich ist, welches aus der balben 
grossen Axe (semilatus transversum) und eioer geraden, durch die 
unendliche Ueilie l+l^t^ 4- It-'* -f- 10 etc. aus^edriickt, construirt 
warden kami, wo t das Stuck der Taiigente des Scheitels bezeich- 
net, das zwischen dem Scheilel und dem Durchschnittspunkte der 
Tangente des andern Endpunkts des Curvenbogens liegt, und das 
Rechteck aus der balben grossen und halben kleinen Axe derEio- 
heit gleich gesetzt ist. Durch die bedeutende Tra^eite des ia 
Rede stehenden Princips wurde Leibniz ohne Zweifel ▼eranlaast* 
dieses ganze Gebiet, das fdr die damalige Zeit den grfesten TbeU 
der Lehre von der Quadratnr der ebenen Curven enthielt, einer 
eingehenden und unil'assenden Diircharbeitung zu unterwerfen und 
den Stoff mil Benulzung aller lluilsiniLtcl, welclie die Analyse der 
dam I It ^ n Zeit darbot» zum Gegenstand eiuer selbblstaudigen Sdirift 
zu formen. 

Dies ist der Ursprung der -^cbrift uber die arithmetische 
Quadratur des Kreises, deren Leibniz so oft in spSterer Zeit ge- 
denkt. Ibr ▼ottstandiger Titel ist: De Quadratura Arithmetica Ctr-> 
cull, EUipseos et Hyperbolae, cujua coroUarium est Trigonometria 
sine Tabulis. Autore 6. G. L. L. Sie war Yollendet und dnick- 
fertig, als Leibniz im Jahre 1676 Paris verliess, um nach Deutsche 
land xuruckzukelu'en. Er ubergab das Manusmpt eiiiem Agenten, 
welcher den Druck in Paris iiberwachen sollit" Der sofortigcn 
Ausfuhrung (raten indess, wie es scheint^ llmd' niissf eiUgegen, so 
dass der Beginn des Druckes sicb verzogerte. Da nun auch der 
darin behandelte Gegenstand in Folge des Ton Leibniz entdeckten 



*) Siehe die Correspondenz zwischen Leibniz und Hugens (Leib- 
niz math. Schriften, Theil 2. S. J 6): vous ne iaisserez pas, scbreibl 
ilim Hugens, d'avoir irouvii une pmpript^ ihi cercle (res remarquabie, 
ce qui sera ceiebre it jamais parmi ies geomelres. 
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Aigoritlimm der b^rn Analysis von T^g su Tag an Umfang woh 
Bahni, b«8onders aber wed die ursprOngliche Aniage der gansen 
Schrifl nod die darin lu Gmode gelegte Bahandlaog sieh nocfa auf 
die alten, dorcb die Entdeckung des Algorithmus der bdbem Ana- 
lysis beseitigten Methoden stutzte, so hielt Leibniz nacb Verlaof 
weniger Jahre es nichl mehr an der Zcit. die in Rede stelieude 
J AbhandJiinfi durch den Dnick zu veronemiichen*). Eincn Augen- 
blick scheint er den Gedanken gehabt zu habeu, die gauze Schrift 
in kurzercr Fassiiog, bloss die darin vorkommenden Lehr^atze zuin 
Theil mit Benutzung der bohern Analysis als ein ^Compendium 
Quadraturae AriUimeUcae*' bekannt zu madien; iodess aucb dieser 
Plan blieb unaosgefiihrt. Als spdterhin die Acta Eruditorum Li|i- 
siensium zu erscheinen anfingen, bal er den wesentlicbsten Inbalt 
in den Abhandlungen : De vera propordone Circuli ad quadratum 
circumscriptum in numeris rationalibus, und: Quadrature Arithme- 
tica communis Sectionuui (.onicarum, (juae ceiUmui liabent, indeque 
ducta Trigonometria CarKHiira ad (luantamcunque in numeris exac- 
tiiudinem a Taiiuiarum necessitate liberata etc. veroffentlidit 

Obwohl Leiboizens Entdeckung der Keihe fur die Quadratur 
des Kreises nur der erste Schritt auf der Babn vol! der glanzend- 
sten Triumpbe war, und obwobl die dadurch Teraniasste Abhand- 
Inng nur als ein ErstJingsversuch zu betrachten ist, so bildet die 
letztere dennoch ein nicbt unwiditiges Moment in dem mathemati- 
scben Entwickelnngsgange ihres Verfassers. Vor allem ist zu be- 
merken, dass Leibniz dadurch veranlasst wurde, die damals ublichen 
Methoden zur Quadratur der Cfirvcn niclii allein zu sludiren, son- 
dern auch in BetrefT ihrer Brauihharkeit und ihres ^vl^^ellscha^lli- 
cheii Werthes nnl eiuander zu vergleichen. Auf tliese Weise wurde 
Leibniz mil den Lebren der boberen Malbematik aufs innigsle 
wtraut, was bisber von alien derien viel zu wenig beachtet wor- 
den ist, die auf das hartnSckigste fortfabren, in Bezug auf die 



*) Urn auiiu 1075 coinposiluiu iiabcbam Opuseulutn (Quadraturae 
Arilhmeticae ab amicis illo tempore ledum, sed quod materia sub 
manibus creseente limare ad editionem non vacavit, posiquam aliae 
occupationes supervenere: praesertim cum nunc prolixius exponere 
fulgari more, quae Analysis nostra aova paueis ezhibet, non saiis pre- 
ttnm operae videator. Leibniz zn Anfang der Abhandlung: Quadra* 
tura Arilhmetica oommnnis Seetionnm Gonicanun eie* 
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fen lehen. &k htlum Leibnn, wie «r 86 oft Mlbsl 'Wh skh ettflilk, 
(Or einen Neufing ill 6^r WmbdmcMI, der w6iiig|e M oiiate m jMi«r 

Entdeckung nodi ganz unwissend in der Math^matik war, ohne zu 
bedenken, dass er eben durch diese Durcbgangsperiode aufs gruod- 
lichsie dazu vorbereitet wurde. 



Ton den folgenden Nnmmem ersdieinen die untMr I bis IV 
hier turn ersten Mai gedruckt Sie enthalten ausser del* oben erwalintcii 

^Mossi 1 11 Abliandliing Leibnizens alles das, was fiber die arithmeLi- 
sche Quadratur des Kreises uiiter den Leibnizischen Manuscripten 
auf der Koniglicheu Bibiiothek zu Hannover als zum Druck geeigoet 
aicb Torfindet. 

Nr. I, ein Erief, hddist wabrsdieinlicii an den fieinusgebor 
des Journal dea Savans gtrichtet, iat inaofem tod besonderem 
Interesae, als Leibniz slch darfn Ikber den Urspning seiner Ent- 

deckung olTen und ohne Mckhalt ausspricbt. 

In Nr. II folgt die Vorrede zu der grossem Abhandlung, die 
Leibniz wahrend semes Aufenthaites in Fans zuin Druck vorbereitet 
hatte; es ist daraus zu ersehcn, wie er uber das Verbaltmss seiner 
Entdeckaug za dem bisher Bekannten dachte» nnd welcbea die 
Tendenz der Abhandlung wair. 

Nr. ID enthSJt unter der An&cbrift: Compendium OuAdra- 
torae ArithmetScae, den yon Leibniz wAhtX terftissten Anszng aas 
der gr5ssern Abhandlung. Es linden sich darin atte Lehrsatze der 
letztern wieder, nur einige wenige in anderer Passnng, wie es an 
den betreffenden Stellen bemerkt isl. Die ZeiL der Ahfassiing dieses 
Anszuges ist nicht angegeben; sie fallt vielleicht in die Jahre 1678 
Oder 1679, in welchen die Ausbiidnng des Algoritbmus der bdbO- 
ren Analysis bereits bedentend vorgescbrilten war. 

Nr. IV enthalt eine Zuschrift an einen Leibnb eng beflreun- 
deten Gelehrten und eifrigen Terehrer der mathemaCiscben Wissen-* 
schf^tten, der, obwohl sein Name nicht genannt wird, kein anderer 
sein kann, als der Freiberr von Bodenhausen, den Leibniz wahrend 
seines Aufentballes in IlaUen kennen gelernt hatte. Derselbe war 
deutscher Uerkunft; er stammte aus einer be&siscban Faoiiiie und 
toble, 'nacbdeni er Ck>nvenit geworden, unter dem Namen eiiies 
Abbe Bodenns ais ErnelMr des firbpriniea von Toskma in Floron. 
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Jedenfalls war in den Unterhaltuogen iwiftchen ihm und L«biiig 
die Rede aof die Ii6lim Analysis gekemmen, und Leibnii ▼ermciii 
nan in dieser Zoedirift das Weien deraelben an einem Beispiel ihm 
Uar itt macbeiu Er wildi hietni die Qnadiatnr eines cydoidisehen 
Abschnitts, nnd indem er dieselbe an das Fnndamentaltheoran an- 
lehnt, durcij welches er die Qiiadratur des Kreises ^emnden hatte, 
reproducirt cr zunachst das Verfahren nach Art der Exhauslions- 
niethode der aiten Geomt trie, mittelst dessen er in seiner ^rossem 
Abhandluog den Beweis jeaes Theorems gefuhrt hatte ; alsdann folgt 
dasselbe rait Hillfe des Algorithmus der hdberen Analysis. Leibnis 
Mtoil sich bierbei sehr bezeiebnend des Ausdruckes ^Cbaracteristiea 
aMt'*; ea ftUi dadnndi ein Strollieht auf den Urspning des Alge- 
rillunoi dar hfiheras Analysis. — Obwohl die Abfosrong dieser 
NooMMr eienbar In ein spatefes Jahr lUlt, als die folgenden be* 
rails gedraeiiten, so sdnen es dedi angenessen, dieselbe an dieter 
Stelle einzureihen, iusofern sie sich aa das \ orausgegangene un- 
flsittelbar ansrhliesst. 

Die folgenden Nummern V bis VIII sind saiunitlich bereits 
gedruekt. In fiezug <auf das Brucbstucii V ist zu bemerkeDf dass 
der Schlusa desselben, so wie er im Journal des Savans sich Tor> 
llndet, anyerstaodlicb ist; er ist bier in dar araprflngiieben Clestalt 
oadi dem Origittalmanu0cri|iC abgedruekt 
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I. 

Monsieur 

La quadrature Aritlinielique du Cercle et de ses segments 
ou spctenr**, que j'ay trouvee et communiquee a plusieurs excellens 
Gdomeires il y a deja quelques annees, leur a para assez extraor- 
dinaire, et lis Di'ont exhorte d'en faire part aa public MaiscomDM 
je n^aime pas d'toire un volume larci d*un grand nomhre da pro- 
positions repsss^ pour donner une seule qui soit nouvalle et 
considerable* j*ay recours k Vostre Journal qui nous donne le moyen 
de publier on theoreroe sans faire un lim. 

Quadrature Arithmetiqm est, qui exprime la grandeur de la 
figure jiroprtsee par un rang iiilini de uoaibiei ralionaux ou com- 
mensurabies a une grandeur donnee, ce qui suffit pour rArilhme- 
tique lorsqu'on ne ie scauroit faire par un nombre rationel fiui, 
car rarithmetique ne coouoist Jes nombres irralionaux qu'autant 
qu'eUe ies pent exprimer par les rationels soit finis soit infinis. 
Et il n^est pas difBcile de donner mime un rang infini de nombres 
rationaux ^1 k une raeine soiirde, ce que je croy d'avoir fait le 
premier, en...../) la division dans une extraction continue 

La qnadratore Arithmetiqoe du Cercle et de ses parties pent 

estre comprise dans ce theoreme: Le rayon du Cercle estant Tunite, 

et la tangente BC de la moitie BD d un arc donne BDE estant 

b b» b* b' b* b»* 
appellee b, la grandeur de l arc sera: — — 3" +-5* — 7"'*"9""~"n' 

etc Or les arcs estant trouvez, il est aise de trouver les espaces* 
et le GoroUaire de ce theoreme est que le Diametre et son quarr^ 
estant 1. le Cerde est \ — — f-j-4 — 1^ etc L'asage de cette 
quadrature est qa*outre la beauts d*un tbeoreme aussi simple et 
aussi surprenant que ceiuy-ci, vous avons un moyen de trouver les 
angles par les costez et k rebours; item les espaoes ou portions 
des Cercles, Ellipses, Cones, Spberes, Spheroides et de leur bui- 



*) Bio unieserliches Wort, 
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fiioas, le toot par una Biinple addition de nombres ratioDaoi oa 
grandeurs conmensurablefl an defaut m^nie d6 tables toutes cal- 

culees, et sans polygoaes^ dont le calcul demande une extraction 
perpetuelle de racines, outre qu'ainsi on approchera bien viste; 
car si b par example ou BC estoit i\f du rayon, seiuil 
mireiviraiFViF P^^ consequent toutes les puissances plus hautes 
ponrront negligees hardiment. -Ce qai serviroit k continuer les 
tables, et k les rendre plus exactes sans beaucoup de peine. 

Or comme il n'y a rien de ai important que de voir les ori- 
gines des inTentions qui Talent mieai k men avis que les inventions 
memes, ii cause de leur fVcondiLe et jiar ce (ju'elles cunliennent 
en elles la source d'une infinite d'aulrcs qirua en puurra tirer 
par une certaine coiiibiuaison (comme j'ay coutume de I'appeikr) 
ou application a d'autres sojets lors qu'on s'avisera de la faire 
coiDine il faat; j'ay crik estre oblige de faire part an public de 
Torigine de eelle-cy. J'ay done consider^, que les quadratures 
que nous avons trouvees jusquMcy par I'analyse ordinaire, depen- 
dent des regies Arithmetiques de trouver les sommes des rangs 
regies, ou des progressions de nombrej ratioiiaux. Mais les or- 
donnees du cercle estant irrationelles, j'ay taciie de Iraiislormer le 
cerele en une autre tigure, du nombre de celies que j'appelle ra* 
lionelles, c'est k dire dont les ordonnees sont commensurables a 
lewrs abscisses. Pour cet effect j'ay fait le denombrement de quantity 
de Metamorpboses, et les ayant essayees par une combinaison tre» 
ais^ (car je pourrois par ee moyen ^crire en une beure de temps 
une liste de plus de 50 figures planes ou solides, dilTerentes, et 
neantmoins dependentes de la circulaire) j'ay Irouve bieiitost le 
moyen que je men vays expiiquer. J'ay cni cepeiidaiU a propos 
de remarquer cecy eu passant pour juslitier ce que j'avois dit au* 
tresfois de I'utilile des combinaiaons pour trouver des cfaoses que 
i'algebre et si vous voalea, Tanalyse mkme telle que nous I'avons 
ne s^aurdt donner. Or le moyen que les combinaiaons m'ont 
offert sert h trouver un nombre infini de figures commensurables ' 
k une ligure donnee. Pour cet effect je me suis servi de ce lemine: 
Trois paralleles BC, GE, HF (lig. 11, pnssaiit par les trois angles 
d'un triangle BEF et un des costez EF estant proionge jusqu'^ la 
rencontre d'une des paralleles en C, le rectangle sous rintervalle 
BC entre le point de rencontre G et Tangle B, par lequel passe 
oette parallele, et sons GH» la distance di» deux autres pardleles 
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GE, HF, c*est a dire le rectangle PGH (en supposant BGH nor- 
male a BC. pt CP egaie et parallele a BG) sera k double du 
Triangle B£F. De m^nie, si HQ egale a BM^ le reelangle QUN 
sera egal au double Tmogle BFL. £t gi oes bases CF, FL eU. 
soul infioiment petites, et oootinu^es pour romplir*) tout FfispMo 
EB((e))LFE k la eourbe E;FL((E)), et de si GH, HN etc 
sent iofiDiraent petitps afin que tea leotangles BGH, QHN ete. remr 
plissent tout Tespaoe PG((G))((P))QP k )a eourbe PQ((P)), tM 
cet espace sera le double de Pautre espace. Et puisque FEC, LFM, 
((E))'(C)) seront les luuchautes de ia premiere eourbe, le theoreme 
se pourra enoncer generaleoient ainsi: Si d une eourbe E((E)) on 
mene k un coste AB d'un angle droit ABC les ordonnees EG, 
((£))((G)), a Vautre coste BC les touchantes £0, ((E))((C))), alors* 
la somme dea intercept's BG, ((B))((C)) entre le point de Tangle 
B et le point de la rencontre des toucbantes C ou ((C)) appliquees 
Dormalement h I'aze AB ou GP, ((G))((P))« c'est li dire k figure 
P€((G»((P})QP sera le double de I'espace £B((£))fi comprie entie 
une portion de la premiere eourbe et les droites qui joigMnt las 
extremites de cette portion au point B. 

Ce theoreme est ua des plus considerables et des plus uui* 
versels de la Geometrie. Et j'en ay tire quelqnes consequences 
qui meritent d'estre touch^es en passant. Premierement par ce 
tbeoreme on pent demonstrer Geometriquement et sans induction 
de nombres (que Mons. Wallis a dono' dans son eifleUent ovnrasa 
de PArithmetique des infinis) toutes les quadratures parfiMtes que 
nous STons jus^lcy. Car nous d'stods que cellas des Parabolei^ 
s^voir de oelles dont les equations sent x* a* n et eoDas 
des Hyperboloeides dent les equations sent y** n suppo- 
sant X el y orclonnee et abscisse, a grandeur const ante, s et » 
exponents des imissances de ces grandeurs, car il est aise de faire 
voir par les uietliodes que nous avons de maximis ft minimf's ou 
de$ touchantesj que dans toutes les Paraboies et Uyperboies, les 
interceptees BG ou GP gardent une raison constante k leurs orde»* 
nto GE (conune par exemple dans la perabole ordinam GP est 
Ja moiti^ de GE) done la fi|ure B((G))(^))FB ou sa aioili^, s^ 
jok le se^^eat B((E))EB aur» une raison conmie k respaoa 
B((G))((E))EB, c'eat ^ dire an segineiit ndme plus me gmntar 



*) £s soheint bier so fehlen: par Jes Triangles B£F^ BFL etc. 
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MoniMi s^Toir k triaogle B((G))((E)), dose ce «<giiieiit 8m conna 
awgi bien (pie eet espaoe. 

L'autre (^oroliaire que je dire du Thcoreme general est la 
dimensioQ absolue d'un certain segment de la Cycloeide, sans snp- 
poser la quadrature du cercle, [scavoir si une droite AV parallele 
au plan RT, sur lequel rauk le cerde generateur RBER, passe 
par ]e centre du cerde A, et coupe la cydeeide en V, joignantBV, 
le segment cydoeidal BVB, dent la baae joint le sommet de la 
cycloeide B et le point d'intersection Y, eera egal k ia moitie du 
quarr^ do rayon do oercle ou au triangle BAE]. *) 

Le tioisteme Corf)lh)iie est la quadrature Arithmelique d« 
Cercle. Car ia courlie E(E ((t)) estant un arc dp cercle, la €ou!i)e 
dea interoepteea, e^aToir fiP(£)((P)), se pourraVapporter a Tangle 

2az' 

droit RBC par cette equation — J-— -j- PI x, appellant BG ou CP,x 

a "r a 

et BC mi €P,z, c'eat 4. dire BB aera a BG en raiion doublee de 
AC ft BG, eenune il est aia6 de deoionstrer. D'ou il e^ensuit pre- 

nuerement que celuy qui trouvera une regie de donner par abrege 
ia soiome d un tel lang, quoyque fini, de nombres rutiooaux: 
2,1 8 2A 8 2,9 18 2,16 32 . 



2* 14-4"" 5' i4.9 10' 1 + 16 17 
eatre oblige de lea adjeutar enaemble Tun apree Tautre, aura aebev^ 
k qmdntnre du carde, pareegue c'eat la progrcsaion dee erdon- 
neae GP ite ia figure BCPB, dent la quadrature donneroit celle du 
Cirde, Maie ii present ce n*eet pae enoor la quadrature Aritbrae- 
tique. El pour y arnver li faut se servir de la belle metbode de 

Nioolaue Mercator, aelon laquelle, puiaque a estant Funite et 

egal a j;^!"' meme x bei a egale a z- — 4- — z^ etc. a 

rinftni, et la eemuie de toutee lea % ^ab k la aomme de toutei 
l€a s>— etc Or Ja premiere de teutea lee a eatant infinimant 
pelite, et la demiere estant ^'une certaine grandeur, comme DC 

b* 

que nous appellerons b, la aomme de toutes lea sera , et la 



Leibnit pflegte die Stellen, die ia der Rdascbrift seiner 
Briefe wagbleiben aoUten, ia Uammera einiaachlieaaen. 
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8oiiim6 de toutes seni etc. (par la qoadratnre des paraboles), 
dooc la somme de toutee leg x ou I'espaee BCPfi, ou la differeDoe 

du rectangle CBG et du doubie segment du cercle B£B sera ^ 

b* , b' h* 

+ -y — etc. done (par onesmte aaaea ais^e de la Geo- 

b b« b» b^ * , 
melne ordinaire) Tare DDE sera , — "a + x ~" "^T ^ 

1 «l o 7 

rajan eatant i et BC, toachante de la moiti^ de Fans, estam ap- 
pellee b. Ce qa*il falloit demonstrer. J*aYOue que eette demon- 
stration ne pourra pas estre entendue de tout le monde, parce- 

qu elle sujjpose bien des cboses qui ne sonl corHiues qu a ceux qai 
sont versez dans les nouvelles decouverl^js el qui s^avent manier 
les characteres ou symboles. Mais il n'y en a que trop pour 
ceuxH^: et il faudroit un Yolume pour satiafaire auz autres. On 
pourroit prouver ausai le rapport qu'il y a entre la figure des 
interceptees B((G)X(P))PB et le cercle, en auppoaant la quadrature 
de la Cissoeide trouv^e par Mona. Hugens, comme il m'a fait re- 
marquer. Mais la demonstration que je viens de donner m'a senri 
de principe d'invention et est feconde en theoremes iiouveaux. 
S'il y a lieu U'esperer qu*on pourra jamais arriver a une raison 
analytique, exphmee en temneB finis, du Diametre k la circonferenoe, 
je croy que ce sera par cette voye, car quoyque lea expreaaiona 
Boyent infiniea* nous ne laisaona paa quelquea foia d*en trouver les 
sornmes; et pour cet effect je donneray pour oonpluaion Tobaerva- 
tion suivante, qui me paroist tres curieuse: 
i i 3^ «o ffV xio dont la somrae H } la progression 

estant conti- 
nude^riiifini 

n} 

•4 • A • A • A • 

|. . . iV • • * * ^ • 0 * ' * ^ pendetexquad. 

drcl. 

•| ... A * - * rio®^^ ^ pendetexquad. 

byperbol. 
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II. 

PRAEFATIO OPUSCUU DE QUADRATURA CIRCULI 

ARITHMETICA. 

• Quomam Problema de Quadrattira Circidi in omniam ore var* 

satur et ardentibus quaerenlium studiis etiam apud homines Geo- 
metriae prorsus expertPS cel»'l)re reddiium est, operae prelium eril 
naturam quaeslionis paiicis exponere, ut appareat quid ab omiii 
aevo quaesitum sit, quid ante nos praestitum, quid a nobia adjec- 
turn qiiidque ageDdum supersit posteritati. 

Cam Pythagoras ejusque diacipiili Geometriae rectilinea Ele- 
menta abaoMssent, quae postea ab Euclfde in uoum corpus redacia 
stmt, jamque id efiectnm esset, ut cuilibet figurae rectilineae planae 
datae exhiberi posset quadralum aequale, quod scilicet omnium 
figiirarum rcctilinearuni siuiplicj^sninim et quodammodo caeterorum 
meiisura est; cogilari coepit an nun posset circuio exhiberi aequalis 
figura rectilinea, adeoque et aequale quadratum. £t hoc est illud, 
quod Circuli quadratora vnlgo vocatnr; nam si Triangulum quod- 
dam aut aliud Polygonum quodcunque Circuio aequale describi 
posset, utique et quadratum ei aequale asset in potestate. Et quo- 
niam Archimedes ostendit, Trianguhim rectangulum, cujus altitado 
!s4l radius, basis auleni sit cirt umtVi euiia in rectam extensa, loi e 
circuli duplum, ideu si quis iuveiiif 1 1 ectam quandam circumlerenUae 
circuli aequalem, daret nobis quadraturam. 

Hie nonnullis, qui explicationem audiunt, mirari subit, an 
tm, ut ipsis videtur, fodllimam tamdiu quaesierinl Geometrae; 
quid enim fedlids quam rectam drcumferentiae aequalem in?enire, 
circuio material! filum drcumligando idque ])ostea in rectum eiten- 
dendo ac meusuiaudo. Eodem jure dicere possent, iacile quadrari 
circulum, si cerea massa primum circularis, postea ad quadralam 
figuram redigatur, aut si aqua ex cylindro caYo in Irabeui quadra- 
tain excavatam transfundatur, nam ex aquae altitudine apparebit, 
quomodo drcnlus, qui est basis cylindri, sit ad quadratum* quod 
est basis trabis sive prismatis excavali, et si eadem aqua duplo vel 
triplo altius assurgat in prismate quam in cylindro, erit quadratum 
drculi dimidium vel triens, adeoque ahud quadratum, quod bujus 
duplum triplumve sit, quale per Geometriam iiullo oegolio invcmtur, 
erit circuio aequale. Verum sciendum est, tale quiddam a Geo- 
metris oon quaeri, sed viam ab iilis investigari, per quam sine 
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uUo circiilo materiali ejusve traotfannitioDe ,aiit ad planimi appU- 
catione, certa arte ac regula instnimeiitOTa quod dirigere sit in 
potestate, qualia sunt, quibus Oeulus aut EDipsis aliave linea de- 

scribitur, inveniri ac designari possit recta circumferentiae aequalis, 
vel etiam latus quadrati circulo aequalib. iLaque per tilum in rec- 
tum extensura, aut etiam per rotam in plauo provolutam aul re- 
gulam circumferentiae materiaJis partibus aucceasivo coutactu ap- 
plicatam non quaeritur quadratura circuii. Hinc etiam quadratura 
drculi per contactum Helicia ab Archimede eihibita ncm eat iUa 
quae quaeritur, neque pro tali earn Tenditavit Archimedes. Nimi* 
rum Helii eat eunra Jinea, quae describitur a stylo, qui per radium 
circa centrum euntem a centre versus circumferentiam incedit et 
planum subjectum inimohile apice suo attingit inque eo vesligium 
motus sui, ex recto circularique coniposili, relinquit; modo intelli- 
gatur motum radii circa centrum et atyli in radio esse uniformeg 
aut proportionalea. Talis autem linea non eat in potestate, neque 
enim (sine circulo materiali) effici hactenua a nobis potest, ut 
9equali aut proportionali Telocitate moveantor semper radius circa 
centrum et stylus in radio. Deinde si descripta jam esset, deberet 
huic lieJici materialiter ex piano excisae regula qiiaedam tangens 
appiicari, cujus ope recta circulo aequalis determinarelur. 

Porro Problemati de Quadratura Circuii connexum est pro- 
blema de sectione Augulorum universalis sive Trigonometria Geo* 
metrics, cujus ope scilicet Anguli tractari posaiat inatar lineanun 
rectarum, ut possit inTeniri angulus, qui ad alium datum habeat 
rattonem datam numeri ad numerum, vel etiam rectae ad rectanw 
item ut ex datis lateribus Trianguli inveniri possit quantitas anguli 
seu arcus eum subtendentis ratio ad cirt iimiercntiam suam totam, 
et ut vicissim uiio angulo et duobus lateribus, vel duobus angubs 
et uno latere dato, caetera in Triangulo geomctrice iuYeniantur. 
Haec autem omnia praestari sine Tabulis possent, si plena Circuii 
daretnr Quadratura, plmo, inquam, id est circuii et omnium ejus 
partium, segmentorum scilicet, ut C£FC {fig. 2), atque aectorum ut 
ABDC, ita enim etiam cuiHbet circumferentiae portion! sive arcui, 
ut BDC, aequalis inveniri posset recta, quemadmodum ostendit Ar- 
cbiinedes, ac pronide arcus (et qui illis respondent anguli) instar 
linearum rectarum tractari posseot, quod longe utilius foret, quam 
ipsamet circuii quadratura sola. Hoc enim modo sine ulUsSinuum 
Tabulis omnia probiemata Trigonometrica elficere poasemua; Trigo- 
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n^rn^triae autem quautus sit in omiii re matbemaUca usus, neme 
ignorat. 

Pom plena pariter ac minus plena Girouli QuadraUira Tel 
empiiie* est vel ratioiialis: Empirica, quae lllo extenao aiiisque 
maafemiatmitbas ac tentamentia fieret, et hanc jam rqeciiDaa; 
llitioflialia, quae arte quadam inTeDitor et secundum regulam ex rei 
DUtm ortam procedit. Rationalis autem est vel exacta vel appro* 
prnquaiis, utiaque vel per calculimi vel per ducliirn Lineanim: per 
calculum vel liniturn vel inlinitum, et ve! per numeros rationales 
vel per irrationaks. Omnis quadratura appropinquans appellatur 
Mechanica, sive fiat per ductum linearum, quales ingeniosiSBimae 
Wiilebiordi j^ellii et imprimia ChrtsUani Hugenii aliaeqae nonnuUae, 
nve fia| per cakulum, qaemadmodum Aidumedes, Metiua, Ludol- 
plius a Colonia, Jaa Gregorius Scotna, aliique fecere. Et ilrelii- 
medes quidem vidit ope Polygonorum inscriptoruin et circuiiiscrip- 
torum, qufintiimvis ad circuli magnitudinem aecedi posse. Si enim 
Po!ygt)na duo smiilia, quaiia delineare docet Euclides, ut Tngonum, 
ttoagODum, aliave circuio inscribantur, poterunt angulis quos com- 
pnlieBdunt bisectta (bisectio enim anguli per Elementa fieri potest) 
alia duo diipliim latenim vel angulorum nnmerom faabentia insciibi 
ae drcumaoribi, idque in infinitum continuari» circuio aemper inter 
tritimum inacriptam et circuraacriptmn cadente. Nempe ai a tri- 
gone incipias, sequetur liexagonum, dodecagonum, 24«o'»ura, 48«'«»", 
95gonaiw^ inscriptum pariter et cticumst i ij ium. Et hoc nwdo pro- 
cedi potest, quousque voles, et quouiam cujuslibet polygoni geome- 
triee per has bisectionea invent! area semper baberi poteat in nu-* 
Mia aatie exactia, ideo aemper duae babebuntnr areae, intra quas 
dreulua cadet, quae propina aemper aecedent, et ita fieri potest, 
ut error sit minor qiiovia dato, id eat ai quia a me postolet nu^ 
merum, qui ralioriem circuiiiferenliae ad diametruiii Lam prope 
cxpnmat, ut non differat a vero cenlesiiiin inillesima, aliave uni- 
talis parte, id coDtimiatis bisectionibus eilicere possum, llanc 
methodam Archimedes coepit, Melius longius, sed longissime om- 
ninm ineredibili iabore prodnxit Ludolpbus a Golonia, qui ai aci« 
viiset Qompendiii hodie nata, utique magna laboris parte Aiisaet 
tentoa. Ex proportjembus autem inventts ad uaum in minimis 
*v(fidt Arcbimedea, quod scilicet circumferentia sit ad diametrum 
ut 22 ad 7, in mediis Netiana, quod sit ut S55 ad 113^ in magnis 
satia est adbiberi partem Ludolpbiuae, quod sit ut 
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•d Inventa autem ratiooe diametri ad dfcom- 

I'ercnliam potest facile omnis alius arcus quilibet mensurari ope 
Tabulae Sinuum. INaiii quis ex tabulis excerpserit sinum dimidii 
minuli ac duplicaverit, habebit chordam minuti, seu ipsins arcus 
qui sit 2l600(i>a pars circumfereatiaet 4^^^ cborda, cum mediocris 
eiactitudo desideratur, potest arcai suo aequaiis poni, adeoque ad 
areas exempli causa septem gradanm inveDiendaiD longitttdiuein, 
quoniam is 420 minuta coDtinet, suffacerit chordae uoiiiB numitt 
longitiidinem ex Tabulis iDventam per 420 multiplieari. Si quia 
exactius adiiuc procedeie velit, shiu uiinuii secundi euUem modo 
uti potest. 

Et haec quidem Circuli ej usque parlium quadra tura, etsi Ra- 
tionalis sit, >fcchanica tamea appellatur* Exacla autem e^jt» quae 
quaesitam Gircuii aiU areas magmtudinem exacte exhibet, eaque aut 
Itiieam aut NuvMriea est, scilicet Tel ductu linearum, vel expres- 
sione valoris. Valor exprimi potest exacte, vel per quantilatem, 
vel per progressionem quanlitatum, cujus natura et continuandi 
mudiis cognoscitur : quantitalem, ut si (|uis iiuuieruiii aliquem 
sive ralionalem, sive irniiioiialem, sive eliani AJ^fbraicum, aequa- 
tioni cuidam inclusum daret, quo valor arcus circuli exprimeretur; 
per progressionem, si quis ostendat progressionem quandam, cujus 
Goutinuaodae in infinitum regula datur, totam simul sumtam arcus 
Tel circuli Talorem exacte exprimere. Prior expresaio a me Tocator 
AncUytica, posterior vero, cum progressio procedit in numeris ra* 
tionalibus, jure Quadralurae Arithmeticae tiluiu ceiiseri posse vi- 
detur, ii! cum dico : i>i quadraliiin diametri sit 1, circulum aequari 
loti progressioni fraction uin sub unilate imparium allenus affirma- 
tarum et negatarum, nempe J — — — ^*|^ etc. in iniiniUun, 
ut in hoc opuscule demonstrabituTt ubi aegari non potest, exactum 
quondam drculi Talorem expressionemque magnitudiois ejus aliquam 
omnino Teram esse repertam. Ipsa enim series borum numerorum 
tota utique non est nihil, potest enim augeri ac minui, posaunt 
multa de ea tbeoremata evinci. Et quomodo, obsecro, posnbile 
est, earn esse nihil, si valorem circuli exprimit, nisi liunc quoque 
nihil esse putemus. Quodsi ergo est ahquid, utique aliquem circuli 
valorem exactum deprehendimus. Et si quis aliquando reperiret 
progressionem diaracterum, qua semel cognita Ludolphi expresaio 
sine noTo calculo continuari posset in infinitum (qualem progres- 
sionem utique regula quadam carta eonstare Decease est) quod 

r 
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foret pulcherrimum, is lialxn t ({uadraluram circuli Arithmeticam 
in integris, quemadmodum iios dt^dimus in ft*aclis. Sed banc re- 
gulara el diUficillimain fore arbitror, et valde compositam, et minus 
pulchrain llieorema exhibituram, ae nostra, in qua mira quaedam 
naturae siroplicitas elueet, uti illi ipsi numeri, qui sunt differentiae 
omnium 6rdiiie quadralorum, ctrculi ad quadratum a diametro ra* 
lionem exprimant, ut adeo vix ipsa analytica drcuii expressio una 
quantitatp facienda, si ffuando reperietur, pukhrior futura videatur. 
Praelerquam quod e;i(l(»m regiila noii ( irciilus lanliim, sed et quae- 
Ubet ejus portio, nec circuniierentia tantum, sed et quilibet arcus 
invenialur, quod expressione analytica aequabili fieii impossibile 
est. Regula nostra generalis, adeoque Quadrahira Arithmeiica 
plena hue redit, nt Tangente, quae radio non major sit, positia'li, 

b 

radio Unitate, arcus ipse scil. quadrante non major sit -z — -x- 

b* b' b" 
4. -g 7~ "9" — rr ^^^^ Trigonometrica probiemata sine 

tabulis efBcienda oriuntur. De quo poslea. 

SupersuQt adhuc Qiiadratiirae exactae duae, altera Linearis 
slfO' Geomelrica, altera AnaljUca, fiquidem. nec omne Analyticmb 
Geometricum est; possunt enim ezprimi magDitudlnes quaedam, 
quae per cognitas artes non possunt ducfis lineis exbiberi, contra 
iineae dcsignari possunt inslruinentis, quarum expressio nondum 
i»it ill po testate. Ostendani euiui aiiquaudo esse l-<iiieas Geoinetricas, 
quae non minus facile ac Carlesianae molil)us regularum certa 
quadam ratioue incedentium describantur et aeque geomeiricae sint 
ac paraboiae .et hyperbolae, et ad eerta quaedam probiemata sol- 
▼ewla onioe neeessariae sint, cfticulo tamen ad aequationes quas- 
dam oerlasque diraensiones revocari nequeant Perfecta autem 
quadratUFS ifla erit, quae sirout sit Analytics et linearis, stve quae 
iiiieis aequabilibtis, ad certarum dimensionum aequationes revoca- 
bilibus, con.struatur. Hanc imposbiiuieni esse asseruit ingeniosissi- 
01US Gregonus in libro de Vera Circnh Quadralura, sed denion- 
4rtrationeni tunc quidem, ni falior^ nonabsolvit. £go nondum video, 
quid impediat circumferentiam ipsam aut aliquam determiAatam 
ejus portionem mensurari, et ctqusdam arcus rationem ad suam 
slnum, certae dhnensionis aequatione exprimi. Sed rdaiionm ar- 
cus ad sinum in univermm aequatione eertae dimensionis expUeari 
impQisibiU e«/, quemadmodum m ip:»o opubculu demuustrabo, uude 
?. 7 
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4l CorollariuiQ hoc ditfiain: ,Aiuiuir4i^am plmHiw .IW0Ji)1iciUip, 

ttMquatione expressam, ct^ ttnninoniin diinmiom Biot mi- 

tiiiien riiU0iiale8i» iier^cUoma quan MiiDii^, com nmim f ui^rasle 

b 1)» J)' b» l>'^ 

„non majorem diximus esse -p — + — T'^'S' — IT 

«,posita tangente ejiu b et radio 1, lepariri non |ft00M." (Mb- 
cunque euitu dabitur, utique progredietur io infinitaoi, nam alioqui, 
ui ustensum est, vel non erit plena sive son quemlibet arcum ex^ 
liibebit, vel erit cerlae ad siunmum dimeneioois, quod absurdum 
egse demoustravimus. Quodsi jam progredietur in infinitum, hai: 
|tlU9iie» quan 4edioius, per|««tior non est Commodioi^w «At4m 
9p ^iipyplidorttii aaae forte possibiie est, sed id pfwum BMiraimr, 
jpffi^ffrtm em m ^ermmik quidfim fiat, mif^wm utiiiia 
turaHoiem et quae mentem afficiat magia, salva ge&eralit^te, le- 
periri poase expreadonem. Quod facUe aic demonatratur. Eato 
aequatio ilia inventa gradua eojuacunque oerti, verbi gralia, oid^ica, 
quadrato-quadralica, surdesolida sen gradus quinti, gradus sexli, et 
ita porro, ita scilicet uL niaxinja aiiqua sit aequationis inveuLae 
ditaen^o, exiponealem babens numerum i^inituai. iioc poi»ito, imea 
ejMsdem gradus delineari ppterit, ita ut absQisaa «^>riineiil)^ 
aiuus, ordimM ex.|NrwG^t anHis, vel contra* iiiiyvs erga liiase lape 
pf^t arouf vaL ai^gulu^ in data ratioue secar^ aiae atmia, qwi 
a4 dalm Tatwuciv Jiabeat datw, iufeuin aiaiia; eiya proUaM 
a^^PuM uniieraatia aerti erit grading aolidiiai aolicet, a«t 
aipraolidinn, aiit aliariua gradoB altioria* 4|U6iii aaliaat .natana irtf 
aaqnatio bujua Uneae dictae oalendet Sed lioe absurdum aat; 
constat enim lot esse vanos ^;radus probiematUHi, quot Jaiuit nu- 
meri (saltern impares) sectioiiuiii : nam bisectio jgaguU est pro- 
blema planum, trisectio probleiiia soliduni sive conicum, quinque 
lectio est probiema suidesolifium, ci ita porro in inteitnin^ altifa 
fit problema proiu ouuor aat MMneiaia pavtiani aiqiaHiMa> in quft 
^Tideodua ept aqgwluay q«9d ap«d Aaalftiflpa iu §mimm ^ it 
M)p pr^ri poaaat ii«ivaraaiil9r> ai loma .pilmtiie. kufOMtMn 
##t figp ralatipAapi ama ad jwiaflpit in uoiiaiiiqn mU laqoaiiaiaa 
49Uim99lk gradua «ipri»i. Q. £. D. 
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COMPENDIUM QUADRATimAE ARlTUMEIiCAE. 

■Prop. 1. *) Si per Trianuuli (ABC) tres Angulos totidem 
transeant rectae paralh lae nKennmatae (AD, BE, CF) , Iriangulum 
erit dimidiura recUitguli criti\]iieheDsi siih intfr\\iUo (€£) duarmn 
parailelanim et portione tertiae (AG) iulerce^U iuter ooctiFSua 
1^118 cm an^ife laMUgyli ««! kftan opfMil*, ai qinia^ pmodacto 
m 3). 

Hoe ftctle damonstnbilur, p9i6tB «s boe aaprio 4i) da liliM 
oppositoni (BC) agi «emalMn 0kH); iu 4riaiigiila ttdiilia (fAHG, 
CEB) labeiitiir. 

fVop. 2. Series differentiarum inter quantitites wiatm per- 

iiurha^u dispositas iti<ijor est ti»eii(' iltiferaniiftruu^ niU^r quauUUtoa 
«a«deai ordine Datur.Wi aut uiiau^ perturbato cullooaLas. 
Sint tres quaatitates ordioe naturci 1 i d isposiiae A, k-^B, A+B -l-i! 

diflerentiae B € 

fttiBiDa dilferootianin mt fi-j-C; 

ml fimiie^aedaaipertiiilMile diapeakae A+B, A, A<f4t-HC 

dUTeraate B B+G 
fiet aumma differentianam 2B C, quae major quam ante. Idett- 
que in aerie longiere <aei|iiiie pertiirbata mefim fiet. 

iVoj». B. In serie quotcunque quan&ilatum differentia extre- 
Bdaruni iion potest t':»sp Hiajor, quam suiuiaa diflerentiariiin oinniuai 
iBterinediaruiu si<ve ocailinuaiuui: 

A £ A B C D E 
m f g b 1 

igo ju noa esae in||oremt quam f ^ g + h + i. Nam aierdilie na- 
tm^ mi poaiftae, m eat ■mnatie fauic evmaiae, «t oooatet; ain 
ivdo Mi |»ectnriiatue» niyor eat amma differantianww Quam dil»> 
MBitt jnaximi et .minimi, lioe -eal pcimi et u\Um in eidiiie ai- 
tniiali, ,per praeiced. prop.; ergo et a^or qitam diffHrenCie anAir 
eos, qui non sunt JBaximus et inininus (quippe quorum diffe- 
n ntia jiiinor est 'quam maxtaii et minimi; i^uaks ulique ia ordine 
pt^rlurbato nou sunt A et £. 



tin liiaiiMr^ feblen hie en IVop^ • -din rigewn; idi habe 
iie> ao wie die betrelTeDden Buchalaben, in den Lalwrtiien eri^at.^ 
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Prop. 4. Differentia duaniin quantitatum non potest cMe 
major » quam summa differentianun tertiao a singulis: 

A £ A G E C 
f b d 

2(io f non excedere b 4- d; nam (per praeced.) si sit ^ |^ ^ ^ ^, 

non potest f esse major quam b-f d, idem Umeu brevius et per 

se potmt demons trari. 

IVop. 5. Differentia duarum quantitatum minor est, qnam 

summa duarum aliarum, quarum una umus, altera alterius prio- 

rum differentiam a tertia excedit: 

Quantitates ACE, ergo ipsamm A E 
differentiae verae b d differentia vera f 

miriores quam g h minor quam g-f-h. 

Nam g e^t major quam b, et h quam d ex hypothesi ; ergo g + b 

major quam b-|»d; at f non est mojor, quam b-fdper praeced.; 

ergo f est minor quam g+l^* 

iVop. 6* In curvis puncta (iC, iC, 4C, gC etc.) tarn vi- 

eina assami possunt, ut spatium rectilinenm gradiforme dN iB 5B 

4P ^IN 3P 3N 2? 2^ il* i^j a spatio curva et reclis comprehenso 

(iD jBgBjii^DaD^DiD) dillerat quantilate minore quavis data 

(fig. 4). 

Hie obiter , quid sint puncta Barversiomm in curva, nempe 
in quibus coincidit ordinata et tangens. Funehm fflexui eanirarii 
est, ubi curva ex concava .fit oonvexa vel contra, adeoque non 
est tota ad easdem partes cava. Curva babet aut non habet pun- 
cta reverstonum , prout ad diversog axes refertur, sed puncta fl^us 
sunt absoiuta. 

Prop. 7. Si a quoHbet curvae puiicto (C) ad uiium anguli 
recti in eodem piano positi latus (AB) (quod vocabo directrtcem) 
ducantur ordinatae normales (CB), ad aiterum (quod voce eoii- 
direetrwem) tangentes (CT) et ex puuctis occursus (T) tangentium 
ducantur perpendiculares (TD) ad ordinatas, si opus, prodnctas, 
et transeat curva nova (1D2D etc.) per intersectiones perpendiour 
larium et ordinatarum, erit Zona (jD jB 4B 2D jD) seu spa- 
tium inter axem, duas ordinatas extremas et curvam iiovam com- 
preiieusum, sectoris spatii (iCA 4C jC jC jC) inter curvam primam 
et rectas, ejus extreina cum anguli recti propositi centro Jungen* 
tea, comprehensi dupium (fig. 4). 
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Hie obiter explica, abteusam esBe intervallum ordinatae ab 
angulo recto, reseetam esse intervallum taugentis ab eodem an- 
gulo, utrumqQe sumtum in latere anguli, cui ocenrrif abscissa In 

direclrice. resecta in condirectrice. Curva nova est figura resecta- 
nim, quia ejus ordmalae sunt resectis aequales. 

Dtmonstrau Ponatur zona figurae reaectamin non esse dur 
pla sectoris figurae prioris ; dopU aectoris sonieque simplae diffe- 
rentia sit Z. Sectori circumscribantur polygona ope tangentinm et 
chordarom, et ex occnrsn tangentinm ad condirectricem ductae nor- 

males ad ordinatas dabuiit spatium reclilineum gradiforme, idque 
continuelur (per prop. 7j, donee polygonum a sectore , et spalium 
gradiforme a zona minus diflerat quaiitilate data, adeoque minus 
quam \ Z. Spalium gradiforme autem est duplum polygoni (p«r 
prop. 1). Zona sen spatium quadrilineum Tocetar Q, spatiom gra- 
diforme sen daplum polygonum P, sector sea trilineum T. Jam 
diff. inter Q et P minor est quam ^ Z, et diff. inter P et duplum T 
est minor quam f Z ; ergo ob schema quantitatum Q P T, 
quarum differentiae minores quam \ 1 | Z, 

erit per prop. 5 diff. inter Q et T minor quam | Z, adeoque 
minor quam Z, adeoque minor data quacuuque quantitate, adeoque 
nulla est haec differentia; 

Segmentum est spatium duabus lineis, una curfa, altera re- 
eta, comprehensnm; 9ecfor est trilineum duabus rectis et ana curva 

comprehensum. Si sectores sint circuli ex centro, figura resecta- 
rum eailem est cum figura angnlomm. Parallelae condirectrici 
sunt ordinatae y partes directricis]^ inde ab angulo communi sunt 
obiciuaB. Condirecticem voco et directricem conjugatam. Si an- 
gulns rectus, directrix dicitur asU^ ordinatae ad condirectricem 
aunt wrdiwaoB eai^ugatae, Spatium sub axe, ordinata et curra 
TOCO Trilinettm (Mrthogmmm ] portio axis est aUiiudo, ordinata ter- 
minans dicitur basis; quod ad rectangulum circumscriptum trilineo 
ortbogonio deest, vocatur ejus complementum. 

Prop. 8. Si coinddant initia cunrarum, propositae et novae 
(prop. 7 explicatae) cum angulo recto, lona abit in trilineum or- 
thogonium, et sector in segmentum, manente eadem propor- 

lione dupla. 

Prop. 9. Si AD linea resectarum, erit retorta ADCKA 
ssAGCKA (fig. 5). 
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Nam AVCKA=ABDA (per prop. 8>; jam ABCKA.-~AVCA 

lRro]ii AlBDLAinAeCKAl dupl. (fig. 9). 

Nam triaiig. AEC diniidium est rectanguli BE; j?wn BB— 
Ai^DLA^AEDLA et AEC— A€K4 (id est mmu» dunuL. ^DLA) 

J¥op. IK flgar» Cttpviiima uteuiiqiie adgua^ pertioiiaii 
eiijm duplo exUfteatnr' ae^atts flgura longituijMfl^ kv- 

fifiitae, iiiiinitis modis (fig. 6). 

Semjwr enim al^cindi potest trilineum orthogomum ^B€, 
ottjUf} axis B/if bit normalis ad tangenteixi Aju^ et ex punctis cur^ 
vee^ L ducendo tangpTitt?^ LT ad ipsam BG mil figura Fesectaran 
(ipaft* aeqiTdliuin) inifilMlft, Donquam oMaifms ipa» k et tWMi 
aoor pkn quam dliplo' majdr trilinee, per prop. 8i 

Prop. 12. Retorta Cycloidis ABCA .(quae est trilineum hi- 
curvilineum, comprehensum arcii cycloidis AC, arcu circuli genera- 
toris AB et BO ordinata cycloidis ad basin rotattouis D£ parallela) 
est duplum segment^ cycloidis (ACA) (1^. 7). 

Nam dttcta tangente CT eat AT aequ« BC, itode per prop. 8 
Gonatat proposUum. *) 

Prop. 13. Si BC, ordinata cycloidis, transcat per cen- 
trum circuli generatori$» segmentiun ACA aequatur dimidio qua- 
dcato radii. 

Nam aequatur retortae per praeoed^ntem , aed canatat tn 
alionim inventis, retortam in h»c caau aequaij qnadrato radii^ Sed 
(sine aliorom inTentIs) sic ratiocinari licet : AFCSA := triang. AFB + 
triang. ABC (8«»o + quadrant. AFBHA) + segm.' At^SA ; nirsus 

AFCSA ^ quadrant. AFBHA + retort. AHBCSA (seu -f dupi. 
spcim. ACSA , per prop. 12) ergo duos valores aeq^ando iit triang. 
AFB = segm. ACSA. 



*) Leibniz iial beiiierkl: Prop. 12 etiam deiiionstrari potest sine 
ope nostri iheoreoiatis Dovi ex salis jam notis: AFCSA =^ AFB -f- AB^C 
+ ACSA =• AFBHA + AHBCSA (I) ex figura ; ABC = AFBHA (2) ut con- 
slat (quia RC=AHR), AHBCSA=bis AFB (3), ergo in aeqn. I er- 
plicaia per aequati&nes 2; ei 3; 8ui>latis a«qualiibu8) rest»t ACSA aFB, 
q. e. d. 
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Prop. 14. Figuram Angulorum exhihpre, nijus scilTcet zo- 
nm siiu nt dngnli , modo porliones ab axe abscissae (quae laUtu- 
diaem zonae faciunO suit at sinus (fig, S), 

tf&n AB* (rMns dnxSl) et £F sint coDtinue proportionales, 
et €AVetc PG M Hgora angttlomm, et Mnt zonae GA£PG ui' 
areas drcnlares €D sen ut anguli GAD. Sunt enim zonae GAEFG 

ddplae respondentium sectorum CADC, nam ducla tangente DT 
est MT = £F , nam ub tnangula similia ADT et D£A est ED ad* 
DA ut Da ad AT. 

CorolL Hine spatium ;inlinitum figmrae an^onim aequainr 
aamicirculo. 

Haec flgura Anguloniin respondet Hyperbolae , quae est tigura 
Rationum. Ut enim secantihus compl. AL radio AB applicalis seu 
AL translatis in EH oritur Hyperbola, in qua zonae MBEHM sunt 
ut logarithmi rationum AB ad AE , sinus totius ad smum ang. CAD« 
ita secantibus AT translatis in £F, zonae GA£FG aunt ut an- 
guli €AD. 

Cwrva AmUyfka est, ci^ua natura aequatione otnti padutfi 
eihiberi potest. Parameter est recta constans, aequatioiuMi 

grediens. Curva analytica simpkx est, cujus relatio inter ordi- 
natam et abscissam explicari potest aequalione duorum taotum tef- 
minuruni, ubi et ordinatae sunt in ratione abscissarum secundum 
certum luiinermti miiliipiicala aut sub-multiplicata , directa aut re- 
ciproca. directa, tunc curvae vocaoiur ParaboloeideSi sin r^ 
ciprOjca, Hyper bokeides. Sit parameter a, abscissa x, ordinata y, 
erit aisquatio generalis pro Paraboloeide a'^~'"x*s=y"*, enintque y 
in ratione aliscissanim x siplicata sub nplicata (ut si essetn <3s2 
et m=S, foftot y in rMione tripiicato-subduplicata ipsarum x); 
at pro Hyperboloeide fiet a'"'^*=sx " y'^, ubi ipsae y enint in 
ipsarum x ratione mplicata sub nplicata reciproca. Cnrva ra- 
tionalis est, cum ordinatae valor in nunieiis haberi potest ex data 
in numeris abscissa, posito parametros in numeris esse datas. 
Duae tanttiiti dantur lineae rationales simplices, recta el Hyper- 
bo!a. CJnde Hyperbola est currarum simplicissima quoad ex- 
pressioneta analyticam, sed circulus quoad constructionem Geo- 
metfkaitt. lio^tlimiea quoque IVanscendentiuin simplicissi- 
mk* eM* ttttetuf qildad? aiMlfiItt, eydMdUis finea quoad m- 
sUftMfiMiiMKi' 
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Prep, 15. In cum analytica simplke portio axis inter oc- 
eunum tangentis et ordinatae est ad absciasam ut m* exponeni 
dignilatis ab ordinatisi, eat ad n, esponentem dignitatia ab Abaciaaa, 
in directia occursua tangentis B ab occursu ordinatae B aumen- 
du8 ▼eraos vertieem A, in reciprocis sen Hyperboloeidibua io par- 
tem contrarian) ((ig. 9). 

Prop. If). Si fiLMira generans sit Anahiica simplex, etiam 
figura Kesectaruiii »^st Analytica simplex * lusdeni speciei, oidiuatas 
babens respondentibiis ordinatis prions proportionales ut exponen- 
tium pntestatps ordinatae et abadssae, summa in directia, diffe* 
rentia in reciprocis, eat ad exponentem poteatatia ordinatae. 

CoTolL Hinc et areae eodem modo. 

Pro^. \T. Ergo in omni figura analytica simplice duplnm 

sectoris ,CA ,C est ad zonam iHoB jC, ut in praecedente dixi- 
mus esse resectain ad ordinatam, per praecedentem juncta prop. 7 
(fig. 9) 

Prop. 18. In tigura Analytica simplice zona iCifijB iC 
est ad zonam conjugatam 1C1G3G2C1C, ut exponens dignitatum 
ab ordinatia est ad exponentem dignitatum (proportionalium) ab 
ordinatis oonjugatis (Ag. 9). 

' Haec, ni fallor, nova et optima ad memoriam expressio eat. 
Nod diffiealter demonatratur ex praecedente. Nam per praeceden- 
tern duplus sector est ad sonam, ut sum ma vel differentia inter m 
et n est ad m, «;t pari jure ad zonam conjugatam, ut eadem summa 
vei dillerentia est ad n ; ergo zonae sunt inter se, ut m ad n. 

Prop. 19. Sit n ad reclangulorum oBfBiC et tCjGiG 
sum mam in directia, differentiam in reciprocis, ut m ad m + n in 
directis, diff. m,n in reciprocis, erit Q aeqnalia zonae iCiBsBs^iC 
(fig. 9). 

Prop. 20. Si V + X ad V -I- Z rationem habeat inaeqna- 
litatis finitam sintque X et Z finitae, erit et V finita ; quod si alter- 

utra ipsaruuj X el Z sit inlinita, erit V infinita. 

Prop. 21. Rectangulum sub abscissa infinite parva et ordi- 
natn ad Hyperboloeidem infinita est infinitum, finitum ordinariom, 
infioiie parvum, prout exponens ordinatanim babet ad exponen- 
tem abscissarum rationem inaequalitatis, aequalitatb, majoritatia. 

IVop. 22. In quaiibet Hyperboloeide praeter omnium pri- 
mam (seu praeter ipsam Hyperbolam Cuuicam) spatium infinite 
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unam iLBymptotoii est area infinitam, ad alteram fini- 

turn, infinitum ad illam, in quam demissae ortinatac exponenlem 
habent abscissanim exponente niinorem, fmitum, cum majorem 
(% 10). 

Hoc ita demonstro: oCo^i^i^oC 0^ apatium longitu- 
dine infiaittim oCPjCqC plus recUn. finit. P|CiBoB, aeu V-f X,. 
poaita spatio V, rectangalo X) eat ad qC qG (G iC qG (id est qCP |C qC 

pills rectang. oGqGPiG allitudinis oGqC infinite parvae, baseoa 
qG infinite longae, *seu ad V -f Z) iit m ad i). quae est ra- 
tio inaequalitatis (nam HyiMilxilam Conirnm exrlusiuius) finita; 
ergo per 20. sit Z infinita, ehl et V inliiiita. lam si V et Z iitiita 
▼el infinita, etiam V -f X, imo V + X Z (inita vel infinita eri(. 
Nam X semper finita nil mutat, idem est si ad V + X + Z, id 
eat ad oCP iC + P ,B oB + oG oG iGP addatur ^recta1|gulum, 
infinite parvmn PiGAqB (quippe baseos ordinarie finitae, alti- 
tudinis infinite par?ae) ut compleatur quinquelineum infinitoiii 
qC qGA 1 ( „(". Sed cum imtior est expoiunis ordinatanim, quam 
abscissarum, tunc Z est infinitum (per prop, 21); sin major, coulra. 
Idem ergo de quinqueliueo dicendum est. 

5dkol> Per infinitam qaantitatem inteH^imus bic incompara* 
bfiiter magnam. 

Prop. 23. Quatiiciiuia figuranim anajyiicanini sujiplicium 
compielarum generalis: Figura analyfica simplex compieta est ad 
reetangulum sub ullima abscissa et ultima ordinala seu sub alti- 
tadine et basi, ut m ad m + n'in Paraboloeidibus, seu ut m ad 
differentiam inter m et n seu ut m ad m — n (quia^m major quam 
n, Qt area sit finita) in Hyperboloeidlbus. 

Fiquram completam voco. quae incijiit ah abscissa minima 
seu iiiiiia ; oportet autem in llyperboloeidjbus ordinatas assumcre 
secundwa eum axem> q«o fit dignitaa ordinalaruni major, quam 
abaciBBaram, seu m miyer .quam n, per pneced. 

Prop, 24. 25*). In Quadratura simpliclium relionafimn, spe^' 
ciatiro in Paraboloeidibus, posita abscissa x, ordinata y, parametro 
unitate et adeo exponente abscissae n, ordinalae 1, seu ita ut sit 



*) Id dem ursprfiiigbchen Tractat haben die Lebrsfttie 24 Wid 
95 eine andere Fassutig, als Leibniz hier giebt. 
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ssix\ fiftt acea cooapleta parat)oloaul4lia: x : llrh'^« 



m onmiam x* x* %f if ate. 



summa 



x» x» 



2 s 4 s e: 



etc. 



in Hyperboloeidibus y=:i: x 



, fiet area completa: —1: n — Ix 



1— I 
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aeu ommttm. 

0 " 



1^ 
x^ 
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x» 



GeDeraliter dx= 



01 im dgm M ooiD|Ma 



1' 
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2i» 



X* 



f 



1 



1 1 



1 

15? 



etc. 



11(4*1 

In SclMO' awiolaliur eaulio udoesBavia oirca rathieiBationes 
de iiifiiiito; g. poaael quia ita ratiocinari in Aiiliparabeiav*iiil 
ordinalae BC aunt caciyroce at qntdraU absda^animi AQ;, avit per 
prop* 18 zona qnaevia iCiEJifi^ dimidia rapondMtiar ooiijii|B^tae» 
zonae iCiG^G^CiG, ergo spatiuin infinitvni ^BA ete. eem* 
pletum ab omnibus zonis erit dimidiiwn spatii JC2G etc. ^C^C com 
pleti ab omnibus conjugalis;* ergp totum erit dimidium j>srtis. In 
Hyperbola Conica, quia zona aequalis* zonae coojugatae, Oet toium 
aequaJe partL Unde patet rem redacendam ad demonatrationes 
apagogicaa. 

Prop) 26. Somma progrftssionis Geometricae in infinitaiA 
decreaoentia est ad tafaiauini pumBia« ut tenMinus primiur ad d^ 
itmaBm prim a aecnndo^ 

Prop. 27. Diameter circuli est ad sinum versum in dnpH- 
cata ratione aecantis arcua dimidii ad ejus tangentem. Est -Autem 
tangena arcua dimidii ipsa resecta. Unde si sit HB diemeter, M 

reMCta, FG airnifi veraiWr fit ikP^^P ~ ~^Aifi* — ^* 
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BP* BP^ BF^ BP^ 

IVflp. 28. i *'G=^Bi— ^34-j5i— -gjr etc. oporlet au- 



iMm Aii non esse mioorem BF. 

3AB 



Pra^. 29. SpaL BFGB dimiili seu^ spatium SGDB;=aXR-* 



-f -HTT^^ etc. oporlet autem AB aon esse minorem quam BC. 



*AB»^ TAB* 

Prop. 30. Si a dimidio rectangulo CBE sub BE sinu verso 
amis iaisfgn BOD el BC taogente semiarous BO coniprebeuso, seu 

BC BC* • 
81 a triangulo BCD auferatur series -^^g — elc^ rcilabvt scg- 

mentum ctrcnfi DBOD^ arcu integro et ejus subtensa conteslum; 
oporlet autem arooin BOD non esse quadrante majoreni. 

Prop. 31. Si radius circuii bit 1, et arcus propo>iti semi- 
quail t ante minoris BO taogenst KC vel t, iiet arcus ipse I— 
+4t*-|l'-f- etc. 

A*«f. 82* CiFGolttft est ad quadratuMr eircoBWcnfMiain seu 

arcus quadraiUis ad diametrunit. ul 1 — J.+| — f -J-J, — j\ elc ad 
uiiitateiii. 

Pnap; S8» £MeS' ftwlionun; quarua numeratop constans, 
nmnHiatdm vefo pregressiomK aHthmeticae, est prtfgressionis har- 
imAiieae. 

Prop. 34. Posito qiiadrato diametri I, circulus est diffe- 
rentia duarum serierum progressionis barmoiiicae j+i+^+iV 

Prop, iio. CirculuS) est ad: quadraUHtt iiiseriplum ut ^ 

B^. 30. Suminaseriei nifinitae l+A+A+A etc.a£. 

iVop. 37. 38. Quadrakin circumsoriptum es4 ad curculiMi,. 
u^- i + A^H-^-It^ etc. esl ad i A. et«. 

IVof. 39. Summa s«riei toMtae j+| + i+tlt etc. « 2; 
nominatores sunt numaj triangulam^ 
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iVop. 40. 
TriaDguIum Arithmetieam 
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Proji. 41* 
Summa 

serierum infinitarum 



aumniae ^ | } | f { etc. 



4 



+ 



IS 



etc. = I 



Prop. 42. Symbolismus quadraturae Circuii et Hjperbloae. 



I 



+^ etc. 
+^ etc. 



4-TTo etc 



i per prop. 41 

I per prop. 36 

i per prop. 41 

cirenlo p. prop.35 

Hy7)erboli- . S g - 
Jc;m» arcae/ - 
JCBMC, lo-' -I £ I 
Igarithmo / <• 
f bjoani sil s 'Ca 

I ■* I 3 t. « 

InvitaUc... / |*c 



In Hyperbok (fig. 12) sit AB, 1, BE, x, EH 



I 



1— X' 
1 



fit CBEHG= + X + 4xH i etc. et a BM, x et ML = 

1 +x' 

fit CBMLC« I x—ix^ 4.|jja_^3t4^,c, ^pjjj lonaHyperboIict 
conjugate HQDCH aequaJia lonae CBEHC, hiac ejasdeai spatii 
Hyperbolid valor bis obtioetur^ aemel per sfgna + et — alternantia, 
altero modo per sola affirmaiitia. I'otesl eiiain pro AB seu AD 
seu i alia quaelibet assumi , ut AQ, ponendo AF = AQ -f QF, erit 

FG=5AB»:AQ + 0F, h spatium Hyperbolicum HQFGH erit adAB», 
QF FQ* , QF-^ QF* 



Digitized by Google 



DF 

Hyperbolicum haberi potest infinitis modb et est generaliter : — 

DF^ Dpg DF* DQ+QF , DQ'— QF^ , DQ»+QF« 
2AD2"^3AD2 4AD*^^*^'" lAQ 2AQ2 

+ -^^j^^^ etc. positoDF = Dg + UF et AQ=s AD +DQ et puncto 

Q pro arbitrio samto. Quae memorabilia est aequatio inter duas 
series infinitas. 

Prop. 43. Quadratura generalis sectioDis Conicae centi um 
E as^ignabile babentis sive sectoris hXLtL Circuli , Eiii^Jbeos aut 
Hvppibolae cujuscunque, cujui> vertex A et axis AB (Hg. 13). 
Kegula autem haec est: Si AT (resecta ex AL taiigente veiticu 
per CT tangentem alterius puucti extremi C) focetur t, reclan- 
gttliim sub semiiatere recta io seroilatus transversum (seu qua^ 
dratum semiaxis conjugati) yocetur unitas,, erit sector EAGg 
aequalis rectangulo sub £A semiiatere trausverso et recta, cujus 
loDgitudo sit } t ± J 1 3 + ^ t * ± 1 1 etc. ubi ± valet -f- in Hyper- 
bola, — in < ii cuio vel Ellipsi. .\ani in omni sectione est resecta 
AT ad lalub lectuiu iNP ut abscissa seu sagilta AB ad ordinatam 
seu chordain FC. Unde porro laciie demons tratur esse Ab seu x 
=2A£.t^:rTlS ubi ± est + in Hyperbola et — in Ellipsi 
velCirculo. Unde tritin. ATDA (figurae resectarum complementale) 
▼el per prop. 10 trilin. CTAGC est i t^ ± 4 t « + f J t ' etc. 
ductum in A£ ; porro triang. EAL ± tnang. CTL = trapes. EATC 
(quod st ciori circumscriplum in Eilip^i, iuscripUim in Hyperbola) 
= lectang. EAT, et AL in EA ail EA - : : BC : EB, ut palet. Jam 
est TL ad TD vel AB ut rq *) ad EB in BC (nam TL = AL - AT, 
et ALss£A.fiC:£B et AT «:rAB;CB« ei|;o Tt = EA . BC^ ~ 

r Ali . AEx Aii, : CB. AE±~AB ; jam BC2 = 2r.AE ± AB^ergo 

fiet TLaBEA.r.AB.:€B.Efi seu TL:AB::r.£A (searq): Efi.fiC, 
ut assmbatur). Est ergo rectang. EAL =^ AE' . BG : EB, et bis 

EA r AR* 

triang* CTL sen TL in AB = ■ , etEBL ± 2GTL=sBiE^ 

BC> ± AE r.AB', : CB.EB, seu fiet EAL ± 2GTL» A£,A£.2r. AB 
+ Br.AB^,: C8.EB; ergo fit 2£AL ± aCTLssS^.At, seu tn-! 

Atis einur Baudbemerkuog geht. bervor, dass Leibsiz AE=q> 
41SP = r setu. 
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ang. BAL ± triang. €TL id est Trapez. EATC = A£ ia AT sen A£ . 

cui si addalur ia Hyperbola, dematur in Ellipsi trilineam CTACC, 
liet sector JBIAGC = rectangulo sub AE et recta J 1 i Jt* + J't* 
± \0 etc. Ita tandem generaKs habelur quadratura Arilbmctica 
IMctioilit Cw6a« centruii iiabenUSt pulcherrimaque Circuii Ellip- 
geoBve cum Hyperbola quacunque analogia* Nunc ad Logaritbmoa 
afiaqae coginita frogredlaiiiiir. 

Hie primum in anteoessum explicantur Loffori^ani: 'Si aidl 
duae series sibi ordine rapoodentei Hantque Humeri unius ex se 
invicem additione, ut nameri alteiins iimltiplicatione, itla erilLoga" 
ritfanmnim, liaec iNuiuerorum*). Curvam logar ithm j cam itaexplico: 
Si sit curva RAK '(% 14), axis CDAX, ordiiiMae RB, KX, ab- 
scissae CD, CX, silque ratio CX ad CA imihiplicata ratioms CD 
ad CA (€A, CD, OL Namerorum) m ratione KX ad RD (Ugariili^ 
inontm) cum dicetnr logarithmica. 

ttonum b-4-n ad n. Et logariihmi rationum sunt stiinmis hnjus- 
modi proportionales. Nam omnes iogcnithmi ralioiium sunt pro- 
portionales inter ee, eyanesceute scilicet commruni additamento per 
flublractlonem leganthmi eonsequentis a logarithmo antecedentia. 

IVop. 45. Spatimn H7peril)olae Conicae eat iofiiiitmn, sen ( 
*+l + i + 4+ i+ iete.eat qoafltitaB inBnita. 

Cam curvac logarithmicae ordinetae iXK sint |»roporlioiii(la 
spatiis liyperbolinis VAXyV, et ultima C etc. sit proportiimalis epailie 
Hyperbolico intinilp longo VAC etc. V, sit aatera €elc. rnOnita, 
erit et spatium boo ilyperbolicum iatiiiitum. 

i^op. 46. Qaadratura figarae logaritbmicae. Kespoadeat ita 
HyperboU yf <£qiB8 AsynqMi C etc et CX) «t sit X^ in AV 
aequalis areae hyperbolicae VAYyV . CA«a»AV, AX = x» yX = 

/l4~dx«y« n, et dy«:dx.ei^ii,ete*y atJtdy 
a+x^ axx 

» «dx» et 4a— ay = ±/ xdy = A^A. Porre dy : dx : : a: 
a ± X : : n^y : efR; jam e^R =« « ^ X. ergo n£j = a constans, 
estque Ui potentia Hypeibolae, oiyiu areae smit proportionalea lo- 
gatfthmis eeu ordmaAis emtae in a ditctis, poaite4pito a la^rtlbme 

*) Haee definilio non placet, quia aieii ostendtt generatiooeai 
nee poaaibiliutem. Bemerknng tob Leibaii. 
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et potest baec a dici numerus firimaj ius. 

fhrop. 47. Si sit AX x et \K =r y ft CA — a, et cum AX 
= CA, tunc log = 0 el a muiiiltus pniiiarius el y mleo iogarith- 
mus ipsius a x ad a vel a ad a — rationis semper mj^prji^ jt«{f- 

Sit ai 10 a -;f- 1 1 ay + J 2 ajs 1 3 aj* ^ J4 ay* etc 
— ay= — ay 

ft^ m 10 a =4) ft ;il F= i Hi Id ff= ;t M Unr \ 

1.2 a 1.2.3 a' 

^ f:8-.l.:4a' •»«. * ^ T * * -o * 

4 4 1 

, 1 , 1 • 

ijttius niimeri ad iinitatem cujus log. est 0. 

Frop. 48. Si arciu sit a, radiua 1, sinus ▼ersus ertt 
a* a« a« 

CoroU, i. lisdem ^ositis, sinus compleineati c « = 
I a* a» 

1.2. a.4 rrsxixi*^-*) 

• aroi^. 2, etskus rectus s - f - ^-^^^ ^ ^^ ^"-^ et.. 

a ' 

a * a^ 

sda e 172*^ 1.2.3.4 area «- 

a* a* 

•) Tc^l — 24 praila, quia error mi- 

st 

^ ^1*^ 720' aegustur radio« erfor est mj* 

Mr inmm lif. Japat kvy ^a LeikM. 
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Hi 

Mnm mtoniniad arann aequalit reeMgul* sub aiM veno- el radio. 

y-* a« a» 

vda =5 J 2 .3 ~ 1 T 2 . 3 . 4 6 ^ siDuum ver- 

aoram ad arcum aeqiialia ractangulo sub radio el differentia inter 
arcttm et ainnm. 

De ainiibiia eomplementi non est opua dieere separatim , non 

enim daiit aliaiii quam sinauni versoruni ii<;uraiii ; praeslaL auiem 
adtiibere sinus versos, quia crescuiil cum arcU| secus sinus com- 
piementi. 

Prop* 49. Si quantitas a sit aequalis seriei infiuitae b — e 
+ d — e + f — g etc. erit b, b — c + d, b — c + d — e -f- f etc 
nujor qnani a, exceasu eiiateote minore quam e, e, g etc. ; b c 
b — G + d — c, b — c-f-d — e-f-f — g etc. minor quam a, defeclu 
oiatente minore quam d, f, b etc. 

Prop, 50. Ex datis aiigulis latcra, ex datis laleribus augulos, 
ex ralionibus logariliimos, ex logarilhmis ralioiu s iiivenire. 

I^rop. dL Problemata prop. 50 quadraturaque geueraiia sec- 
tionum Conicarum centro praeditarum non posaunt magia Geome- 
trice inTeniri, 



Aua 80 vielen LebrsStzen beateht ^er ur&])rungltcbe Tractat 
Zu deni vorslelienden Compendium lial Leibniz noch Folgendes 
liiuzugefugt: Supplendum adhuc forel, quomodo sinus et laiigeules 
artificiaies possint haberi ei arcubus, et contra arcus ex ipsis. Nach 
einer iaugeren Unteraucbung giebt er foigendes Resultat : Sit ai- 
oua a» aiflus rectus r, radius l^fiet a»r + ir' + ^^^-r^ -f^ifi^^ 
A B' C 

1.1 . ,3.3 r»i*^''^ it . o-* 

etc. seu a =5 r + ^-^ rr A -|- ^ rr B + -g— y rr L etc. bit 

arcus a, sinus versus x, diameter 1, fiet a =x * **4*4^'*' + 

^^x*^ etc. Si arcus capiendus in ralione data ad alium arcum, 
sit diameter 1, chorda arcus dati £J, et arcus quaesitus ad arcum 

A , B 
i-— no A 

datum ut n adl, et erit arcus quaesiti chorda n^^ + - ^ ^ U 

C 1 
. 9 — nn « ^ 25 — nn , ^ ... 
+ ^ ^ £y "j^^ — " numerus 

impar, series desinit esse iufiiiitai et prodit ae^puUio «adam^ quae 
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prodit per vulgarem Algebraui. 8it radius 1, arcus a» tangens ar- 
tificiaiis n, qaadrantis arcus q et 2a — q = e, et fiet 

I 1 1 . 5 * I 61 , , 277 . 



Ad proferenduiii aliquid plaosibiie specunen Dostronun itmO' 
torum GeometriconuD , quod ad captum sit eoitim , qui Teterani 

Methodis unice assueti gunt, non incommodum erit theorema ge- 
nerale, cui Tetragonismum Circuli Arithmeticum inaedilicavi, et ei 
quo stalim sequuntiir areae omnium ParaljoJoeidmn et Hyperboloei- 
dum, cujus etiam ope segmentum quoddam Cycloeidis yesirae Flo- 
reutiiiae (baec enim, ni fallor, ei patria eat, si res aeterna patriam 
habem potest) absolute qaadravi, non auppoaita circuli dimeiiaioiie» 
aliaque multa praestare poasmn. 

Theorema ipsum iCa ae habet : Si $x enrvaa ei^wfite fNmela 
fMeunque in duos eondirectrieei indefinitoi duetaUur rectae, *r- 
d^iaafo ad imam, tangens ad aHam, et fn ordiHoHs (ii opus pro^ 
ttuctis) sumantur inde ab ajje paries aequales respondeittiljus re- 
ieais per tangentes ab altera mdefinitarum, quae partes jam sint 
ordinatae ad cuivam mvam per mrnm terminos transeunteyn, 
quam vocabmm cur v am resectarumt erit zona curvae novae 
^tpMki duplo retpandenti leclort curvae priorii, comprekwMO 
reuii ad exlrmna artms m CKrva priare iwnti ab inUneeHon$ 
timdireeirieium dueUai sea ut ope figmrae rem expticemna: Si ex 
curvae C€ (fig. 1$) puDcto G qitocuDque in duaa coDdirectricea 
indefinitaa AfiB» AEE dacantur rectae CB, CE, ex quiboa CB sint 
ordinatae et CE tangentes, et in ipsis €B (si opus productis) su* 
mantur inde ab axe AB ipsae BF aequales ipsis AE respondenti- 
bus lesectis ab indeiinita AEE per tangentes GE, et per puncta F 
lianseat linea nova FF, cujus ordinatae jam erunt BF, ajo zonam 
iF jHjHsFjFiF aequari duplo segmento |CA8^2^ ^^^^ Hoc facile 
demonatrari potest per inseriptas et circumschptas Methodo Archi- 
medea, accedente hoc Ummaie (si jungaa rectam tCiCjj qnod in 
omni triangulo AtCiG, per ciqua tree angoloa tranaeant tree rectae 
parallelae AiEiE, |BtF|C, J^tV^C, rectangolnm sub iB|B et Affi 
seu aub interrallo duarom rectarum et portione tertiae inter angu- 
Y, 9 



i^iy u^Lo Ly Google 



114 



lum A, per qnem transit, et pioductum latus oppositun^ |CjC in- 
terceptae coniprehensum aequelur duplo triaagulo AtCjC. iiiiic 
eaim propositum uou difficulter demoostratur Meiiu)do Arcbimedea; 
Sumantur puncta quotlibei in cum proposila (Gg. 16), nempe 
iCfjCfsC, 4C etc. iisqae totidem respondentia iFftF^sPf*^ etc. in 
cum resectarum, et ipaae CE tangant cumm propoaitam; jun- 
gatnr A,CoccuiTen8 ipsi 2C2EiniK; similiter jungaturAsCoccor- 
rens ipsi ^C^E in ita pori o; ducantur ex K ad axem ABB 

uormales iK|/^, 2**^ 2/^ 2^ ducatur parallela axi 2E|^» 

occurrens ipsi iB|C in |F, ipsi ij^jK in ,gp, ipsi 2*^2^ in |H; 
similiter ducatur gE 2F occurens ipsi 2B 2!^ tfit^ 3^ s^t 
sH, et ita porro. £x lemmate patet, triaDgulum AiKjC aetfnafi 
4iniidio rectangulo i^|/9sB|iI, H similiter triangiilm Aa&gC atqHart 
dimidi ractangttlo 29^2/^aBtiI> itaque et aunmia omaium i^iynsmodi 
triangulonim aequatur dimidiae summae omnium hujusmodi redan- 
guloruni. Sed difl'erentia summae trianguiorum (AjK^C -l-AiKsC-l- 
A2K4C -}- etc.) a seclore (|CA4€|C)est minor data, si satis vicina sibi 
sumantur puncta |C,2^7 3€ etc.; [diUereotia enim baec consistit in 
eitiguis tdangulis simui sumtia |Ci&2^'t-2^2^3^^ etc. quorufn ^piod» 
lit»e^ nl iCi|ii[C, ad respondens trianguliun A|CsC minorem data 
rttionem acoipere potest, ergo et summa omnium illorum ad aan" 
mam borum]. Similiterque et differentia summae rectangfilonHi 
G^i/^sBiH4-29>s/^8B2H-fetc.) a zona iFtBfB^FiF liet minor data, 
[consistit enim faaecdin'n eiuia iji summa exiguoruiii njcUiigulorum 
,F|B,i9,<jp, oFoBo/^n^/i vXc. el in suiniua ixiguonim triiineurum 
iFill2^ il'' 2^ ati3FaF etc. q^iae summae etiam erunt annores data 
quantitate, respectu summae rectangulerom i^i/SsBiU eto. qmui 
quodiibei eziguomm rectangulorum aut triUn^orum ad tale respon* 
dens rectangulorum minorem data rationem acc^kiat]. Itaqae diffs- 
rentia dimidiae zonae secloriaqne erit minor data, adeoqiie sector 
est dimidiae zonae aequalis. Q. E. D. 

Fateor autem me Tbeorematis ijujusmodt opus non habere, 
nam quicquid ex illis duci potest. Jam in calculo meo compreben- 
ditur; bbenter tamen iis utor, quia calcuium imaginatiom quodam- 
modo concib'ant. Hoc certe tbeormna qnomodo ex mea (^wratte^ 
Hilka deriTotqr, annotare placet. Compendii causa exhibeamns 
rem nunc in oasn, quo iQitium cur?ae |C (tig. 17) ineifit in ipsnm 
fundum A, quo casu sector abit in segroentum, et zona in trili- 
Q^um, adeoque triiiueum AgBsFj^FA aequatur duplo segm 
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AaCsGA. Hm AB seu £F 8it x, BG, y, AE leu BF sit z, erit 
PC = y — z, et ob tangentem £C est dz ad dy ut £F ad FC, sea 
dx:dy=:K:y — s (1), ergo ydx — adisidy (2), vel 2y dX'-^idi 
= xdy + ydx (3). Jam Ady + /ydx Tel /xdy -f ydx =xy (4) 
(ut constat ex nostro calcalo difFerentiali, quia d, xy = xdy -j- ydx 
(5)), ergo ex acq. 3 ope aeq. 4 fit 2 /ydx — /zdx = xy (6) seu 
/ydx — 4 xy = ^/zdx (7). Est aiilem fzdx nihil aliud quam 
dimidium triiiDei A3B3F2FA et | xy est triauguium AjBaC et/^ydx 
est trilinemn Aafi8C2CA, unde / \ dx — ^ xy est segmentam A3C2CA, 
el proiode ex aeq* 7 fit dimid. Triliu. AsBaFsFAsssegm. AsGsCA 
(8), quod demonstraiidiiiii propoiud)atur. 

Ex his jam demonatratis in trilioeo et segmenl^^ se<piHiir 
idem in zona et sectore, si scilicet resecemus minora aeqtiSlia, 
trilineuai A^BjFA et segmeiitum AoCA, a majoribus aequalibus 
A3B3FA et A3CA, remanent aequalia, nempe zona sFsB^BsFjiF et 
sector sCAyCsC. 

Hoc porro Theoremate demonstrato» sequuntur quadraturae 
omniam Parabploeidum et Hyperboloeidum* seu omaiun ftguranim, 
obi raseetae AE (fig. 18) ad ordinatas BC babent ratlonem eandem 
eonstautem, quae in Parabola communi est ut 1 ad 3, m cubioa 
ut 1 ad 3, in quadratico-cubica ut 2 ad 3 seu ut 1 ad 3 : 2 etc. 
Sit scilicet figura talis quatlraiida, ubi ratio resectae AE ad ordi- 
natam BC sit ut 1 ad r, ergo eril ABFA ad AijCA ut 1 ad r, seu 
ABCA=r .ABFA (1): rursus ABFA = bis segm. ACA (2), seu 
quia segm. ACA==ABCA — triang. ABC (S), ideo ex aeq. 2 per 
aeq. S fiet ABFA ^ bis ABCA l«s ABC (4) seu ABFA -> bis 
ABCA-— rectang. AB iiiBC (dX 4W> vakre ipsius ABFA substitulo 
in aeq. 1 fit A BCA = 2r. ABCA^r rectang. AB in BC (6). Ergo deni- 

que ABtJA=r:2r — 1 rectaug. AB in BC (7), hoc est ABCA est 
ad rectangulum circumscriptum ut r ad 2r — 1. Idem locum su9 
modo babet non tantum in Paraboloeidibust ubi potentiae ordinata- 
rum sunt ut quaedam potentiae abscissarmn, sed in Hyperboloeidi^us, 
ubi potentiae ordinatarum sunt reciproce lit potentiae absdssanim. 
Unus tamen casus excipitur, ubi fit r — 1 =0, quod eontingit in 
Hyperbola Conica, quae utique talem quadraturam non admiitii. 
Nempe generaliter si y = x", fiet zona Cii(I]XC)C (fig. 19) ad diff. 
inter rectang. ABC et A(Bj(C) ut 1 ad 1 4- n, at in Hyperbola 
Conica haec dilferentia = 0, et quia n=3 — 1, fit 1+n etiam 
S5 0. Sed bae€ orana, ut Terum fiitear, non sqnt nisi ad pepiilum 
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phakrae pro iliis, qui anai}siii nostram non iiiteliigunt, nam qua 
draturae talium figurarum ex nosti o caiculo luiniediate deducuntur. 

Nunc subjiciam propositiutiem a me invenfam area Cycloei- 
dem, quae ex eodem theoremate statini derivalur. Nempe sag- 
mentum eydoeidale ACcA (Hg. 20), quod abscinditur recta AC ducta 
a veitice A ad punctum G, quo basi paraiiela BC ducta p«r By 
circuit , geoeratoris centiiim» carvae occurrit, aequator semiqnadrato 
fadii circuli generatoris sea Uiangulo ABN, Nam (per theorema 
noBlnim) segmentum hoc ACcA aequatur dinudiae summae onmium 
A£ axi ordinatim applicataram, id est (quia in Cycloeide AE aequa- 
tur semper ipsi nc) dirnidiae summae uiuiiium nc axi ordiDatim 
applicatarum , quae sumnia aequatur relortae AnNCcA. Hinc jam 
ita ratiocinor: Triang. ABN + triang. ANC -f segm. ACcA trilin. 
c|doeidal. ABCcA = quadrant. ABNnA -j" Betort. AnISCcA. Jam 
triang. ANG = quadrant. ABNoA (quia trianguli ANC altitudo est 
radios AB, et basis NG aequalis quadraotis arcui AnN) et retorla 
AnNCcA ^ duplo segmento ACcA (per hie demonstrata). Ergo in 
dttobus valoribus trilinei cyeloeidalis, snblatb utrobique aeqnalibus, 
fit segm. ACcA = triang. ABN; ergo segmentiun ACcA aequatur 
semiquadrato radii. Q. C. D. 



UTRAIT D'UNE LETTRE DE M. LEIBNIZ ECRITE D'HANOYRE 
A L'AUTEUR DU JOURNAL TOUCHANT LA QUADRATURE 
lyUNE PORTION DE LA ROULETTE. *) 

U n'y a que deux portions purement cycloidales et simplest 
c*est ft dire segmens compris entre la courbe de la cydoide et une 
droite, dont on ait trouvd jusqu'icy la quadrature absdue, sans sup* 
poser celle du cerde. La premiere quadraiure est de rinvention de 
Mons. Hugens, s9a?oir que (fig. 21) la droite KGE (parallele au 
plan Ml, sur lequel le cerde geiierateiir ACHINA roule, et eloignee 
du sommet A de la distance AG, quatrieme partie du diaiiu tre AH) 
retranche de la cycloide MIEAK ie segment horizontal KEAK egal 
k AOPH, demyhexagone inscrit dans ie cerde generateur. L'autre 



*) Jouroai des ^^avaus de i'aa 1678 p. sq. 
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fnadraiure m*eat veuue dans Tespnt k rocea»ioii d'lni theoreme 
fort geoeral que je donneray aOleurs. Je I'ay commiuiiiqaae k plu- 
sieurs k Paris: mais comine je puis juger de ce que Mods, de la 
Hire n*en tail [xhuL de mention, qu elle nVsl pas encor assez con- 
nue, je vous la donne icy enoncee et demonstree. 

Theoreme. 

AFEA segment iticline de la cycloide. compris entre AEF 
portion de la courbe cycloidale et AF droite menee du sommet A 
au point P qui repond ii B, centre du cercle generateur ACHNA« 
eat egal aii Triangle rectangle ABC, c'eat k dire an deroyqnarr^ 
dn rayon* 

Pour en donner la demonatration, je soppoae 

1) que le triangle ACH^' est egal au quadrant ABCDA, paroe 

(jue ia base de ce triangle CF est egale a ADC arc du quadrant 
et sa hauteur est le rayon AB; 

2) que la Retorte ADCFEA est egale an quarre dii ravon, 

ou au double triangle ABC, ce qui se trouve chez les Peres Fabry 

et Lalouere, chea Mons. Wallia, Mona. de la Hire et autres. 

Demonstration. 
AFEA^Ia + ACFEA AGF par la figure 

aegmentcydoidai triligne triangle 

ACFEA .... — ABCDAparbl.auppoalL 

triligne quadrant 

+^ADCF'eA . + ACDA\ — ARCDA par la figure 
retorte segment de cercle quadrant 

+ 2ABG + AGDA.. — ABCDAparla2.suppo8it 

trianglea aegment de oerde quadrant 

+ ABC + ABC. . . -I- ACDA . . — ABCDA cela s euLeud 
triangle t riangle sepnentde cerde quadrant 

H-ABG + ABCDA . — ABCDA par b figure 

triangle quadrant quadrant 

done AFEA egal a ABC 4-rien 

segment cydoidal triangle 

ce qu'il falioit demonatrer. 
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VI. 

DE VERA PROPORTIONE CIRCULf AD QUAUHATUM CIRCUM- 
SCRIPTtJM IN jNUMERXS BATlOlNALlfiUS EXPHESSA. *) 

Proptaiiones curviiuieoniiii a;l Uectilinea investigare Geo- 
metrae semper sunt conati, et tameu nunc quoque, etiam post 
Algebram adhibitam, nondmn ea res satis in polestate est secun- 
diMD metfiodos quidem bactenus poblioatas: neque enim liaec pro* 
bfomala ad aeqiiationea Algebraicas revoeari possiint, ei usum ta- 
men pulcfaeirimum babent, inprimis in Mechanica ad puma Geo- 
metriae terminos reducenda, quod norunt, qui talia profundias in- 
spexere, pauci quidem, sed luaxiine eximii Mathematicorum. Primus 
Archimedes, quantum constat, invenil, quae sit ratio inter conum. 
sphaeram et cylindruui ejusdem altitudinis et basis, nempe qualis 
est numeroruw 1, 2» 3, ita ut cylinder sit tripkis- coni et BesqnH 
alter sphaerae; nnde sphaeram et eylindram etiam aepulcro auo 
iBsoulpi josait: idem invenit qHadMturam Parabolae. Nostra seculo 
repertiis est, modus meiiendi figiiras cnrvilineas ionumerabilee^ in- 
prhnis quando ordinatae BC (6g. 22) sunt in rations utcunque mnl- 
tiplicata aut siihiiiuli i[ilicata, directa aut reci])roca abscissaruin AB 
vel DC; erit eiiiin llijura ABCA ad j criaiiguliiiii circumscriptum 
ABCD, ut unitas ad uumt i imi rationis muitiplicationem exprimenten, 
UDitate auctuas. Exempli gratia, quia in [*arabola abseissis AB sive 
DC existentibus ut nuneris naturalibus !» 2, 3 etc. ordinatae B€ 
sunt ut eorum qnadrata 1, 4, 9 etc. seu in duplicata ratione nu- 
merorum, tune numerus rationis multiplicationem exprimens erit 2; 
ergo erit figura ABCA ad rectangulum circumscriptum ABCD, ut 
1 ad seu ut 1 ad 3, siv«.* ligura erit tertia pars rectanguli. 

Si AB vel (ID maneaiU numeri natiirales, el BC fiant cubi 1, 8, 
27 etc. (nempe in Pardboioide cubica), foret ratio ordinatarum tri- 
plicata rationis abscissarum; ergo figura ad rectangulum, ut 1 ad 
3 -hi sive 4, sen pars quarta. Sin UG aint quad^ata, BC cubi, 
sive ratio ipsarum B€ rationis ipsanun DC triplioaia aubdupHcata, 
erit figura (Paraboloides cubico-subquadratica) ABCA ad rectangu- 
lum ABCD, ut 1 ad I + 1 seu duas quintas rectanguli constitueU 
In reciprocis numero rationis multiplicationem exprimenti praefigi- 
tur signum — bive minus. 



*) Zuerst gedruckt in den Act, Emdit Lips, an* 1682. 
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ciroiili|8 nondum hactenas cogi potuit mb hujasiiiodl 
leges, qoamfis ab obibi retro merooria a Geometris exercitua. Non- 
i/tmn eniin mveniri potuit numerus exprimens rationem dreali A ad 

quadratum cirainiscriptuni BC (lig. 23), quod est quadratum diameth 
DE. Nec invoniri })otuit ratio circumferentiae ad diametrum, quae est 
quadrupla rationis circuli ad qnadralum. Archimedes quidem polygona 
circulo inscribeDs et circuinscribens, quoniam major est inscriptis el 
minor drcatnacriptis, modam oatondit exhibendi limites, inter qnos 
dronlua cadat, sive exipbeadi appropmipiationes: esse sdlket ratio- 
nem drcumferentiae ad diametrum majorem quam 9 ad 1 seu quam 
%\ ad 7, et minorem quam 22 ad 7. Banc metbodnm alii saiit 
prosecuti, Ptolemaeus, Vieta, Melius, sed maxinie Ludolplius Co- 
loniensis, qui ostendit esse circumferentiani ad diamelrum ut 
3.14159265358979823846 etc. ad 1.00000000000000000000. 

Venim hujusmodi appropinquatioDes, etsi in Geometria prac- 
ties utiles, nibil tamen exbibent, quod menti satisfadat avidae Ten- 
tatis^ nisi progressio talium numeromm in infinitum continuando- 
ram reperiatur. HuUi quidem perfectum Tetragonismum professi 
sunt, lit CardiDalis Cusanus, Orontius Finaeus, Josephus Scaliger, 
Tbouias Gephyraiidei-, Thomas Hobbes, sed omnes faiso: calculis 
enim Archimedis vel hodie Ludolphi refellebantur. 

Sed quoniam video, muilos non satis percepisse, quid desi- 
deretar, sdendnm est, Tetragonismum sive conversionem drculi in 
aequale quadratum aliamTe rectilineam figuram (quae pendet a rar 
tione dreuli ad quadratum diametri, vel drcumferentiae ad dia- 
metrum) posse intelligi quadruplicem, nempe yel per calculum, ve! 
per constructioiiem liiiearem, utnimque vel accurate vel propemo- 
dum. Quadraturain per calculum accuratum voro Aifalytieam; earn 
vero quae per construclionem accuratam fit, voco Geometricam, per 
calculum prope verum babetur appropinquatio, per construetionem 
prope vmm Meekani$m»8. Appropinquationem iongissime produxit 
Ludolplnis; Meohaiiismos egregios Yieta, Hugenius aliique dedera. 

09nt^€tio Geometriea aemroM haberi potest, qua non tan- 
tmn drcolum integrum, sed et quemlibet sectorem sive arenm 
metiri lireat motii cxaclo atque ordinato, sed qui curvis traiiscen- 
dentibus oompetat, quae per errorem alioqui Mechanirae censentur, 
cun^ tamen aeque sint Geometricae ac vulgares, licel Algebraicae 
non sinft nec ad aequationes Algebraicas seu certi gradus redud 
^Mbi; aaas earn propfias, «tsi non-algebraicas, tamen analjlicaa 



Digitized by Google 



Ito 



habent. Sed ista hie pro dignitate exponi noD possunt. Quadra- 
iura Amlytica sen quae per calculuni accuratum fit, iterum in Ires 
potest dispesci: in Analylicam Iranscendenlem, Algebrairani et 
Arithmetrcam. Analytica tramcendms inter alia habetur per aequa- 
tiones gradus indefiniti, bactenus a nemine consideratas, ut si sit 
x"^ + X acq. SO, et quaeratur z, reperietur esse 3, quia 3*-f 3 eat 
274-3 aive 30: qiialea aequationea pro circiilo dabimua auo looo. 
i^e6ratea expressio fit per numeros, licet irrationalea, vulgarea 
seu per radicea aequatioDum commaDitun: ^ae quidem pro qua- 
dratura generalt ctrculi sectonsipie imposubilis est. Superest QtMi- 
dratura Arilhmetica, quae saltern per series fit, exhibendo valorem 
circuli exactum progressione lermiiiorum, iuprimis rationaiium, 
qualem iioc loco proponani. 

Invent igitur (fig. 23) 

Quadrate Diametri existente 1, 

Circuli areani lore ! —J +|— | + tf—^ + iS— iV + A-~A 
etc., nempe quadratum diametri integrum demta (ne nimius fiat valor) 
ejus tertia parte, addita rursua (quia nimium demsimus) quinta, 
deiDtaqae iterum (quia nimium re-adjecimus) septima^ et ita porro, 
eritque 

valor justo major 1 errore tamen existente infra ^ 



Tota ergo aeries continet omnes appropinquationea simnl aive va- 
lores justo majores et justo minorea : prout enim longe continuata 
intelligitur, erit error minor firaetione data, ac proinde et minor 

data quavis quantitale. Quare tota series exactum exprimit valo- 
rem. Et licet utio iiuiiu'io smntiia ejus seriei exprimi non possit» 
et series in infinitum producatur, quoniam tamen una lege pro- 
gressionis constat, tota satis meute percipitur, ^am siquidem cir- 
cuius non est quadrato commensurabiiiSf non potest uno numero 
eiprimi, sed in rationalibua neoessario per aeriem ezhiberi debet, 
quemadmodum et diagonalis quadrati, et sectio extrema et media 
ntione facta, quam aliqui divinam vocant, aliaeque multae quanti- 
tates, quae sunt irrationales* Et quidem si Ludolphus potiusaet 
regulam dare, qua in infioitnm continuarentur numeri S. 14159 etc 



minor } — \ . . . 
major | — i + j 
minor J — i j 



i 



etc. 



etc. 
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dedisset nobis quadraturam Aritbmeticam exacUm iii integris, quam 
DOS exhiberaus in fractiH. 

Ne quis aiHem m his parum versatus putet, seriem ex infi- 
nitis terminis constantem non posse aequari circulo, qui est quan- 
titas finita, scietidttiii est, multas series numero terminorum infi- 
nitas esse in somma quantitates fioitas. Exempli fodUimi loco sit 
series ab unitate decrescens progressionis geometricae duplae ^ + 
l+i+r^ + ^+iiV infinitam, quae taraen non facit plus 

quam I. Nam in adjecta liiiea recta AB (lig. 24) quae sit 1, erit 
AC \. et residuum (CB) bispt ando in D, habel)i» CD |; et resi- 
duum (DB) bi&ecando in E, habebis DE et residuuu) (EB) bise- 
cando in F, habebis EF ^ ; et ita continuando sine fine, nunquam 
egredieris temuniim B. Idem in firactionibns numerorum figara- 
torum sett triangnlo Hannonieo fieri a me alibi ostensum est. 

Multa notari possent circa hanc Quadraturam, sed quae nnnc 
persequi non vacat; hoc tamen praeteriri non oportet, terminos 
senei nostrae ■}» i» 4^. 4. 7 ptc. esse progressionis harmonicae sive 
in continua proporLione harmonica, ut expeiienti patehit; quin et 
per saltum ^, etc. est etiam series progressionis har- 

monicae, et ^, ^, -J^, etc. est itidem series harmonice 
propohionalium. Itaque cum drcnlus sit i- + i + i + iV + iV ^ 
— t — f — — iif — \9 posteriorem seriem partialem a priori 
sobtrabendo, erit magnitude circuli differentia dnarom seriernm 
progressioois harmonicae. El quoniam quotcunque terminorum 
numero hDitorum progressionis harmonicae summa compendia ali- 
quo iniri potest, hiuc appropinqualiones compendiosae (si post. 
Ludolphinam iUis esset opus) duci possent. 

Si quis in serie nostra terminos signo — affectos tollere volet, 
is daos proximos +•{ — item +\ — f, item +^ — et +iV 
— iV« iVf ita porro, in unumaddendo, babebit seriem 

novam pro magnitndine circuli, nempe } (id est 4 — i) + A 
est |— I) +:g\ (id est |— iV)' i^^^"® 

Quadrato inscripto existente |, 

erit Area Circuli ^ + riy + xij 
Sunt autem numeri 3, 35, 99, 195. 323 etc. excerpti per saltum 
ex serie numerorum quadratomm (4^ 9, 19, 25 etc) unitate mi- 
nutontm, undo fit series 3, 8, 19, 24, 35, 48, 63, 80, 99, 120, 
143, 168, 195, 224, 255, 288, 323, 360, 399 etc., ex oqusseriei 
numeris quartus (^uii>que post primum noster e^U loveni autem 
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(qucMi memorahile est) scriei infinitae 4-f-4+TV+!2V + T*!r+TV-f lAr 
+ summam esse J; quin et simplici paltii rxcf^r [)f ndrs 

uempe + ^j"* seriei infinitae summa iacit 

I seu |. 6ed si ex hac henim simplici saitu terminos excerpa- 
nnis, nempe i+A+V^^ etc., ejus geriei ioflnMae Mmma erit Se- 
micireulus, posito quadratuin diametri esse 1. 

k B Icirculo ABCD, cnjns potentinf 

1 «i* g /inscripla Hyperbolae (JBEHC,) est { 
anienbge / cujus qaadratum ABCD I 

2 ^J'S^ 5 -s i *1 

«p H 5 5! CS 
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DE DIMEISSIOiMBlii FIGURARUM liWEISiElNDiS. 

Signum est peifectae Analyseos, quaodo aut solvi problema 
potest, ant ostendi ejus impessibtlitas : quod cutn nemo hactenus 
praestiterit circa transmu tad ones curvilineoi urn in reclilinea, palet 
in hac parte imperiectio Geometriae, et ipsius Algebrae, quae utt 
hactenus tractata est, ad talia problemata non porrigiUir, Excogi- 
tavi tamea jam a multis annis subsidium Analyticum, et amicis 
ostendi, quod hue redit: noUim est interioris Geometriae peritis, 
(% 26) data qualibet corvA AFC (ex Ularum numero, quarum na- 
tara sen relatio inter ordtnatam et absdssam per aequationem Al- 
gebraicam aeu certi gradus exprimi potest, quas Cartestus appellat 
Geometricas, ego ob graves lationes potius Alpehraicas a|)pellare 
soleo) posse aliam inveniri curvam AGD rtiam Algebraicam, cujus 
Ggura ope prioris pogsit quadrari; idque fieri potest multis modis^ 
exempli causa data corva AFC, potest inveniri curva AGD talis na- 
turae, ut rectangulnm sub FE ordinata prioris cnrVae et recta 
coDstante H semper aeqnetor trilineo curvae posterioris sou figu- 
m AE6A, vel ut reetangulnm sub FE ordinate omrae priori^ et 
abscissa ejus AP aeqaetur eidem trilineo, vel aliis modis iiilinitis. 
Prioreni curvam AFC voco Quadratricem, posteriorem AGD Qua- 
drandani. S. d lioc opus, hie labor est, data Quadranda Figura, 
intenire Quadratricem ejus aliquani, praesertim cum aliquando qua- 
dratricem invenire (Algebraice quidem exprimendam) sit impossibtte. 
Ut ergo praeatarem, quicqnid in boo genere fieri potest, taiem n<e- 
thodam excogitavi, antea quod sctam non usuipatam, sed quae 
maximum et in aliis usnm habere potest Adbibeo aequationes 
Comrum generates, quarum unaquaeque omnes curvas ejusdera 
giadus exprimit. EL talis curvae generalis, consideratae tanquam 
quaiiratui is. quaero qoadraudam generalera secundum aliquem ex 
modis supra dictis. quern semper eundem servo, quia demon^tUve 
possum, si non datur quadratrix secundum unum modum, tiec ealA 
secnndum alium dari. Oblatae jam quadrandae specialis aequatiO 
cbmparanda est cum alfqua ex formulis generaiibus, quadrandarum 
natnram exprimentibns; sed al nuUi edmparari possit, manifest um 
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est, earn sub ipsis noD comprehendi, adeoqae nuBam habere qoa- 
dratrioenn, sdlicet Algebraicani. Eadem metbodo iDvenire pos8tmi» 
quarn habeat quadratricem , si non Algebraicam, saltern transoen- 

deiiLeiii, hoc est (^irculi a ut Hyperbolae ;iiit alterius tigurae quadra- 
turam supponentem, ut scilicet salt«Mii (iimensioiies i>'li(juas ad 
has simpliciores reducamus. Mulla hujusmodi habeo, quibus Geo- 
metria in immensuin ultra terminos a Vieta et Cartesio positos 
promovetar. Nam Veteres nolebant uti lineis altiorum graduum, 
ei aolutibnes, quae eariun ope fiebant, Mecbanicas, Cartesiua id 
repreheodU et omnes ciirvas in Geometriam redpit, quarum na- 
tura aequatione aliqua Algebraiea seu certi alicujus gradus exprimi 
posstt. Reete qiiidem; aed in eo peccavit non minus quam Vete- 
res, quod alias infinitas, quae tamen etiani accurate describi po9- 
sunt, ex Geometria exclusit et Mechanicas vocavit, quia scilicet eas 
ad aequaliones revocare et secundum suas regulas tractare non 
poterat. Verum sciendum est, istas ipsas quoque, ut Cycloidem, 
Logarithmicaui, aliasque id genus, quae maximos habent usus, posse 
calculo et aequationibus etiam finitis exprimi, at non Algebraicis 
aeu certi gradus, sed gradus indefinitt sive transcendentis, et ita 
eodem mode posse calculo subjici ac reliqnas, licet ille calcuhis 
sit alterius naturae, quam qui vulgo usurpatur. Hujusmodi cogi- 
tationnm mearum, quas alibi non observavi, participem feci knA- 
cum iugciiiosissimum, qui eliaui eas multis de suo inventis auxit 
et suo tempore praeclara dabit; idem ciilcnhnn inveniendi quadra- 
trices algebraicas supra dicta metbodo a^^ressus aliquot tUeore- 
mata dedit. Unutn tamen cogit me mouere amor veritatis, banc 
ipsam methodum meam quaerendi quadratrices, insignes quidem 
usus babere, sed non sufBcere ad inveniendas quadraturas quas- 
cunque, neque ex ea probari posse impossibilitatem Quadraturae 
Girculi aut Hyperbolae. Fieri enim potest, ut aliqua carta portio 
quadrantis curculi vel etiam totus quadrans ABDGA quadrari pos- 
sit, licet non detur quadratura indefinita et generalts cojoslibet por- 
tionis datac secuuduni nnam aliquam legem coaimiinem seu cal- 
culum alf^ebraicum generalem, qui exprimat relationem inter spa- 
linm AFJiA et rectang. AEF; unde nec dari |)ote!it semper ae- 
quatio quaedam algebraica exprimens relationem inter AE et £F, 
abscissam et ordinatam quadratrices AFC; ac proinde quadratrix 
non erit Algebraica seu certi gradus. sed transeendens. Et qui- 
dem drcttlum esse incapacem quadraturae indefinitae fadle multis 
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modis demonslrari potest, seii auila Ijaclenus cxtat demonstralio, 
a paralogismo libera, quae oslendat impossibilitatem speualis qua- 
draturae circuli totius. Placet autem ascribere exemplum figurae, 
ubi succedit quadralura speeialis sine general!. Sit in qiiadrato 
A£BZ (fig. 27) ihUneum ortliogODiiiin A£NMA; jam fieoentur lalm 
quadrat! opposita A£, ZB in panctis G, R, cum vero in poncto 
M per rectaa GR. reliqnia quadrali iateribus AZ, £B pandlelas. 
Abscissa BR appelletar et ordioata RM appeiietur |, H latus 
quadrali b, et aequatio naturam cunrae exprimens sit y* — 6bhyy -f- 
4yyvv + h* = 0. GM appeiietur x, el AG appellt'ttn /, iiet y=h — x 
et v=h — z, quos valores substiluendo ni a«'qiiaiii»iie praecedetili 
fiet: h« — 41i''x + (ihhxx — 4hx^ -f x*- 6li*-f 12h3x — 6hhxx + 
4h*-8b5z -t-4hb2z — 8h^x -f 16hbxz — Bhxzz + 4hbxx — 8hxx2 + 
4xxzz + b^ — 0, seu deslructis destruendis : 4hhzz — 8bxxz •f>4xua 
— bhH + idbbu — 8bzxz + 4bhxx — 4bx> + x«sr 0, quam aa- 
quationem dtvidendo per bh-*-2hx + xx babebitur: 4sz — 8bx 

I 4hh — 4bx + xx multiplic. in xx ^ • « 

+ ci-^n ^ =s 0. Itaque si figura nostra 

hh — 2hx H- XX ^ ^ 

est quadrabiiis tnethodo superdicta, deberel baec aequatiu :»ecunduai 
libi proposita couferri posse cum ista: 

0« j + 2dx.+2fax + — 4bfax + 4bgL ^ 

Sed mamt'estum est, collalionem non procedere, si vel solus nu- 
merator fractionis utrubiijiie exislens comparclur, deberel enim 
4hb — 4hx -f- XX couitidere cum aa, in dde 4- ccg 4- l>r{ - cdf — 4beg, 
indeterminatum cum deterniinato : ut taceam, ex reiiquis compara- 
lionibus liieras d, e, g fieri aequales nibiio; uade in aequattona 
quaeaita ad ciinram qoadratricem, quaA cat 

byy -f- cay + eaa » 

+ dxy + fax ' = 0 
4-gxx) 

mtaret tantum byy + cay as 0, quae est aequivocatio non ad li- 
neam, sed ad punctum. Itaque Unea corva Quadratrix baberi boc 
mode non potest Et tamen alionde sdmus, trilinenm propositum 
esse quadrabile: itaque ista metbodus, licet maximi sit momenti, 
tamen ad omues quadiaturas inveniendaii iiun suCQcit, sed opus eat 
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alias adMrae artet adyberi, quas quidem alias exponam; res enim 
omi^ino iii pole^tate e»l. 

Additio 

ad Schedam de DimeDsionibus Figmranim mvemendia. *) 

(^um eximiae ( j nditinms Malhematicus, Job. Christophorus 
Sturmius. in Actis iiuperi uiensis Alartii pul liraverit rnethorium, 
qua dinieiisiones Hgurarum ab Euclide, Archimede aliisque dalae 
directius et compendiosius, quani fuJgo fieri solet, demouslrantur, 
reduceiido scilicet ad series infiniUis continua abscissanun sea par- 
tium axis bisectione et parallelogrammonim semper alionim atqae 
alionim (pro altitudine partes axis, pro basi ordtnatas babeDliiim) 
circomscriptioiie, ac de ea re meam DominaUm aliorumque Geo- 
melrarum sententiam desiderarerit; officii mei putavi, quid seutiam 
paucis expromere, etsi serius fortasse quam lactui us eram, si ilium 
Actorum locum mafnrius animadveilissem. Et (juidem non pos- 
sum not) agaoscere iu< ilindum banc deiiiuiisUandi probani esse et 
laudandam. Sentio auiein ci haiic el alias bactenus adliibitas omnea 
deduci posse ex geneiali quodam meo dimentiendorum cumlineo- 
rum principio, gicoe/ fiqura curvilinea emsenda Ht aept^Uere 
Jh^lygono it^itorum latenm; uode sequitur. qiiicquid de tali Po- 
lygOQo demonstrari potest, sive ita ut nuliua habentar ad nttme- 
rum laterom respecltis, sito ita ut tanto magis verificelur, quanto 
miyor sumitur laterum numerus, ita ut error tandem fiat quons 
dato minor, id de cuna posse pronuntiari. Uude diia» onimiur 
nietliodoi uiii species, ex quiLiis meo judicio pendet, quicquid vel 
hacfenus invenlum est circa dimensionem cnrvilineorum, vel im- 
posterum poLcrit inveniri. Idque hactenus non satis consideratum 
reperio. Caeterum hortor Virum Clarissimum, ut tentet methodum 
auam ad eas promovere figiiraa, quarum dimensio uondam datur, 
at aeilioet non tantum ad demonstrandun, aed aiiam ad in?aiien- 
dum serriet, quod ▼ariia modis praestari posaa video. Lioet au- 
tern generaliores metbodos dudum babeam, qualis ilia est. quani 
in acbeda mensis Uaji Actorum hojus anni pubUcavi, nou tamen 
tales contemno vias magis reslrictas, quia saepe sunt compendio- 
siores in quibusdam casibus, el variare Metbodos ad perlectionem 
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scientiae pertinet, et altae metliodi aliis problematis sunt aptio* 
res ac quasi a naima assignatae, praesertim cum generalis Ula 
Melbodufi imd cuuipaiala sit ad inveniendas quadialuras iodefini- 
tas seu figurae toti pariter et partibus ejus quibuscuoque commu- 
pe^ dufioitis vero portionibus vel tolls liipiris solis Aoaduni 
qiijii 9ufiSc«re» md alia plane adhibenda esse vidoatur. 

ijfa^ tamen oocasiono non disainuJaliOv aliiun Viruin Eii- 
mittm, qui in ibdevi Actia mensa Octaliri aani praeteriti 1683 
etiam qaadraliuraa definitas aul earum posaibilitatem et apecia- 
tim circa dimenaionem tottas circuti eihibere Tolult (qaod mihi 
ex lis, quae aflert, nondum sequi videbatur) nuper mihi signifi- 
casse. inventum se habere niodum salisfaciendi hiiic diffiGultati. 
Id inventum si Ip^itimum est, luben;:, quae in Aotis j)roximi men- 
sis Martii contra scripsi, retractabo et falebor, eum aliquid magni 
momenti mihique secundum banc inmtigandi rationem ignoium 
et insperatum praeatitisae, magnumque illud Problema Tetrago- 
aiami Circiilaria quoad eum qoadrandi modum, qai Tulgo qnaeri- 
tor, abaolviaae demonatrata ejua impoaaibiliCate, quod haetenoa 
pubiice fecit nemo. Ait enim, ae posse demonatrare, quando* 
eimque figurae a1ico]nB linea algebraica (ut ego loqui soleo) ter- 
mioatae non datur quadratuia algebraica indclinita sive generaiis 
(seu quando ejus nou datur quadratiix Algebraica), tunc nvc posse 
dari alicujus portionis ejus quadraluraui algebraicam delinitam 
seu specialem. (Alibi autem explicui me Algebraicam vocare quau- 
titatem ?el Hneam, cujas natnra per aequationem certi gradoa 
aprimi potest). Ego sane me foteor bactenua in alia fuiase aen- 
tentia; quoniam tamen pomittenlia amid ingeniom maximi fiido, 
ideo nondom deaperare toIo de anccessu, liortorque magnopere, 
at 91am demonatrationem edat» unde plurimiim luda accedet 
Geometriaa. 



VIII. 

QIADHATI RA AIUTHMETICA COMMUNIS SFXTIONDM CONl- 
CARUM, ULAE CEISTRUM HABEiM, INDEQUE DUCTA TRIGO- 
NOMETRIA CANONICA AD QUANTAMCUNQUE IN NCMERIS 
EXACTITUDINEM A TABULARIM NECESSITATE LIBERATA, 
CUM USU SPEUAU AD L1N£AM RHOBIBORUM NAUHCAM, 
APTATUMQUE ILL! PLANISPHAERIUM*). 

Jam anno 167d coDipositum habebam Opascuium Quadratu- 
rae AritbmeUcae amids ab iUo tempore lectum, sed quod materia 
sub mauibua croscente limare ad edititionem non vacavU, poatqitam 
aliae occupationea sapervenere, praeaertim cum nunc prolaius ex- 
ponere vulgari more, quae Analysis nostra no?a panels exhibet, 
non satis prelinm operae videatiir. Interim insignes quidam Ha- 
thematici, quibns Veritas primariae nostrae propositionis dudam in 
his Actis puMicilae iiiiir»tiiit, pro liumanitale sua uoslri qualiscun- 
que inrenti candiilc uk [liiiit.re. Quus inter UJ. Hugenius etiam 
analogum aliquid in Hypi rhoTa eleganter adjecit , a nostri olim 
schediasmatis analogia diversum. Ul enim nos dederamus seriem 
1 1 — 1 1' + i t* etc. per circulum , ita ipse J t-f- ^ t' -|- J I* etc. 
per Hyperboiam primariam exbilieri notavit, de quo adde dicta ad 
Schediasma hie praeeedens**). Et sane etiam in Opuscule nostro 
inedito, nec ipso vise, inter alias propoaitiones una continebatur 
satis memorabilis ob generalitatem ambasqne illas et plura com- 
plexa: Sector em ^ curva conica a vertiee inctpiente et radiis ex 
centro eductis comprehemum , anthmetice quadrare. AT (fig. 28) 
porlio reclae in veiLice tangentis, comprehensa inter verticem A et 
T occursum tangentis alterms exUeriii, vocr»lur t, et CB semiaxis 
Gonjugatus (seu recla, quae potest rectangulum sub dimidiis late- 
ribus recto et transTerao) sit unitas, erit sector CAFEG aequalis 
rectangulo oomprefaenso sub AC aemiktere transverao et recta, 
eiqus longitude sit |t :t^t' + ^t^ ft* etc. Ita exprimitur non 
solum area sectoris circularis, aut secloris Hyperbolae primariae 
aequilalerae, cum angulus Asymptotanim est rectus, sed et alterins 



Zuertt gedrvckt in den Act. Erodit. Upe. an. 1691. 

**) Cs ist dies die in den Act. Brudit, vorhergebende Additio 
ad sekediasma Oe Medii Reaistentia. 
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MIom BH^Ud Mrt ByperMici MjMOBti^oe CMimn ei mukkm 
iBfnitM • mm aliisque, iit Heraalore, N«irtoiio, Gre^trio eibfliilis 

sequitur Trigonomelriae Canonicae sine TabuUs praxis quantum 
licet exacta. Neque eiiini semper Tabulas per maria et terras cir- 
cuDilen e in potesiate est. iSempe sit radius unitai», arcus a, tang^nji 

sinus rectus sinus versus v, logaritiuBUs It awntriM 1 
(logariibmo ipaiM iMUtalis eiistMite 0) fiM 

(*) 

a:=|i~ in* + |t» ^ |t» etc. 

at .s 

^ • * ro + 1.2.3.4 $ i.2.s:4.s.«.T ^ 

ill est a — 1 etc. 

a« «^ . 

I «s fa <f i»* 4a* -h in* etc 

l"** 1.2 1.2.8 l.2.a.4 1.2.3.4.$ ^ 

Semper autem quanlitas, cujus potentiae in scrie infiiiita adhiben- 
lur. debel esse minor unitate, ui in progressu fiajit quanLumvis 
parvae. Hujusinodi series dari pos^unt plures, et efficere eiiaui 
per genes iicet, ut ex arcu deiitiir sinus et taogentes artificiales seu 
iogariilimici (noa supposUis uaturalibus) et vicissim arcus ex jp^s ; 
lad placuit eas laotum adtttitoe aanes, quae tam simplicis sunt 
^enpoiitioais , ut faeilUnie niemona t^lmn at u|>ifia 4f>ftwtmn 
ttnmp ac ubolanun ^ittpptore poiaiiit. Itafue viiaBii Ipotum di 
•nun liiayiiririliiiii iH ^jUia hiyua scbediaMnatif occauoiiain |Mme- 
ftwt, adda^ ai ainus compleiMMti aint c, logaritbDMta aUutop fWh 
tenm lal poliiia (quod eodam redit) recipfoconiiii ab Ada $mok»$, 
(6) 

fcrex: ut + + i + "ic* elc-* quemadmoduni sequitur 
^ihis, quae innuimus in schediasmaie de lle^isieiUia Medii Act. 
Jdrmarii 1689 pag. 4 artic. o prop. 6; unde rursus patet, eiiam 
Pwdefe a giwlnitom J(larMMtM>laa. I^ec ^kMlwit qjua^ dadvat l^iic. 
MimMMr , uod» iHil ipeimi iilmli Talnigaiiisinuin aaaando mipta 
fini i|nni bocnip Aatomim fditwaa 4iui«m ^nnWgwai aumfljpr* 

V, 9 
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l)ola non inelegmitein. Inveneram scilicet circulum esse ad qua- 
dratum circumstriptuin ul f — i"t"i — + ad unitaleiu, seu 

circulum esse ad quadratum 'Mcripluro ut -^-^^^-^ 

etc* ad obi irameri 4, d6, ItW etc. aunt qnadrati a piih 
•bus qaatemario diflerentibtts 2, 6, 10 etc. Similiter ex aupn- 
dictis, 'cum Numerua, eajua logarithmaa qtiaeritor, 1 t td% 

tunc X est 1 , adeoque {■ — ^ +4 — 1 Logarilhmus 

4 4 

Hyperbolicua binarii. Eadem aeries fadt + 49^1 

4 4 4 

— 121-**1 ^^^^ 9^ 1 * — ^ * 49-^i ^ 

et'itaporro), ergo Logaritbmus Hyperbolicas binarii eatadvni- 

tatem, ut g~j + " jyll j ^ numeri 9, 49, l^il etc. 

sunt qiiadrali a 3, 7, 11 ntc. qui sunt impares unitate excedentes 
supra dictos pares quahM ii.aio difftM'enles ; unde origo palet analo- 
giae olim a nobis exhibitae in his Acti?, nt dictum est. Esse au- 
tern ^ cc + ^ c^ ^ c*' etc log. de 1 : V 1 — cc, sic demoDstrator: 
log. del-j-^i^ic — icc+ Jc* etc, et log. de 1 — c = — 
4 c — ^c c — ^ c* etc. utruroque per aeq. 4; ergo Jog. 1 +c + 
log, I — c id est log. 1 — cc g= — ^ cc — J c* — |c* etc et proinde 
^ log. 1 — cc id est log. V 1 ^ cc — — ^cc — | c* — ^c® etc 
Sed (juo magis horum usus a|)pareat, ostendere ojierae pretium 
erit, euiidem calculum prodesse ad lineam Rbonibicam in superficie 
spliaerica a nayigantibus descriptam reete aestimandam atque ia 
piano projiciendam, quae vulgo panim accurate tractantur. Rem m 
amplissimam pauds explicemua. Sit Polus P (fig. 29), Aeqnator 
Aqq, Heridiani PA, Pq etc, Linea Rhombica Ailsl^l etc quae de- 
acribitur, quamdiu eadem plaga seu yenti rhombus tenetur. Per 
puncla 1, 1 diu.intui- paralleb III, nempc tH|l, 2lli^2^? 3ll2<-^i 6^^- 
Quod si jcuii ]ii]tH lorum q intervalla sinl incomparabiliter parva, 
porliones arcuurn quippe inassignabiles erunt pro rectis, et trian- 
gula iltdjl, slsd)! etc. erunl simllia, ob angulum lineae Rhombicae 
•semper eundem ad lod meridianum. Ergo |l|i pumiiUtt Ehombp- 
ea$ pereuna$ sen tYMeHs m iodm rAom^o estidiH^B^ iifftrair 
Uam hiitudinh extrmmm, ^ f^mi mtu ad rkmM 
-sinum,' Raqne ex date angnlo rbombico et differentia latitudinum 
datur quantitaa itioehs, vel contra. Hue usque res pervu^aia est, 
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sed ttl ei ittdem differentia longitudinuni caleulo aestimetur, nego- 

tiiun est Geometriae transcendentis, quam pauci lecte tractaverunt 
Id er^o su[>pieic imstrae itielhodi est. Radius seu sinus totus sit 
uutUi, et taogens anguli rhombici constantly >i[ b, })alel e.sse idjl 
ad |I|d seu ad iHsIl ?el 2<i|l ad jlid seu ad 2^(11, ut 6 ad I. 
Sed 24s4 esi ad 2^31, ut AC (sinus totus seu sphaerae radius) ad 
sHM sinum angali JiC? (fig. SO) cujus arcus sHP est latitudinia 
AiH Gomplemeiitum, sen ^qsq >d ^d^U ut CJB. ad sHM, sen «t 
CE senna anguli latitudinia ad AC ainum totnm. Latitude seu 
nrcua meridiani AH sit A, et 2^1^ ^^i dh. lam CE secans sit % 
et 2^3! erit bdh, et ^q^q erit bndh, et portio tola aeqnatoris A,q 
eril byhdh, et fndh est area secautium arcui applicaiorum. Jam 
angulo CEN recto educta EN ipsi CA occurrat in N , sumtaque 
sHQ particula ipsius 3IIM et normaiiler ex Q educta ad ciicuium 
QF, ob triangula similia uempe ordinarium NEC et characteristicum 
inassignabile 3HQF erit rectangulum CE in jUF seu ndh aequale 
rsetangulo ON in QF. Si jam CM siuus latitudinia sit a, QF erit 
de^ et CM vel HV (sumta in M |il oontinuala) reperietur esae 1:1 — ee, 
daclaque Unea per AW, erit /ndh aeu area ACHVA aeq.y^ de: 
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e — ec et b/^ de: 1 — ee seu -j- + + etc. erit 

Asq arcus aequatoris inter A (initium iineae rhonibicae Agl in 

aequatore) et meridiauuni PjUq, ad quern pervenit, interceptus: 

posito e esse sinum latitudinis exlremi 3I, et b esse immei um qui sit 

ad uuitatem, ut tangens constantis anguli rbombici cum meridiano 

est ad sinum totum. Unde si quaeratur iq^q differentia longitudi* 

nis duorum rliombicae lineae tUU^ punctomm i\ et 3I ex data 

tHsH differentia latitudinis eorundem, oportet tantmn iufenire A|q 

ei Asq, eritque differentia iqiq, adeoque si sinus latitudinis puncti 

e — (e) e— (e)' 
ti sit e, et puncti sit (e), tantum opus — j — + — j — + 

— ete. multiplicare per h tangenlem anguli rhombid ad mt^ 

ridianum, posito sinum totum esse unitatem, et productum erit 
differentia longitudinis quaesita. Denique ex superioribus re ad 
logarithmos redacta ad modum artic 5 prop. 4 nostri scbediasmaiis 
De Resislcntia Medii, erunt differe nt iae lon gitu dinum pu n ctomm i l 
et |1, at logariOuni rationis i + e : e— e ad 1 + (e) : 1 -r- (eX 
posito radimn spbaflna esse unitatem et sinus latitudiuum dictoram 
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punctorum respetlir^ esse e Pt (e). Ex his jam caiiones practices 
facilfi ducel peritus , veluti si data differentia longitudinis et )ati- 
tudinid locoruin quaeras rbombum seu angalum rbanabicae fideae 
A ano ad alium ducentis: nam tangetu an§uU, fttem Rh0Mi0 
^uoisftuM fatit nd thtridiam^m est ltd ^tuifiit iDlum, nf Hretn dif- 
fetiMia^ tm$UiuRpim en ad 9i>gariHmm hifperboHeim d^kltke 

raUenie iiu ad + ^ ^ + etc Quad 

81 ' meridian i in planisphaorio projiciantur reclis parallelis, quod cau- 
tionibus debitis adhibitis plerumque commode satis fieri potest 
salva exactitudioe, tunc etiam lineae RbomlNcafe erunt rectae. Si 
jam gi'adus longitudinis hoilimque partes projidamiis ae^aiibda 
iiiteirvaina, 6port«t gradns Iftlflndinis assmni iokequales, et sic qoi- 
^ero fttappam G«ometrice ooostriiendam , at ducra ad libltnm 
recta omn'es meridtanos oblique be(;anie, hititndines punctorum in- 
tersectionis biibeant, iit ex dictis patet, numeros, qualis est l -f- e 
: 1 — B, g^otnrdica progressione incedentes; id enim si una recta 
prae^itet, praestabunt omnes.. Unde coinparando cum numeris sc^alae 
latitiidlnis f^cillimum erit in ipsa taappa merrsurare ex veiro fectain 
ji|aamT« lA ^ ducibileitoi sea ^anlitatero Rhombicie dat&e. Hjs 
ma^pis ai alias jungas, ubi spbaericae superiiciei partes projicluntur 
'ex 'eebtro in plttia tangentia, lamnesqu^ mot d^fculoliim tnMgndnin 
ddeoque Viae tilTevls^mlie e&bibenttir rfcdis, pleraque in pmi probe 
satis praestari possunt. 
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Qbwobl die too Vieta angebahnte^ vod De sear tea waiter 
auagefilhrte groaae Revdntlon iD der Bebandlung geometriBchar 
Probleine mittelat der Algebra vorerat daa Mdgficbe ieiatete uDd 
vielaeitig befriedigte, so veriiefalten aich doeh die einsiditigen Bfa- 
thematiker des 17. Jahrhnnderts keineswegs, dass die Darstelluug 
der algebraiscli u'ewonnenon Resullate durch Construction in Ver- 
gleicb zii den (lurch EiDfachheit und Eleganz mustergultigen Leistun- 
gen der Geonielcr des Alterthums noch weit zuiiickstand. Um in 
dieser Ilinsicht der Analysis zu Hiilfe zu kommen^ batten Des ar- 
gues iind Pascal den Plan gefasstf ein bestimmt abgegranztes 
Gebiet der Geometric, die Ciureo dea zweiten Grades binsicbtlidi 
ihrer aUgemeiiieren Eigenacbaflen synthetiach zu diinMoracben; sie 
hoflften» dass sie dadurch wenigatena fStr die Lfeangen derjenigen 
Probteme, welcbe von den genaniiten Linlen abbSngen, allgemeinere 
Gesicbtspunkte warden anfstellen k6nnen. Indess der geometrische 
Weg, den sie hierbei einschlugen. und die rein synlhetische Behand- 
lung boten zu viele Schwierigkeiten , so dass sie das vorgesteckte 
Ziel nicht erreichten. So fand Leibniz den Stand der Sache, als er 
in Paris mit aliem Feuer jugendlicher Begeisterung dem Studimn 
der Mathematik sicb widmete. In Folge einer Unterredung mil 
CarcaTi*) war sdne Aufmerksainkeit auf diese LAcke gelenki 
worden, uod er erkannte sofort, dass bier ein Feld aich bot, auf 
dem Neaea lu schalTeii und Robm und Ebre zu emten war. Leibniz 
fosste den Gegenstand, nicht wie seine oben genannten Vorgdnger, 
von der entgegengesetzten Scite, er blieb im Ber«ich der Cartesia- 
nisciien Geomeine und versuciite die Gleichungen zn verallgemeinerD, 



Pierre de Carcavi (gest. 1681 zu Paris) war zuersl Parla- 
mentsratb in Toalouse, dann Conservator der Koniglicheo Bibliolhek 
in Paris. Er gehdrte zu den Stamm-Mitgliedern der Akademie and 
'Stand mit DescarUni Permat, Pascal in Briafwecbael. . 
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Qm eine GIdcfattng zu finden, dw alle Garven des miten Grades 
reprfisentirte. Die Hnlfsmittel deren er wh hienu bediente, waren 

zuDacbsi den eiiilehnt, mit denen er sich seit langerer Zeit 

in Belreff des grossen Problems der allgeni< imlu Charakteristik 
bescliafligte ! neue Charaktere, die melirere OiieralKms/eidien zu- 
gleich ausdruckteo und sogleicb au«seriich erkenuen iiessen, aus 
welchen Zeichen sie entstanden seien; feraer die Einfuhning der 
nntheilbaren Grdssen iindifisibilia) Caval^'a, so wie des Unendlichen» 
«oV«i Daaoartes IceineQ Gebnudh gemacht halta. Indesa waren die 
' iypadrOcke, die Leibnis auf diescm Wege erhieltp -su weitttnfig'und nicbt 
ill bew&lUgen, Daber begann er, bevor er den Anlauf nocfa einawl 
wiederboUe, mit einer genauen Zurechtlegung der Prineipien und 
der Hauptgpsichtspuiikte, welche das Fundament ties Ganzen bilde- 
Ud. Bei dif»ser speculaliven IJiilersudiung katii Ij ilmiz zu der An- 
sicht , dass obwulil die Geometne rlem algebraisclien Calcui unter- 
geordnet sei, sie dennoiib eine ihr eigenlhuaiiiche Analysis habe, 
diirch welche ibre Tfaeoreme dargetlian und die CoDstructionen, oacb- 
dem der Oaiciil se Hei aU mfigtieb ?ereiiiflicht und sasammenge- 
l«CeQ» luletat nuttelat Linien bewirlU wArden. Oieae der Geomeirie 
MgentbimUcbe AnaJysis besaasen uacfa Leibniieis Heinnng die Geo- 
aeter des Alterlbiuns, nnd er bemerkt^ daaa die Neneren mil Holfe 
ibrer Methoden die tebrgitie vergeblich enchen warden, weldie die 
Alten aufgestellt habeti. l.eibniz ^laubl jrdoch, dass or die Grund«> 
zuge dieser Kunst (priiiia lineamnnta hujus aiLiS) gefunden habe; 
mil Hulte von passenden Symboini und iiacl) Fe.ststellu]i*j, eiuiger 
Grundsatze soil alles Weilere nach Art des Calculs geschehea, so 
daas die Vor»teUung der geemetriacben Grdeae gaoz bei Seita ge- 
laasen werden iiann. 

Das Vorstehende biidet den wesentlicben Inbalt der £inlei- 
tungen, die Leibniz zu den beiden Abhandlttngen *J)e ConstrttcUooe^ 
nad «,De la Hetfaode de I'lJaiTersaiitA*' vDraussobickt. In dieaan 
Abbandlungen erlautert er, wte man mit iliUfe mehrdeuUger Syrobole 
(sigua ambigua, (aracteres ambigus) zwei uud mehrere Gleichuogen 
in eine znRammfnr;<!^>t n kami. Er hnbt zugleich hervor, dass diese 
Symbole keiii* ^weys \\illkubiiicb, vielmehr dem, was sie ausdriicken 
sollen, mdglichst entsprechend gewabit werden miissen, und er er* 
w§hnt, dass er in seinem ersten Versuche, om die Richtung aus- 
indruGkeo, die Buchataben dea griedHBcben Alpbabets gebrau^ 
babe, nnd xwar ae, dass die ersienfiuflbilibin 4aft -^-t die laCiteii 
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— ausdrflckten. Sollten z. B. zwei Gleichungen von der Form 
a = 4- b + ( uij(J a = + b — c in eine zusainniengeia^3i werden, 
90 ^cbrieb er a= -j- b (aca) c*). Kme soitiie GhMchiing nennt Leib- 
IW „pr«lDiere ambiguiie.'* Sind feroer zwei Gleicbuogeo voa der 
Form a= + b — c, a= — b + c in eioe zusaniDenzuziehen . so 
whreibt «r ^^ifi^)h{^fi)c\ diesiat die „»econd6 ambiguite/' Die 
aOgsnebe GJ^cbiiiig «aa dm Gleichangen von der Form a = + b 
-M, a«i— b + e, a« + b — c iat die folgende: n=(yfy)h 
(yyq>) c ; sie bildet die ..troiai^me ambigultd'* n. a. w. SpSter ver- 
tauschte Leibuk die griechisclien Hucbstaben mit Symbolen, die 
aus + iind — \ielfacb zusammengeselzt waren; er gab jedoch fur 
sehr zusammengeseUJe Zeicben den (Tstcren den Voizug, da sie 
die QeQesis bestimmter ausdruckten; waren die Zeicbeu weuiger 
iQaammeogeselzt, so behielt er die Bildung aus + und — bei. 

Leibniz Oberzeugte sich iodess sehr bald, dass auf dieae Weiae 
in gewQnacbte Ziel nichi m erreicben war; die Conalmctionen, 
die er mittelsl der algebraiacfaeD Behaodlung der Probleme erbiell» 
waren inVergleidi zu denen, die aicfa attfunmittelbargeometriaebem 
Wege ergabeu, wunderbar geacbroben und unbequem, wie er bei- 
spielsweise an der Aufgabe: Aus der Grundlinie, der Ilohe und 
dem Winkel nn der Spitze ein Dreieck zu constnnren, dartbut. 
Die Behandlung dieser Aufgabe bietel zugleicb die Belage fur die 
iia Yorbergebenden dargesteliteo Verauche ruckaichUicb derAusiub- 
rmig aeiner Ideen. 

Durch diese wenig gunstigen £rfolge Mvurde Leibniz bewognffi 
ivf daa Gebiet der Geometrie sorflckziigebeD. Er bemerfcte, daas 
nicht aUein die Quantitiit derFlgnr, aondem auch dieQualit&t d.b« 
die Form zu berfickaicbtigen aei ; demi daa aei die wahre 4$eome- 
triadie Analysis , die nicht bloss die Gleichheit nnd Proportionalitat 
inBetracht ziebe, sondern auch die Ahnlichkeil, die aus der Form 
der Figur enUpnngt, und die Congruenz, die durcb die Verbin- 
dung der Gleirhheil und Abniichkeit hervorgeht. Da nun iiach der 
allgemein angenommenen Sitte, die Eckpunkte der Figuren zu be^ 
zaicboen, durch die dazu gebraucbten JBurhstaben alleiq theilwete 
adum die fiigenachafkeD der Figuren auagedriiclU werden, ao wvrdt 



•) Leibiiiz schlicsHt die ^niichisclien Buchslaben in KJauimern 
eiu, urn sie djdurcb voo deu audero, welcbe Gruiiseo iia»eic|MieD, lu 
untencbeideii. 
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Leibniz hierdurch veranlasst, dariiber nacbzudenken , 'ob nichl le- 
diglich durcL blosse Nebeneiuanderstellung und Dmstelhing dieser 
Buchstaben alle EigenschafLeii , tier ganze Cbarakler der Figuren 
dargestellt werden konne; mdglicberweise wurde sich alsdann ein 
Calcul ergeben, der mil und an den Buchstaben allein ausgefiihrt, 
nicht nur die Definitioiieo in ihrer ganzen EigenthOoilicbkeit pro- 
duciren, sondern anch die Aufl6smigen der Probleme findeo lassen 
wOrde, und zwar nicht nach der bisherigen Willkfihr , sondem 
vielmehr nach einer bestimmten Hethode. 

Da bisher Niemand dergleichen versncht hatte, so sab ftieh 
Leibniz genotbigt, den (legcnstaiid von den ersteu Anfangen an zu 
erortern. Er geht bier])ei von dtiii absoluten Raum aiis, betrachtet 
die I. age eines Piinktes in demseiben, und entwirkelt, wie durch 
Bewegung aus deni Puukl die Linie, aus der Linie die Fiache, 
aus der Flacbe der Kdrper entstebL Da nun durcb zwei Punkte 
die gerade Linie, sowohi ihrer Lage nach, als auch, falls jene zwei 
Punkte xugleich die Endpunkte sind, ihrer Grdsse nach bestimmt 
iat d. h. alle Pankte der Linie lediglich durch diese beiden Punkte 
gegeben sind, so werden diese zwei Punkte den Charakter der Linie 
ausdrucken und demnach voUstandig bestimtnen; es reicht- aus, an- 
stall der Linie die beiden bestimmenden l*uiikte in Belracht zu 
Ziehen. Sind demnacb zwei Punkte A, B zweien andern C, D con- 
gruenl, so sind audi die dadurcb bestimmten Linien congruent; 
und sind die drei Punkte A, B, C, die nicht in einer geraden Linie 
liegen, drei andern D, £, F congruent, so ist auch die durch die 
drei ersten Punkte bestinunte Kreisperipherie der durch die drei 
letzten bestunmten congruent 4ilgemeb drttckt dies Leibniz so 
aus: Wenn das Bestimmende congruent ist so wird es auch das 
dadurch Bestimmte sein, vorausgesetzt dass ein und derselbe Mo- 
dus des Beslimmens bleibt. 

Was nun die Cliaraktei islik betrifll, deren Lei)»niz zur "Verwirk- 
Hchuncr sciiur Ideen iiber die wabie geonietrische Anaiysjs sich 
bediente, oder um seinen eigenen Ausdruck zu gebrauchen, was 
den ^calculus situs'^ anlangt, so hat er sich Torzugsweise auf die 
Bestimmungsfonn der Congruenz beschrankt, mdess wie es scheint, 
nor um mittebt dieses Begriib zu zeigen*), was sich dadurch fOr 



*) None attten ad eipUe«idam rem situs non nisi eongrwnHa 
ntemttr, sq>ositis in aliom locum HmUiUuibM et molii. - 
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die in Rede steheiule Disciplin gewinnen lasst. Es ist bereifs von 
einem competenten Mathematiker nachgewiesen , dass dieserBe- 
griff fur die eiDfacbsten ftelationen, namenllicb weiin es sich nur 
am die Bestiiiimaiig does Ponktes oder einer Ebene handelt» aus- 
raidit, dagegen ittr oomplidrtm FSIle zu eog ist. Ldbniz hat dies 
seflbst gefOhit, denn er wolhe ausserdem nodi die Aehnlicbkeit und 
die Bewegung in Betracht Ziehen. Besonders scheint er zuletzt 
ein vorzfigliches Augeimierk auf den BegrifT der Aehnlichkpit als 
den wpiiesten gebabt zu iiabeu, wie aus der ^Analysis sUus ' her- 
forgcht. 

Denuiacb .hat Leibnis Qber dieae oeae geometriache Analysis 
nnr Anftnge hinteriassea; sie sind jedoch too der Art, dass sich 
daraus von Leibnizens Ideen eine vollkommene Vorstellung gewin- 

ncji lasst, Uebrigens hat er den Gedanken an die Moglichkeit einer 
Yolistandigen Ausfuhrung dorselben niemals aulgegthen, vveiiu 
auch das Urtheil wn Hugeus, das Leibniz nach der ersten Durch- 
arbeitung seiner Ideen einboltet ongunstig ausfiel. **) WiederboU 
hat er in der spatem Zeit seines Lebens solche, die fur die Matbe* 
thematik sich interessirten, fur die Ausfuhrung seiner Ideen dber 
die geometriscbe Analysis su gewinneii gesueht, unter andem den 
Freiherrn von Badenhausen und einen gewissen Overbeck, der Con- 
rector am Gymnasium zu Wolfenbuiiel war. Von der Hand des 
letztern ist unter deu Leihniziscben Manuscripteo oine kurze Ab- 
baodlung: De calculo aituum, forhanden, die nach Leibnizens An- 
gaben gearbeitet ist. 



Von den f(>lgenden Abhandiungen bildet die unter Nr. I we- 
Qiger ein abgerundetes Ganze, als vielmebr eine Zusammenstellung 
alles dessen, was Leibniz in BetrefT der Analysis Geometrica und 
des Calculus situs bis zum Jahre 1679 gefunden batta. Fragmente 
bimon sind sowohl der ,tEssay^ welchen Leibniz unter dem 8* Sep- 
tenber deasdhen Jahres an Hugens sandte, um desaen Urtheil Ober 



•) Geometnsche Analyse, geknupft an die von Leibnix erfuD- 
dene geomelnsthe Cljarakterislik, von H. Grassmann. Leipzig 1*547. 

**) Leibniz. Gorrespoadenz nut tiageos, 6. 19 S, ia Leibniiens 
mtth. SchrifUn, Tb. 8. 
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fiie neue Analysis zu veroebaien*)i alf das unterNr, 0 RoHiaUpiWi 
weiebes jedocb ztigleiclii m m dkk «b00grlU»|ea Gmm Vkm 
wbawdeneii (foUs zvfolge vurde Nr. II vonl^eibw iip Murf IMS 
entworfen, nm den Freiherm yon Bodepliameii <lbiHr difi Ainlyvif 

Geometrica und den Calculus situs zu infllruiren. 

Nr. IV unter dem Tjleh In Euclidis riQwta, ist bier ange- 
reiht worden, uisotern sowohl die darin enthaiteiien Erorierungen 
uber die PriQcif»ien der Geomctrie, als dio AAWAOduog^A deft 
Galculiw Hlns zu Nr. U in offenbarm Zmmnmhitiigfi fileton. 



Leiboit. maibeiMlisclM Schrilleii, Tli. 2* 8. IT. 
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CHARACT£R1STJCA GfiOMETRlCA. *) 



(1) CfuO'aeierei sunt res qiiaedam, quibus aliarum renim 
inter se relatbties ex])riinuntiir, et quanim facilior est quam ilia* 
rum traetatio. ttaque omni operation!, quae fit in characteribus, 

respondet enuntialio quaf ilam in rebus: et possumus saepe ipsa- 
rum renim consideiaiioiiem ditfere usque ad exitum tractationis. 
lovenlo eniii] (juod (juaeritur in characteribus, facile idem invenielur 
in rebus per positum ab initio rerum characterumque consensum. 
tta macbinae exhiberi possunt modulis, corpora solida repraesen- 
tari possunt in plana tabula, ita ut nullum sit punctum corporis, 
cni non respondens aliud designari possit in tabula secundum leges 
perspectivae* Itaqoe st quam operationem geometricam soenogra- 
phica rationc in tabula plana sujier imagine rei peregerimus. pot- 
ent eventus iilius operalionis exliibere punctum aliquod in J <i])uJa, 
cui facile sit invpnire punctum respondens in re. Ac proinde so- 
lutio problematum stereometricorum in piano peragi poterit. 

(2) Quanto antem characteres sunt exactiores, id est quo 
plures rerum relationes exbibent* eo majorem praestant ulilitatem, 
et si qoando exliibeaiit omnes rerum relationes inter se, quemad- 
modum ftidnnt tharacleres Aritbmetiei a me adbibiti, nibil erit in 
re, quod non per characteres deprehendi possit: Characteres autera 
Algebraici tantuni pracbLant quantum Arithmetici, quia signiiicant 
Ddmeros indefinites. Et quia nihil est in Geometria, quod non 
possit exprimi numeris, cum scala quaedam partium aequalium ex* 
posits est, bine fit, nt quicquid Geometricae tractationis est, etiam 
talculo sdijici possit 

(S) Vemm sciendum est, essdem res diversis modis in cha- 
tvcteres referri posse, et alios aliis esse commodiores. Ita Tabula, 
in qua corpus arte perspectiva delineatur, potest et gibba esse, sed 
praestat tamen usus tabulae planae; et nemo non videt, cbarac- 

*) Das ManusQiipi i« daliri; ill. Augusti l<679. 
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teres numerorurn hodiernos, quos Arabicos vel Indices vocaot, 
aptiores esse ad calculandum, quaiii veteres Graecos et Romanos* 
qiianqiiam ft his calculus peragi polueiU. Idem et in Geometria 
usu venit; iiatii characteres Algebraici neque omnia, quae in spatio 
eonsideraii debenl, exprimiint (filementa enim jam inventa et de* 
monstrata supponunt) neque situin ipaum panctonim direete rigsi- 
ficant, sed per magnitudlnes iniilu ambage ioTestigant Unde lit, 
lit difficile sit admodnm, quae figure exhibentur exprimere calcnlo; 
et adhuc dillicjiius, calculo inventa efticere in Tigura: itaque et con- 
structiones, quas calculus exhibot, j)lerumque sunt mire detarlae 
et iucommodae; quemadmodum alibi ostendi exempio probJeniatis 
bujua: Data basi, alutudine el angulo ad verticeni inveDire Triao- 
gulum. *) 

(4) Equidem animadverto, Geometras aelere descriptionct 
quasdam figuris suis arljicere, quibuB explicentttr Cgurae, ut quae 
ex Ogura ipsa satis cognosci non possunt, ut linearum aequalitates 
ac proporlionalitates, saiteni ox verbis adjectis intelligantur: ple- 
ruraque et longius protrrtMliuntur, et niuJia vrrijis exponunl, etiam 
quae ex ligura ipsa sunt manifesta^ turn ui raiiocinatio sit severior 
nibilque a senau atque imaginatione pendeat^ sed omnia rationibus 
transigantur, turn at figurae ex descriptione delineari aut, ai forte 
amiaaae sint, restitui possint. Hoc autem quamvia non aatk exacte 
observent, praebuere tamen nobis Charactertsticae Geometricae velut 
vestigia quaedam, lit rum Geometrae dicuut (tig. 31) rectang. ABC, 
intelligunt tuctum ex ductu AB super BC ad angulos rectos; cum 
dicunt AB aequ. BC aequ. AC, exprimuut Triangulum aequtlateruui; 
cum dicunt ex tribus AB, BC, AC duo quaedam aequari lerliO) 
designant omnia tria A, B, G esse in eadem recta. 

(5) Ego vero cum animadverterem, hoc solo literarum puneta 
figurae designantium osu nonniiHas Ggurae proprietates posse de- 
signari, cogitare porro coepi, an non omnes pnnctorum figurae 
cujusque relatianes iisdem literis iLa designari possint, uL lota tigura 
cliaracleristice *^\liiliealiir, et quae crebris linearuui (luclibus vis 
ac ne vix quidem praestantur, sola harum literarum coUocatione 
ac transpositione inveniantur. Nam plerumque confusio oritur in 
figura ex muitiplicibus linearum daclibuB« praesertim cum adhac 
tentandum est, . cum contra tentamenta charscteribus impune fisot 
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Sad f abeal allqaid ini\iiis, nam puterimtu cfaaractorilNis istit vms 
defimtioneB omnittm exprimere, quae sunt Geometrieae tractaUonis, 

et analysin ad principia usque, nempe axiomata ct posliilata, conti- 
nuare, cum Algelira t>il)i noii suniciat, sfd proposiiioiiibus per Geo- 
metriaiii iiiventis iiti cogatur, et duui omnia ad diias illas propo- 
siliones, quarum una duo quadrata in unum addit, altera vero 
triangttla aimilia comparat, releire coualiir, pleraque a aalurali or- 
dine detorquere cogatur. 

(6) Noa vero iihi aemd Elementa cbaracteribus nosiria de- 
aaanatraverimuB* foctte poterimua modym deprehendm iDveniendi 
problematuiD aolutiooeai quae &tatim eadem opera exbibeant con- 
atnicttonea et demonstrationes Hneares, cum contra Algebraic!, in- 
veutis valoribus incogniLirum. du construclionibiis adhiic soIkUi 
esse dehearit, ct cnnsfruclioiiibus ri'fH'rtis •Imionslrai khk ^ lincares 
quaerant. llaque luiror homines ik ii ( (m-iiJprass*', si li- fiKuistra- 
tiooes et constructiones esse possuuL liueares, uunii calcuio exutae, 
multoque breviores, profecto etiam invent iDntMii dari debere Jinea- 
nm: mm in liueari non minus quam algebraica Syntbeai regresaum 
daii neceaae eaU Causa autem, cur analyaia lioearia nondum de- 
pnbenaa fuerit, baud dubie nulla alia est, quam quod Characterea 

' nondum iuventi annt, quibus ipse situs punctorum directe reprae- 
sentaretur, nam in magna rerum mulliMsdine et coofusione sine 
GharacLeribu8 txpudiro sese diflicile est. 

(7) Quod si jam semel li^uiras oX corpora bteris exacle re- 
praesentare poterimus, non lanlum Geoineiriam miriJice proniove- 
bimus, sed et opticeu, et pboronomicani, ti mecbanicam, in uni- 
fersum quicquid imaginationi subjectum est, certa metbodo et veluti 
analysi tractabimua, efficiemnsque arte mirifica, ut macbinarum 
inTontiones non aint futurae difficUlores quam constructiones pro- 
blematum Geometricae. Ita etiam nullo negotio sumtuque machinae 
etiam ralde compositae, imo et res naturales delineari polemnt 
sine tiguris, ita ut posteritati transmittanlur, et quandocunque lu- 
bebit, iigurae ex descriptione summa cum exactitudine tonn iii 
possint cum nunc quidem ob delineandarum iigurarum ulia- 
tem suinlusque multa pcreant, hominesque a rerum sibi explora- 
lanua atque reipublicae ulilium description e delerreantur, verba 
•ttam neque satis exacta neque satis apta bactenus ad descriptionea 
oonflinnandas babeantur, quemadmodum vel ex botanicis et armo* 

i.ium imMgniiimqtie explica^iribus patet Poterunt ennn caeterae 
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qttoque quafifates, qaibm poncta, quae in ^SeoineCria nt aMtfn 
considerantur, inter se diflfenint, faeile siib charaeterea focari. Ae 
profecto Ittm dernom aliqnando sjies erit penetrandi in natom 

arcana, cam id omne, quod alius vi ingenii et imaginaUoiiis ex 
datis extorqupr(> potest, nos ex iisdem datis carta arte securi et 
tranquilli eiitu cuius. 

(8) Cum veio luliil tale cuiquam hoininum, quod sciam, in 
menteni venerit, Dec alia uapiam praesidia apparerent, coaetns anm 
rem a primis initiis repetere, quod quam difficile sit Bemo credit 
nisi ezpertas. Itaque diversis temporibua pioa decies rem af^rea- 
BUS sum diversis modis, qui omnes erant toleralnlea et praeatal^ant 
aliqoid, sed scrupulositati meae non aatisfiiGiebaiit. Tandem mnltia 
reaectis ad simpliciraima me penrenisae agnoTi, con nihil aMvnde 
supponereni, scd ex propriis characteribus omnia ipse demonstrare 
posspm. Diu autem baesi t'tiTin reperta vera characteristicae hu- 
jus ralione, quia ah Elenxniii^^ per he lacilibus atque aliunde notis 
incipiendum milii videbatn, quae tanta scrupulositate ordinare mi- 
nime gratum es&e poterai; perrexi tamen et moleatia iiac euperata 
denique ad majora aum eluctatas. 

(H) Yeram ut omnia ordine tnictemua, sciendum eat primiin 
esse considerationem ipsiua Spatii^ id eet fixtenai puri ahsoluli: 
puri, inquam, a materia et mutatione, abichui antem, id eet HH- 
mitati atqne omnem extensionem continentts. Ilaque omnia puneta 
sunt in eodem spatio, et ad se invicem referri possunl. An autem 
spatium hoc a matoria distinctum res (piaedam 'sit, an soium ap- 
paritio constaiis sru phaenomenon, nihil refert hoc loco. 

(10) Proxima est consideraiio Fimca\ id est ejus quod inter 
omnia ad spatium sivp e^tensionem pertinentia eiiiq[>lici86imum est; 
quemadmodum enim Spatium continet extenaienen absolutem, ita 
pnnctum exprimit id quod in extenaione maxime limilaliim «at» 
nempe aimpUcem sitnm. Undo aeqnitnr ptmctum esse mianmnm 
et partibua carere, et omnia puncta congruera Inter ae (sive eate- 
cidere posse) adeoque et aimiUa atque ai fla loqni Beet, aequalia 
esse. 

(11) Si duo puiK ta simul cxistere sive percipi inteliigantur, 
eo ipsa consideranda ollertiir relalio eorum ad se invicem, quae in 
aliis atque aliis binis punotis diversa est, nempe relaiio loci vel 
aitua qnem duo puncta ad se invicem habent, in quo iuleUi^tliur 
eorum diaialitia. 'fist aat«m -dMrnito doonun nihil -aliad, qumn 
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qvanlitas ininima unins ad alterum viae, et si bina pmicU A . B 
serrato sitn inter se, bims aliis punctis C . D eliam situm inter se 
servantibus simul congraant aul auccedere possint, utique aittis 

me distantia horum duorum eadem erit, quae distantia illoruin. 
iSam congrua sunt quorum unuin alleri coincidere potest, nulla 
intra alterutruiii nuUalKMie facia. Coincidentium autem A , B ilem- 
que C . D eadem distantia est, ergo et congruoruui, quippe quae 
sine distantiae intra A . B vel intra G • D mutatione focta, possnnt 
coincidentia reddi. 

(12) Via autem (qua et diatanUam definiTimud) nihil aliud 
est quam locus continuus succeasivus. Et iria puncti dtdhir tiikea, 
Unde et intelligi potest, extrema lineae esse puncta, et (juamlibet 
lineae partem esse lineam sive punctis terminari. Est aut^m via 
continuum quoddam, quia quaelibet ejus pars extrema habel cum 
alia anteriori atque posteriori parte communia. IJnde consequitur, 
nt hoc obiter addam, ai iinea quaedam in aliqua superfide ducatur, 
Qon poaae aliam lineam in eadem superficie continue progredien- 
tern inter duo prioria lineae extrema tranaire, quin priorem aecet. 

(13) Via lineae ejuamodi, ut puncta ejus non semper sibt 
invicem succedaiit, Superficies est; et via superllciei, ut puncta 
ejus non semper sibi mvicem succedant, est Corpus. Corpus au- 
tem movcri non potest, quin omnia ejus puncta sibi succedant 
(qaemadmodom demonstrandum est sue loco) et ideo no?am di- 
menaionem non producit. Hinc apparet nullam ease partem cor- 
poris, ciyua ambitus non sit superficiea, nullamque esse partem 
taperflciei, cujus ambitua non sit linea. Fatet etiam extrenlum 
^operfiiciei parker atque corporis in se redire sive esse ambitum 
quendam. 

fl4) AssuriUis jam duobus punctis, eo ipso deterniinata est 

Via puncti per unum pariter atque alterum simpiicissimapossibilis: 

alioqui eomm distantia non esset determinata, adeoque nec situs. 

Haec autem linea quae a duobus solis punctis, per quae transit, 

deiermlnata est ita nimirum, ut poaito earn per duo data puncta 

transire, ipaa sola hinc consideranda offeratur, ea inquam linea 

dicitur recta, el licet utcunque producatur, dicitur una eademque 

recta. Ex qaibus sequitur, non posse duo eadem puncta duabus 

reclis communia esse, nisi eae duae rectae quantum satis est pro- 

ductae coincidant: ac proinde duas rectas non Iiabere segmentum 

commune (alioqui et duo segment! bujus extrema baberent cook- 
V. 10 
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munia) nt c spatiuiii claudere sive componere ambitum in se rede- 
untem, alioqui recta una ab altera digrefisa ad ea rediret, adeoque 
in binis punctis ei occureret. Pars quoque rectae esl recta, nam 
el ipsa determinatur per duo ilia puncta sola, per quae sola deter- 
minatur totum: determinatur, inquam, id est omnia ejus puncta 
eonsideranda seu percurrenda ex sola duorum punclorum conside- 
ratione offeruntur. Ex his patet, si A.6.C et A.B.D congrua 
sint, etA.B.Cin una lecla esse dicantur, coincidere C ct D. Seu 
si punctuni tantum unicum sit, (juod earn hal)eat ad duo puncla 
relationem, quam habet, erunt tria puncta in una recta. Contra 
si plura duobus sint puncta eodem modo se habentia ad tria vel 
plura puncta data» erunt haec quidem in eadem reeta, ilia extra 
earn, cujus rei ratio est, quod quae ad determinantia eodem modo 
se habent, eo ipso ad determinata eodem modo se babent, itaqoe 
tria plurave puncta in eadem recta baberi possunt pro duobus. 
Puncta autem eodem utodo se habentia requiro plura duobus (nam 
si sint duo tantum, res procedit, modo tria, ad quae unumquod- 
que duorum eodem modo se habet, sint in eodem piano, licet non 
sint in eadem recta). 

Recta quoque uniformis est ob simplieitatem, seu partes babet 
toti similes. Et omnis recta rectae similis est, quia pars unius 
alteri congrua est; pars autem rectae toti similis. Et in reeta 
distingui non potest concavum a convexo, sive recta non habeL duo 
latera dissimiJia, vel quod idem est^ si duo puncta sumantur extra 
rectam, quae codcm modo se habeant ad extrema rectafe vel ad 
duo quadibet puncta in recta, ea sese etiam eodem modo habebunt 
ad totam rectam, seu ad quodlibet punctum in recta, a quocunque 
demum latere rectae iUa duo extra rectam puncta sunuintur. Cujus 
rei ratio est, quia quae ad puncta determinantia aliquod extensum 
eodem se babent modo, ea etiam ad totum extensum eodem modo 
se habere necesse est. Denique recta a puncto ad punctum nii- 
nima est, ac proinde distantia punctonim nihil aliud esl quam 
quantitas rectae interccptae. Nam via minmia utique magnitudine 
determinata est a solis duobus punctis ; sed et positione deternu- 
nata. est, neque enim in spatio absolute plures minimae a puncto 
ad punctum esse possunt (ut in spbaerica superficie plures sunt 
viae minimae a polo ad polum). Nam si minima est absolute, 
extrema non possunt diduci manente h'neae quantitato, ergo nec 
i^artiuiu extrema (nam et partes inter sua extrema mimmas esse 
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necesse est) salva singularum partium quantiUte, ergo nec salva 
totius quantiute. Jam si lineae duo extrema maneant immota et 
linea ipsa transfonnetur, Decease est puncCa ejus a]iqua a se ioTi- 
oem didud. Itaque extremis rectae tmmotis, saha qaantitate mi- 
nima inter duo pancta, in aliam traDsformari non potest, itaque 
Don dantnr plures minimae incongruae dissimiles inter duo pnncCa. 
Quare si duae inter duo puiicla essent minimae, essent congruae 
inter se. Jam una aliqua minima est rerta (nt supra osteikJiiiuis), 
ergo et alia minima erit r^^rta : at duae rectae inter duo puiicta 
coincidunt; itaque minima inter duo puncta non nisi unica. est. 

(Id) Modus generandi lineam rectam simplicissimus bic est 
Sit corpus aliquod, cujus duo puncta sint immota et fixa, ipsum 
antem corpus niiiilominus moveatur, tunc omnia puncta corporis 
quiescentia incident in rectam, quae per duo puncta fixa transit. 
Manifestum enim est, ea puncta eundem iocum habere ex datis 
dnobus punctis fixis determinatum, seu manentibus duobns punctis 
fixis el toto solido existente, moveri non posse, rum caetera extra 
rectam, eadem servata ad duo puncta fixa relatione, locum mutare 
possmt. Unum hie incommoduni (juod ea recta hoe modo 

descripta non est permanens. Aliter geuerari potest linea recla^ 
si qua detur linea flexilis, sed quae in majorem longitudinem ex- 
tendi non possit Nam si extrema ejus diducantur quousque id fieri 
potest^ linea flexilis in rectam erit transmutata. Eodem modo et 
plani ac Circuli et Trianguli proprietates ex constitutis definitioni- 
bus naturali quodam meditandi ordine duci possenL Nam de linea 
recta in specimen tantum disseruimus. 

(16) Haec omnia aoimo consequi nou cliliicilc est, etsi neque 
ligurae nisi ima^iiialione dclineentur, neque characteres adhibeantur 
alii quam verba, sed quia m ratiocinationil)us ionge productis neque 
verba, ut hactenus concipi soient, satis exacta sunt, nec imaginatio 
satis promta, ideo figuras hactenus adhibuere Geometrae. Sed 
praeterquam quod saepe delineantur difliculter, et cum mora quae 
cogitationes optimas interea efflnere sinit , nonnunquam et ob mul- 
tttudinem punctorum ac linearum schemata coufonduntur, praeser- 
tim cum tentamus adhuc et inquirimus; ideo characteres sequent! 
modo cum fructu adhiberi posse putavi. 

(17) Spatium ipsuin sen extensum (id est continuum cujus 
partes simul existunt) non aliter hie quidem ii»\Nignari commode 
posse video quam punctis. Uuouiam figurarum delineatiooes exacte 
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exacte eiprimere proposilum est, et in his nonnisi puwftif ei trfic- 

tus quidam coniinui ab uno pUQCto ad aliud spectantur, in quibus 
puncla iiiiiiiiia {iro nrhttrio sumi possiint, ideo puncta quidem cerU 
eKprimemiis literis ^olis ut A, item H (fig. 32). 

(lb) Tiactus aulem coiuiouos exprimemus per puncta quae- 
dam incerta «ve arbitraria, ordine quodam aasamta, ita tamen ut 
appareat semper alia turn intra ipsa turn ultra citraqoe semper 
posse sumi. Ita sb^bib (tig. 33) significabit nobis tolum tractum, 
cujus quodJibet punctum appellatur b, et in quo pro arbitrio as- 
suuLsimus partes duas, unain cujus extrema sunt puncta 3b, ^b, 
alteram cujus extrema sunt puncta gb, i,!). Tnde patet illas duas 
partes contiiiuas esse, cmn habeant comumue jtunctum ^l*, et ili- 
visio earuiu sit facia pro arbitrio. Hie iractus, ia quo duaruui par- 
tium commune extremum nullum aliud est quam punctum, dicitur 
Iinea et repraesentari etiam potest motu puncti 6, quod viam 
quandam percurrit, sive vestigia tot quot puncta diversa tb, «b,9b 
etc. relinquere intelligitur. Hinc linea dici potest via pui^cti. Via 
autem est locus puncti continuus successivus. Potest el per com- 
pendiuHi dcsigiiai i hue uiodo: Liuea 7^' designando per literam 7 
vel aliam nuuierus ordiiialrs pro arbitrio siimtos colleclive; cum 
vero scribemus: yi) siiic uola supra y , inlelligemus quodcunque 
lineae 7^ punctum distributive. 

Eodem modo tracUis quidam fingi possunt, quorum partes 
cohaerent lineis, vel qui describi intelliguntur motu lineae tali ut 
puncta ejus non succedant sibi , sed ad nova loca deveniant. Hie 
Iractus sive via lineae dicilur s^^^t^r/Zcjes. Ponanius nimirum (lig. 31) 
lineam supradictam 3b<^l),jli uioveri, ejusque locum ujium appellari 
Sab 36 1) .39b, locum alium sequentem BabBebayb et rursus alium se< 
quentem Qgb G^b 9|b, Get superficies 33b 3(b 39b, 6tb ^Ja^hy 9sb9|tb9|b, 
quam et per compendium sic designabimus: icyb. 

(10) Ubi patet etiam, quemadmodum motu lineae '^h secun- 
dum puncta Ih describitur superficies Zyh^ ita vicissim motu tineae 
76 secundum puncta 7^ describi eandem superficiem ^6. At zyh 
significabiL uuaquaeque loca puucti b non collective, sed distributive, 
et Zvh sitmificat unam ali(]uam lineam ~yb in superlicie ^6 sumlaui 
quamcunquc etiam non collective, sed distributive. 

(20) Neque refert, cujus figurae sint ipsae lineae quae mo- 
ventur> aut etiam secundum quas fit motus, sive qaas unum ex 
lineae motae punctis describtt; inspiciatur fig. 35. Potest etiam 
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fieri, ut durante niolu ipsa linea mota fir;iirani Tiiiitet, ut linea'zb 
in dicta tig. 35, quod clctrius intellij^i {>(ii< st , si ({uis cogilel quam 
super fic iem desciipliautj esset arcus, qui diiraute explosioiie ut- 
cuiitjue niovereiur totus, exempli causa si caderot in terram. Po- 
test eliam linea mota durante molu partes aJiquas ami Here, tpiae 
ab ea sire re sive animo separantur, ut patet ex tig. 36. Fieri etiam 
potest, ut punctom unum plurave, exempli gratia ,b in linea mota 
durante mota quiescat, et loca ejus expressa Telut plura, exempli 
gratia 3a b, 6tb) 9,b, inter se coincldant» ut intelligitur Inspecta 
tig. 37. Sed Itae varietates omnes multaeqiie aliae plures etiam 
characleribus (tesignari poterunt, quemadmoduni sue loco palebit. 

(21) Oueuiadmodutu aulem lineae motu (iescjihitur Tractus 
ille queni vocaiil superficiem, ita snperlicioi motu (tali ut partes 
ejus vel puiicta sibi non ubiquc buccedaiit) descril>itur Tractus 
quem vocant Solidum sive corpus. Quod exemplo uno satis intel* 
ligi potest (tig. 38), ut si immota manentc linea (recta) (nempe 
3ab69b9»b) in superllcie (rectangulo) ^b (nempe idabesbOab \ 

<8iib6eb9cb | 
fSftbe^bg^b I 

moveatur liaec ipsa superficies, motu suo describet solidum 

i 333b 33pb 33»b, 363b 36eb 369b, 39,b 396b S%h \ 
- 63,b 6:1,. b 63yi>, 663b (a^h 66«,b, 693b 69tib Q9^\y i 
f 933b ySfil) 9.%b, 9o,b 9H,b 9r„1., 993b 996b 999b ] 
iibi taineii notanduui, hoc loco ob reclam Tsh immotam puncta 
333b, 639b, 93|b (ideoque loco omnium in fi<;ura reperitur solum 
^ab) coincidere, itemque puncta Seab, 68ab, O^b, unde etiam figura 
babettiir taiitum QJb; ac denique cum eodem modo hie coincidant 
puncta 3^b; 69sb, 99ab, tantum per Sjb expressa sint Hoc soli- 
duniaufem per compendium exprimemus hoc modo: xTyb, et auqiiam 
ejus superficiem' seu locum aliquem ipsius zyb ex[)rimemus boc 
modo (ita exliibetur sectio c)liiulricac porlionis s»ni solidi hu- 
jus facta \>\i\uo per axem): potest eliam aliqua ejus superficies as- 
sumi hoc modo zvyb (ita exhibolur s<M titj liujus portionis cyimdricae 
secundum basin seu piano basi paralielo) ; item hoc modo yiub (ita 
exhibetur sertio hujus cylindricae portionis per alium cylindrum 
axem cum isUi communem habentem). Aliae quoque sectiones 
ejusdem Figurae intelligi possunt, quia infiniti etiam fingi possunt 
liiodf eaiU generandi per motum vel etiam resolvendt in partes 
secibdum cerlam aliquani legem.' Caetenim omnefi varietates, quas 
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in superficiei productione vpI resolutione |)aijlo aiiie indicavimus, 
niulto magis in solido locum habere iiianilcsluni esl. Denique di- 
meiisionem aliquant altioreni solido sen Iractuiu ipsius solid! molu 
tali descriptum, uL puncta ejus sibi ubique non succedant, reperiri 
non posse, suo loco demonstrandum est. 

(22) Porro tractus ipsi seu loca punctorum quorundam inde* 
finitoram determinanlur punctis qirihusdam certis, itemque Legibus 
quibiisdam , secundum quas ex paucis lUis puiiclis certis laclt rd 
punt t.i iiidefinita ordine in considerationem venire, el tractus ipsi 
generari sive describi possint. Quod antequam exponamus , signa 
quaedam explicabimus, quibus in sequentibus utendum erit. Primam 
itaque fieri potest, ut duo vel plura nomina in spedem diversa 
non sint revera nisi unius rei sire lod, id est poncti vel llneae 
alteriusve tractus, atque ita eadem uu sive eoiiMidere dicentur. 
Ita (fig. 39) si sint duae lineae AB et CD, sintque puncta A et C 
unum idemque , lioc ita designabimus : ^4 30 C, id est A et C coin- 
cidunt. Hoc niaxime usum hahebit in (Icsij^Dandis punrtis aliisque 
extremis commiinibus diversorum Trnctuuui. Idem enim puuctum 
sive extremum suas denominationes babebit, tarn secimdum unum 
tractum, quam secundum alteram. Quod si dicatur (lig. 40) 
ii.BooC P, sensus erit simul esse Ax C et BooD, idemque est in 
pluribus ; ab ntraque enim enunclationis parte idem ordo esl ob- 
is ervandus. 

(23) Oiiodsi duo non quidem coincidant, id esl non quidem 
simul eundeui locum occupent, possint tamen sibi applicari, et sine 
uUa in ipsis per se spectatis mutatione facta alterum in alterius 
locnm substitui queat, tunc duo ilia dicentur esse con^ei, ut A.B 
et CD in fig. 39; itaque fiet: A,BHC.D', item A.B 8 CD iu 
fig. 40, id est servato situ inter A el B, item servato sita inter 
€ et D, nihtlominus CD applicari poterit ipsi A.B, id esl simul 
applicari poterit il ipsi A et D ipsi B. 

(24) Si duo extensa non quidem congrua sint, nossint tamea 
coDgrua reddi sine uUa mutatione moils sive quantitaUs, id est 
retentis omnibus iisdero punctis, facta tantum quadam si opus est 
transmutatione sive transpositione partium vel pnnctoram; tune 
dicentur esse aequalia, Ita in fig. 41 Qoadratum ABCD el Tri- 
angulum isosceles EF6 basin habens EG lateri AB quadrati duplam, 
aequalia sunt : nam transferatur FHG in EOF , quia EOF H FHG, 
fiet EFG aequ. ElIFG ; jam EHFG 8 ABCD, ergo £FG aequ. ABCD. 
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ffioc geDmlius, si asb et bad, 6ril a -|-b (stve aequ.) c+d; 
imo amplius: si a8c, bHf, c8g, d8h, fiet a + b — c^d r\ 
e -I- f — g + h ; si?e si duae fiant summae ex quibnsdam parti- 
bus uno eodemque modo addendo vel subtrahendo, partesque tiniiis 

sint congriiae |)artil)us altciiub eodcm modo ad {(iLiim coiistitiien- 
dum coiicurrentibus, qnaelihet unius siiinmae urn aiterius s^ummae 
sibi ordine respondenii ; tunc duae summae quae inde lient , non 
quidem semper congruae erunt, eruot tamen semper ae(iuales. 
Atque ila argumentatio a congniis ad aequalia ipsa aequalium de- 
fiaitione constituitur; sunt qQidem alias asgnalils, quorum eadem 
est magnitudo. Verum ipsa partium congraentium cuidam rei sive 
meosurae mnititudo est magnitudo, ut si sint in fig. 42 duo mag- 
fiitudinem habentia a et b, et detur res tertia c, quae sit bis a 
-)- ter b , patet ejus magnitudinem multitudine partium lam ipst 
a turn i])si h congruentium expi mii , itaque quae coi^i u.i reddi 
possunt nullo addito vel delraclo, ulique aequalia esse necessc est. 

(25) Verum ut rem istam altius repetamus, explicandum est, 
quid sit pars et totum, quid homogeneum, quid magnitudo, quid 
ratio. Part nihil aliud est quam requisitum totius diversum (sen 
ita ut altemm de altero praedicari nequeat) immediatnm, in recto 
cum conrequisitis. Ita AB (fig. 43) requisitum est ipsius AC, id 
est si non esset AB, neque foret AG ; diversum quoque est, neque 
enim AC est AB; atioqnl enim rationalis est requisitum bominis, 
sed quia homo est rationalis, ideo rationalis (qui hominis requisi- 
tum est) et homo idem est, etsi enim expressione differant, re 
lamen coaveniunt. Pars immedintum esl requisitum, neque enim 
connexio inter AB et BC pendet a quadam consequentia sive con- 
neiione causarum, sed ipsa per se patet, ex bypothesi assumti 
totius. Est autem in recto cum correquisitb, semper enim -con- 
Tenire debent secundum oertum quondam considerandl modum, 
nam et quae ut Entia tantum, imo et ut cogitabilia spectamus, 
veibi gratia DEUM, hominem, virtutem, possumus oonsiderare velut 
partes unius totius ex ipsis compositi. Ezcluduntur ergo requisita 
immediata quidem et diversa, ut rationalitas in abstracto, quae re- 
quisitum est hominis immediatum diversum; neque enim ncc homo 
est rationalitas, attamen non hir spectatur ut conveniens cum iio- 
mine, sed ut atlributum: alioqui sane negari non potest, etiam ex 
bis duobus: homo et rationalitas, fingi posse unum totum, ci^us 
bae partes. At rationjilitas bominis pars non erit, requiritur enim 
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ad homiiieni in ubliquo, seu noii couvenieiUi qua dam rtiUoiie cum 
aliis, quae ad liomineni pra hKa requiruntur. 6eci liaec sunt 
niagis metapbysica nec nisi in eoruni gratiani adducuntur, qui no- 
tiomim intiioa int^Uigcre desi^^ranl. Simpliciu$$ ita detioiemus: 
^arlei sunt quae requiruntur ad uniim quatenus cum en conveniunt. 

(26) Numerm. est, ciyus ad unitatem relatio est quae inter 
par^m ^t totuiii vei totum at pariew, qoare fraetos etiam ei siir- 
dos comprehendo, 

(27) Magnitudo Rei distincte cogniCa est numem (vel com- 
posituai ex numeris) partiuni rei cuidam certae (quae pro meDsora 
assumitur) congruentium. Lt si sciaro esse lineam, quae bis aeque- 
tur laleri, iv.v ae(juetur diagonali cujusdam quadrati certi mihique 
salis rogniti» ut ad ipsum cum lubet recurrere possim, <^jus lineae 
luaguitudo mibi cognita esse dicetur, quae erit binarius partium 
later! oon^entiiMU, ternarius partiuni diagonali congruenliuin. Di- 
▼ersis atitem licet, aa^uotfis meDsuris, quibas eadem res diversimode. 
exprimibir, tamen sei^ipen eadenH; jirpdit magnitttdo, quia ipsis 
mensoris, itenun resoluUs ad idem denifioe semper deTenitor, adeo- 
que mensorae diversae ilium ipsum mimernm eandem resolutione 
prodeunlem jaru invoivuiiL Queniadmoduui unus idemque est nu- 
menis tres (luartae et sex oclavae, si quaiLaiii ilermu in diias ^jar- 
tes resolvas. Alque lalis ebl Magnitude distincte cogmta. Alioquin 
Magnitudo est allributum rei , per quod cognosci potest, ulrum 
aliqua res proposila sit iUius pars, vel aliud hompgeneum ad rem 
pf^rtineiis et quidem tale ut maneat, licet p^ffMH^^ babitudo inter 
se mutetur. Vel etiam Magmtudo est atui)N|tunii, quod iisdem 
manentibus bomog^eis ad rem pertinentilMMs aut substitutja con- 
gjrpjs, manet ide% Hom^gienea. aulem ad rem aliquam pertiqenlia 
intelligo non partes solum, sed et extrema atque minima sive puDCta 
Nam puucli repetiliuue quadam conlinua sive niotu fit linea. Saepe 
autem res ila trnnsmutantur, ut ne unica quidem pars figurae po- 
sterioris, prions parti congruat. Aiiter Magfiilndim in intra delinio, ut 
sit id, quo duae res similes discerni }^^^fi|L, sive quod in rebus 
sola comperccptioue disceriiiiur. Sed omnia haiec eodem recidunt* 

(28) Rai^if .ipsms A ad B nihil aliud est qaam numenis, 
quo expufimitur .magoitudo ip^us A, si magmtudo jpsius B ponatur 
ess^ unitas. Undo p^et, Magoitodinem.. a ratione diffinre ul mi- 
mfsrufs^ concrefum a numero abstracto; est enim magpitudo numor 
ru^. rerum, n^mpe partium, ratio vero est numerus unilatun^ 
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P«M etiam ni miignitiiiliiMm »vodm miuitre, quacunqiie assumta 
nwosura per qjma tarn expriroere voluntis; ratiooMii vero aliam 
atque aUam fieri pro alia atque alia menaura aaaumta. Patel etiam 

(ex definitione divisionis) si numerus magnitudinem exprimens ip- 
sins A et alius nunui iis magnitudineni expriiueiis ipsms H (mudo 
ulrobiqrie eadeui iiieiisura seu unitas adhibila sit) dividatui', prove- 
Hire nuaierum qui est ratio unius ad alterum. 

(29) AeqtuUia ausi qaonim eadem eat magoitudo, seu quae 
Bullo ami$so vel aocepto coogrua reddi posauDt Minus dicitur 
quod altarius parti aequale eat, id raro qaod partem habet alteri 
aeqaakoi, dicitur JKqfMa. Hinc pars mioor toto, quia parii ipsius,^ 
iifiippe sibi, aequalia est Signia autem bis utemur: 

a n b a aeqa. b 

a p b a maj. quajn b 

a b a min. quani b 
Si pars unius alteri toti aequalis est , reliquae partis in niajore 
magnitudo dicitur differ mtia, Magnitudo auleni tolius est summa 
magnitudinuiii partium, vel alionim partibua ejus aequaiium. 

(30) Si duo aiut bomogenea (aire ai io. unP • pfuffesr- assumi 
poaaiut utcunque partibua alterius aeqaales, et idem iMfflMmper 
poasit et in reaiduia) Deque difiereulia uUa sit ioter ipaa, id est aa 
Deque a sit msjus qnam b, neque b ip^jus quam a, necesae eat 
aase aequalia. Tranamutentur enina ut congruant quoad licet, uti- 
que aut in uno eorum supererit aliquid, aut cougrueut, adeoque 
erunt aequalia. Ilaque in liis consequentia haec valebit: 

a non p b. a non ~] b. Ergo a i -| h. 

(31) Similia sunt quae singula per se consideraia discerui 
noo possunt, velut duo triangula aequilatera (in fig. 44), nullum 
euim attributum, ouUam proprietatem in uno possumus inventre, 
quam non etiam poasimua reperfre in altera; et unum ex ipais 
appdlmdo a, alterum b» wfrntUhdintm ita notabimus: am^. Si 
tamen aimul percipiaiitur, statim diacrimen apparet, unum alio eaae 
majua. Idon fieri potest, etsi non simol- percipiantur, modo aliquod 
velut medium assumatur sive mensura quae primuin aj)plicetur uni, 
aut aliijLio lu ipso, notatoque quomodo prius vel pars ejus cum 
mensura vel ejus parte congriiat, f)ostea eadem niensura etiam 
applicetur alteri. Itaque diceie soleu, similia non discerui niai- 
PlBT oomparceptionem. At, inquiea, ego elsi succesHW videam dm 
Tiiangulpk aa^ilateaa inaequaiia^ es nibilaaittus proiM diacmo. 
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Sed sciendum est*, me hoc loco loqui de iotelligentia, ut nimirum 
mens aliqnid notare possit in uno, quod noD prooedat in aJtero, 
non de sensu et imaginafione. Ratio autem, cur oculi duas res 
similes, sed inaequaies discemant, roanifesta est; nam supersunt 

nobis rerum prius perceptarum imagines , quae rei nove perceptae 
imagioibus applicatae discrimen ipsa conipercepLioiie harmii duarum 
imaginum ostendunt. Et ipse i'undiis oculi, ciijiis partem niajoreni 
minoKJiiqiie occupat ima<;o, iiirnMu ip cujiisdam officium faciU 
Denique aiias res semper simui percipere solemus, quas etiam cum 
prioribus percepimus, unde rem novissime perceptam ad ons rt^fe- 
rendo, ut priorem ad easdem retuUmus, discrimen non diflicuJier 
notamus. Si vero fingeremus, DEUH omnia in nobis ac circa nos 
in aliquo cubiculo apparentia proporlione eadem senrata minuere, 
omnia eodem modo apparerenl neque a nobis prior status a poste- 
riore posset disoernif nisi sphaera rerum proportionaliter imminu- 
larum, cubiculo scilicet nostro egredereniur ; tunc enim comper- 
ceptioiie ilia cum rebus non imminutis obiata discrimen appareret. 
Hinc ni.uiitrstntii ( sl etiani , Magnitudtnem esse illud ipsum quod 
in rebus distingui potest sola cornperceptione, id est appiicatione 
vel immediata, sive congruentia actuali sive ooincidentia, vel mediata, 
nempe interventu mensurae, quae nunc uni nunc alien applicatur, 
unde sufficit res esse congruas , id est actu cougruere posse. 

(32) Ex his aulem intelligi potest, similia et aequalia simul 
esse congrua. Et quia siniilitudinem hoc signu notare j)lacet: cv 
nempe acvb, id est a est simile ipsi b, vid. iig. 44, hinc conse- 
quentia erit talis : 

a M ft et a ergo abb. 

(33) Sunt et aliae consequentiae: 

fl 8 6 , ergo an b . 

abb, ertjo a b . 

a X 6, ergo a b 6 

• ar-i b 

am b 

(34) Nam quae reapse coincidunt, utique congrua sunt; 
quae congrua sunt, ntique similia, item aequalia sunt. Hinc vide- 

uius, Ires esse modos ac velut gradus res extensione praeditas 
neque alias quaitlalibus diversas discernendi. Maximus ille est, ut 
siot dissimiies; ita eoim singulae per se spectatae ipsa proprieta- 
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tmn quae in ipm obiemiiliir di^enitato facile discernuntttr: ita 
tiiaDgttlani isosceles fadle discernitur a scalene, etsi non fimul 
videsntur. Si quis enim me jubeai videre, an triangulym quod 
effertnr sit isosceles an scalenum, nihil forinsecus assuniere necesse 

habeo, sed sola laiera rJus cciiiparo inter se. At vero si jubean 
ex duobus Triangulis actiuilaleris eli^ere niajus, collatione Trian- 
guiorum cum aliis opus habeo, sive comperceplione , ut piplicui, 
neque notam aliquam discrimiois in singulis spectabileui assignare 
possum. Si vero duae res non tantum sini similes, sed et aequa- 
]es» id est si sinl congruae, etiam simvl peroeptas non discernere 
possum, nisi loco, id est nisi adhuc aliud assumam eitra ipsas, et 
observem ipsas diTersum habere stlum' ad tertinm assumturo. 
Denique si ambo simul in eodem sint loco, jam nihil habere me 
amplius quo discriminentur. Atque haec est vera cogitationum 
quam de his rebus habenius Analysis, cujus ignoratio fecit, ut cha- 
raclcristica gcometriae vera liactenus nun sit conslituta. Kx his 
denique intelligilur , uL magnitudo aesliniatur, dum res congruere 
aut ad congruilatem reduci posse intelliguntur, ita rationem aesti- 
fluiri simiJitiidine, seu dum res ad similitudinem reducuntur; tunc 
enim omnia 6eri neoesse est proportionalia. 

(35) Ex his explicattonibus coiocidentium, congruorum, aequa- 
lium ac similium consequeotiae quaedam duci possant. Nempe 
quse sunt eidem aequalia, similia, congrua, coincidentia, sunt etiam 
inter se, ideoque 

a GO b el b X c, ergo axe 

a8b bHc a8c 

ac^b h 09 G a<«c 

a nb b n 0 a mc 
Non tanMtt consequentia haec valet: 

a nottx b et b nonao c, ergo a non ao c» 
prorsus nt in Logics ei pnris negativis nihil sequitur. 

(36) Si colncidentibus sive iisdem ascribas coinddentia, pro- 
demit coinddentia, ut 

c X c et 6 X rf, ergo a . bx) r . d. 
Sed in congruis hoc non sequitur, exempli causa si A.B.C.D 
sint puncta, semper veruni est esse A8C, et BHD; quotiijbet 
ennn pundum cuilibet congruum est, sed non idr^o dici potest 
A.fi 8 C . D, id est simul congruere posse A ipsi C et B ipsi 0, 
Bsnato nimirum torn situ A.fi, torn situ -C.D. Quanqnam Tice- 
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vena ex posiUs A. fi8G. D sequatiir A H C et B 1^ tl'ex sigdifi- 
catioDe cbaracteram nostronim , idqae etiam verum est, licef 
A.B.C.D non sint puncta, sed magnitudines. At si congrua sibi 
ascribantur, inde oriuntur aequalia, ita : 

a -}- ft — ci— ! f/ + e — /, posito esse abd, etbSe, etcSfy ^uia 
conyrua semper aequalia sunt. 

(37) Veruni si < ungrua congruis similiuT aildaiUur adiman- 
turque, lieiit congrua. Cujus rei ratio est, quia si congrua con- 
gniia stmiliter addantur, similia similibus siniililer addeolur (quia 
congrua aunt aimilia), ergo fient similia, fiunt aulem etiam aequalia' 
(nam oongraa congruis addita ftichint aequalia); jam similia et 
aequalia sunt congnia, ergo si eongrUa e(i»0rnii stmiliter dddaiUur, 
fient conrjrua. Idem est, si adimanturl 

(38) An autem similiter alfqua' fraeteiftui^, intelligi potest 
ex characterislicis nostris niodofjuo unumquodque descrihendi aul 
dptf^iinniandi , in quo si sigillatiiii nuliiua discrimen notari potest, 
uti(|ue semper omnia j^iiuilia prodire necesse est. liiiul quoque 
notandum est, si qua sinl similia secundum unum determinandi 
(distincte cognoscendi, describendi) modum^ eadem fore simUia 
etiam secundum alium modum. Nam unusquisque determinandi 
modus totam rei naturam involvit 

(89) Axiomata autem ilia, quibns EucHdes utitur, si aequa- 
libus addas aequalia, fient aequalia, aliaque id genus, tiiqle ex eo 
demonstrantur, quod aequalinm eadem est magnitudo, itf'est quod 
substitiii silu possunt salva magnitudinc. Namsintai~ic e( h r~\ d, 
fiet a A- b ric d, nam si scrihatur a + h et in locuru ipsaiura 
a, b subslituantur aequalia c, d, ea substitulio liet saha iii i-nilu- 
dine, ac proinde eorum quae prodibunt + c d eadem erit wag- 
niludo quae priorum a + b. Sed haec ad calculum Al^ebriiicum 
potius pertinent, satisqiie explicata habentttr, ita^u^f regulis mag- 
nitudinum ac rationum atque propordonumf non iiUnib'r^or; sed' 
ea maxime explicare nttar, quae situm invohdnt.' 

(40) Redeo nnnc ad ea quae §. 22 interrQp'(&' sUAC,' et pri- 
mum de punctis, inde d^ tractlbus agam. Omne punctum puncto 
congruum adeoque acqiinle fsi ita loqui licet), el siuulc est: 

iHfi, Ar-\B \ Ac^B. 

(4!) A.BbC.D significat, simul esse AbC et BbD, 
manente situ A . B et CD (fig. 40). 

(4^ i . B d B . i est Propositiii cujus est seit^lift '; positis 
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duobus punclis A . B ac sitnm etindem inter se retinenttbug. posse 
loca eorum periiiuUii i, scu poni A in k)cuin H, et coulra (lig. 45). 
Quod nx eo manifestiim est, quia relntio situs quain liabeiU ad 
ambo codem modo periinel , ner nisi exlernis a^sumiis discrimeii 
uUiun notari potest facta peiinutalione. 

(44) Si A.BHD E, et B.CSE.F. et A.CbD.F, etit 
A.S.CbD.B. F (fig. 47). Nam nihil aUud signiUcat A . fi B D . £, 
(||ia(n sioiul esse A ^ D et B b £> situ A . B el D . E servato; eo- 
dem modb ei B.C8£.F sequilur BSE et C8F, situ B.C et 
£.F servato; et ex A.CbD.£ sequitur A 8DetC8F, situ A. C 
et D . E servato. Habemus ergo simul A.B.C8D.E.F, servato 
situ A.B et B.C tl A.C, ilenique servato silu D . E et E . F et 
D. F, cum alias ex solis A . IJ 8 D . E et \\ .0 BE. F s^equatur 
quidem sinuil AttD et B8 E et \'\ svd servatis laiilimi ^^ililJUs 
A.B et h.Cy item D.K et E.F, non vero exprimetur servah et 
Silas A. C et D . F, nisi addatur A . C 8 B . F. 

Hinc jam principium habemus ratiodnationem ad plura eCiam 
puncta prodaoeadi. 

(45) A.BHX.Y est ProposHio significans, datis duobus 
punctis A «t B posse reperiri alia duo X et Y, quae eundem inter 
se situm habeant quem ifla duo, sive ut haec simul iilis duobus 
scivalu silu utrobique congrueic possint. Quod ex eo demonslra- 
lur, quia L.M moveri possunt servato situ inter se, eaque respon- 
dere poterunt pritnuui ipsis A . B, deinde ipsis X.Y, neutpe sL.jM 
8«L.eM; sit Ax>^L, Bx),M, Xx>^L, Yx^M, fiet A.B 
^ ^,Y. autem probibet esse X » A: unde liet A.MbA,¥i 
potMt etiam esse X » C dMse, nude A.B 8 C.Y. 

(45) Si sU A.B HBX 8 A,C, erU A.B.C 8 B.A.C, ?el 
sfio ordine quocunqne (fig. 48). Nam si coograentibus A. B et 
(B).(A) ascribas coiigruenliaCet(C) congrueati modo, quia A .08 
(B).(C) et B.C8(A).(C), lient congruentia A.B.C b (B) .A)(C) 
sive A.B.C b B . A . C per praecedentem ; parentheses eniin lautuui 
confusionis ex repetitione vitandae causa asrripsi. Hinc paiei, quid 
sit congruent! modo ascribi, cum scilicet omiies cumbmatioues ah 
una parte enunli^tiouis sunt congruentes omnibus ab altera parte. 
Unde patet, si A.Bb B .C^A .Ct fore A.B.CHjk.CBH B.C.A 
^B.A.CbC.A.BbC.B.A. 

(46) St A.B.C 8 AX.B, ieguitur (tamtm) A.B 8 A.C 
(fig. 4y) [sive Iriangulum esse' isosceles], nam sequitur: 
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A«B.G, A«BbA*Cf B*CbC*By AaC8A*B 
A.G .B 

ex quibus B.C 8 C.B per se patet; reliqua duo A.B. 8 A.C 
et A.C8 A.B eodeni reciduiU; hoc uiium ergo inde duximus A«B 
b A.C. 

(47) A.B.C 8 B. C.A, ntqvitur A.B S B.C H A.C, 
[sea triangulum esse aequilaterum]. Nam fit A. B 8 B.C, B.C 
8 G.A. 

(48) SiA,B.CSA.C.BetB,€,A ^ B . A . C, fiet 
A.B b B.C H A,C, Nam ob A. B.C 8 A. C.B ht A.B 8 A.C, 
eodemque modo ob B. G. A 8 B.A.G lit B.C 8 B.A stve A.B 
8 B.C. 

[Itaque quandocunque in transposito puDctorum ordine unum 
ex tribus oundem in utroque uitline locum serval, aiLusque poste- 
rior priori congruus est , inde lantuni probari potcbt Triangulum 
esse isosceles, sed si nuUum ex panclis servat locum, et niliilo- 
mious situs posterior priori congruit, Triangulum est aequiia* 
terum]. 

(49) Si nt A.B S B.C S CD B D.A et A.C 8 B.D, 
erit A.B. CD 8 B.C .D . A b C. D . A.B b D . A.B .C b D.C.B .A 
8 A.D.C.B 8 B.A.D.C 8 CB.A.D (fig. 50). 

Hoc ex praeoedeutibtts facile demoastratar, multaque alia 
hujusmodi, quae auffidet demonstrari, cum ipsis indigebimtts. Nunc 
satis babebimus pridcipinm dedisse inveniradi haec solo cakuki, 

sine inspeciione figurae. 

(50) Si tria puncta A .15 .C (lig. 51) dicantur esse sita in 
directum , tunc posito A.B,G8A.B.Y, erit G Y. Haec Pro* 
positio est definitio punctoram, quae in directum sita dicuntur. 
Nimirum inspidatur fig. 51, ubi C aliquem sltum babet ad AetB; 
sumator jam aliquod punctum Y eundem ad A.B situm habens; 
id si diversum ab ipso C, assumi potest puncla A . B . C non sunt 
in directum sita, si vero necessario cuoi ipso C coiaddit, in di- 
rectum sita dicentur. 

(51) Datis punclis duobus semper assumi potest tertium, 
quod cum illis sit in directum, si?e si A.B.Y8A.B.X, erit 
Yx) X. 



Nam datis poDcUs duobus A.B senper asBumi poleat ter- 
liam Y, quod serrato ad ipsa situ moferi potest ipaia immotia. 
Sed Tia, quam motu suo describit, potest esse semper minor ac 

minor, prout aliter atque aliter assumitur punctum Y, adeoque 
tandem sumi potent tale, ut spalium motus evanescat, e\ tutic 
tria puncta erunt in directum. Melius t'orie sic eiiuuliabiinus: 

A. B.jY 8 A.B.|Y, erit 3Y oo ,Y, id est aliquod assignari posse 
Y, quod servato situ ad A.B moveri seu locum mtitare nequeal* 
Aliter ista yideor demonstrare posse hoc mode: Sit aliquod exten- 
smn, qood momtur serrato punctorum ejus situ inter se et duo- 
bus in eo sumtis puuctis immotis. Nam si quis id neget moveri 
posse, eo ipso fatetor, puncte ejus servato ad puncte duo sumU 
situ moveri nequire, et adeo cum eo sita esse in directum per 
deOnitionem. Sed nulla ratio est, cur puncla ilia A.B immota 
durante eodem motu sumi possint haer sola, et non alia etiam, 
sive nulla ratio est, cur puncla extensi, quod kis (JuuIjus inimotis 
movetur, servent situm ad haec duo solum imniota, et non etiam 
ad alia, nam situs, quern ipsa A.B inter se oblinent, nihil ad rem 
fiicit; iteque potuisaet sumi aliquod Y loco ipsius B alium obti- 
neus situm ad A quam ipsum B obtinet. Yerum quaecunque 
sami possnut ut immote, ea manente eodem extensi motu sunt 
immote. Et quia sumtis duobus A.B immotis motus extensi est 
determinatus, sen determinatum est, quaenam puncta ejus movean* 
tur aut non rooveautur; hinc duobus punctis sumtis immotis, 
determinata sunt alia plura, quae servato ad ipsa situ moveri non 
possunt. seu quae cum ipsis jaeent in directum. 

(52) Si sit n.A.B h F.A.B, el E.B.C b F.B,C, erit 
8 F.A.C, vid. fig. 52. 

Nam per E.A.B 8 F . A.B erit E A 8 F. A, 
et per E.B.G B F.B.C erit E.C 8 F.C. 
Jam si ait E.A 8 F.A et E.C 8 F.C, erit 

E.A G8F*A.Cper prop. 44. (est enim 
E.A 8 F.A. el E.C 8 F.C et A.C 8 A.C); 

ergo Si sit E.A.B 8 F. A.B et E.B.C 8F.B.C, erit E.A.C 

ft F.A. C. Quod eraf demon. 

(53) Hinc etiam erit £ . A . B . C b F . A . B , C, poiito 

B. A,BbF.A.B€t£.B.CHF,B,C. Nam etiam 
£.A,C 8 F.A.C per praeced.; habemus ergo: E.A.B 8 F.A^B 



et E.A.C b F.A.C et E.li.i. b F.B.C et A.B.C H A.B.C, id 
est faabennis omnia, quae ex hoc : E . A . B . C 8 F . A. IK C dod pos- 
sunt; ergo babemos etiam £. A.B.C 8 F. A.B.C [est egregius 
medus regrediendi, nimiram ex consequentibns omnlbits tetam na- 
tnram antecedends exbaurieotibas ad antecedens.] 

(54) Si sit E.AbF.A, E.BHF.B, E.C ^ F.C, 

nit E.A.B.C^F. A.B.C; nam quae supersunt combinaliones 
uirinque comparaiidae A.B et B.C et A.C, utrobique coiu- 
cidunL 

(55) i.5.X8 il.B.Fseu datis diiobus punctia A..B, in- 
veniri posaunt duo alia X.Y, ita at X et T eodem mode ae ba- 
beaiU ad A.B, vid. fig. 53. Pok'st eiiim reperiri A.X 8 A.Y, 
et B.Z y B.V per projj. 43. Ponalur Zx X (hoc enim fieri 
potest pfT prop. 43, seu Z pulest esse (iata snii jam assumta X, 
quia A . B 8 A . V) iteinque ponatur A.X b B . X. (nam et in 
A»X8A.¥ potest X esse data, quia datur A.C 8 A.Y per 
prop. 43), erit y.B (8 B.Z 8 B.X 8 A.X) 8 A.Y; ergo 
y.B.X 8 Y.A.X 8 X.B.y, in quo omnia hactenus detenninata 
toniinentur. Ergo polcst poni V X) Y, nihil eiiini in hactenus de- 
terminalis obstat, bet 

Y.B.X 8 Y.A.X; ergo Y.B^Y.A, B.XbA.X. 
Rursus Y.B.X b X.B.Y, ergo Y.B 8 X.B. 
Ergo At: Y.B 8 X.B 8 Y. A 8 A.X; ergo A.B.X8A.B.Y. 

(56) Si tria puncia E.F.O sumta distributive eodem modo 
se babeant ad tria puncia A.B.C sunila cuUectivfi, enint tria 
priora in eodem arcu circuii, Uia postenura in eadem recta seu 
jacebuat in directum. 

Hanc propositionem annotare plaoiit; ratio patebil ex se- 
quentibus. 

(57) Si sit E.A.B.C b F.A.B.C b G.A B.C, et sit E 
non X) F , E nou x) G , F non x) dicenlur puncta quotcuH- 
que A.B.C* $ita ewe iu directum seu esse in eadem recta 
(fig. 54). 

(58) Omisso licet punctoC, sisit: E.A.B8F.A.B8G.A.B, 
erunt puncta E . F . G in eodem piano. 

(5t) lisdem positis erunt puncia E.F.G in eodem am 
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(60) Inter duo quaevis coiigriia assumi possutit iiitimta alia 
congrua, nam uuum in locum allerius servata forma sua Iransire 
non posset, nbi per oongnia. 

(61) Rinc a quolibet puncto ad quodlibet punctum dud 
potest linea. Nam punctum puncto congnium e»t. 

(62) Hioc et a quolibet puncto pei^ quodiibei puuctum duci 
potest linea. 

(63) Linea duci potest, quae transeat per puncta quotcun- 
que data. 

(64) Eodem modo ostendetur, per lineas quotcunque datas 
transire posse superficiem. Nam si congniae sunt, patet lineam' 
generantem successive in omnibus esse posse. Si congniae non 

sunt, patet lineam generantem, durante motu, ita augeri, minui 
el traiibiormari posse, ul dum iiluc venil, congrua Hat. 

(65) Unumquodque in spatio positum potest servata forma 
sua, seu cullibet in spatio existenti infinita alia oongnia assignari 
posaunt 

(66) Unumquodque servata forma sua moveri potest infini- 
tis modis. 

(67) Unumquodque ita moveri potest servata forma sua, 
ut incidat in punctum datum. Generalius: unumquodque servata 
forma sua ita moveri potest, ut incidat in aliud, cui congnium in 
ipso desiguah potest. Nam congruum uuum transferri potest in 
locum alterius, nec quicquam prohibet id, in quo congruum illud 
est quod transferri debet, simul cum ipso transferri, quia ratio 
.separationis nulla est: et qpod tmi congruonim aptari potest, pot- 
ent et alteri congniorum simiUter aptari. 

(68) A b B, id enL assuaUo puuctu quodlibet aliud con- 
gnium est. 

(69) A.B H B.A, ut supra. 

(76) A.fittX.Y; eodem modo A.B.C8X.Y.Z, et 
A.B.C.D 8 X.Y.Z.i2, et ita porro. Hoc enim nihil aliud est, 
qian quotcunque puncta posse moveri servato situ inter se; situm 
autem eoram inter se servari intelligi potest, si ponatur esse ex- 

trema iiueae cujusdam ligidae qualiscunque. 

(71) A.U b C.X, A.B.C 8 D.X.Y etc. Hoc emm nibU 
aliud est, quam quotcunque puncta, ut A.B.C, posse moveri ser- 
Tato aitu inter se, ita ut unum ex i)>sis A incidat in punctum 
Y. 11 
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aliquod dalum D, reUquis duobus B.G in alia quaftcimyie X.l 
ittddentibtts. 

(72) Si A.B.C non8 A.B.Y, oiai Gx tunc puncta 
A. B.G dicuntur stYa in direehm (vid. fig. 51) seu C erit stYum 

in directum cwn ipsis A. By si uiucuin sit (^uod eum situm ad 
A.B habeat. An autem talis punctoiuiii situs reperiatur, postea 
inquirendum erit. Linea autem, cujus omnia puncta sita sunt in 
directum, dicetur recta. Sit enim A.B.^Y b A.B.^X, atque 
ideo cY sX, erit T¥ (30 7X) Linea recta, id est, ai pttnctnm 

Y ita moveatur, ut situm aemper ad puncta A.B serTet, qui ipsi 
unt oompetere poasit, sive determinatum minimeque varium ac 
vagum, describi ab eo lineani reclani. 

(73) SiA.B.CbA.BD, erit 8 A . B.,Y, vid. fig. 55. 
Nam erit C qd 3Y et D » ^Y, iiempe C et D erunt loca ipsius 

Y moti ita ut servet situm eundem ad A.B, inter quae necessa- 
rio eniol indefinita, Aenipe designanda per gY. Linea autem TI 
vooelur etVculiirw. Notandum autan, banc Lmeae drcularia de- 
scriplionem ea priorem esse, quam dedit EucKdes; Euclidlea enim 
indiget recta et piano. A nostra procedit, qualiscunque assrumatur 
rigida linea, modo in ea duo sumanlur puncta, quibns immotis 
ipsa linea vei aaliem aliquod ejus punctum moveatur; hoc enim 
pimctum ad pjuncU duo assumta eundem servabit situm, cuffl 
omnia aint in Bnea rigida. Id ergo punetum describet lineam d^ 
oukrem per hanc deinitionem nostram. Si quia wo neget, in 
Linea rigida tale punotum inveniri poase, quod datis dnobus im- 
motia moveatttr , neeesse erit per definitionem praecedentem prop. 72. 
omnia Limae rigidae puncta in directum esse sita, sive neeesse 
erit dari Lineam reclam. Alterutrum ergo hoc modo admitten 
nocesse est, hneam reOam posaibilem esse, vel circularem^ Alter- 
utra autem admiaaa, alteram poatea inde duoemus. Hie obiter ne- 
tandum, quia, ut suo loco patebit, per tria qnaellbet data puncU 
tranaire potest arena circularis, bine tribus datis punctis inveuiri 
unum posse, quod ad tria ilia eodeiu se habeat modo, nempe 
X.C 8 X.D b X.E, idque saepius fieri posse seu diversa reperiri 
posse X pro iisdem C.D.E, omniaque X in unam <e€tam mtaia, 
quae transeat per drcuii centrum, aitqpe ad fAanmn ejus, ad an- 
gulos rectos. 

(74) Sit Linea quaelibet TY, vid. fig. 55, in ea pet- 
enint anmi quotcunque puncta jY.^Y.^Y.i^Y etc. ita ui 



jY.gY 8 e^^fY y «tc Nam ffenerafiCer, si qua ait Ikiei 

satis parva, cujus unum cxlremum siL iii alia linea, puUrit prior 
ita movcri, exliemo ejus tiuaiius lineis communi inimoto, ul alt( ro 
quoque exlremo ^losteriori lineae occurral, itaque hoc motu par- 
lam uoam abscindet, jam^e novo puncto inveDi» immota manenta 
nmuB aliam, et ita pom. Sed jam obaem. He id quidam ne>* 
aeaao case, et suffioere Unam imeaiii eidem lineae auia etirenia 
applicari saeptus quomodoounque, ita hI plw^ e|««dc»i Uneae 
partes assignentuPf quarum extrema aliorum extremis sint con- 
giua, ul in fig. 56 linea rigida LM suis exlieiiiis L M ipsi 
lineae TV aliq unties in 1Y.2Y et 3Y.4V et jY.flY, quae coinci- 
dent ipeia |L.iM et sL-jM et sL.,M, nam ai semei L.M ^ T¥ 
applicaii poaeity inflnilis modis applicari potest, ai posteriom ap* 
plicatioiiibas qoantinnvia parum diateni. Jam ex L et M edaeaa* 
lar duae tineae congniae eedem modo ae liabeatea, ea quae m L 
educittir ad L, quo ilia quae ex M educitur ad M, quae sibi occur- 
raat in X, sitque ,LX b 2^^^ <^ ' Itoiro, id est quae ex 
,1 et iM educuntur, eousquc producantur ut non anle sibi occur- 
rant, quam nbi ex 2^** 2^ eodem modo eductae sibi occurruut* 
ynde patet, panda X eodem siddo sa liabere ad emna Y aaeigiia- 
la^ at ai qvidaoir Mnea talis eat, at ejuaaaodi piinctum habeat, qaed 
ad evmia ejus pomtft eodem ait mode, id hec wade InTeaiii Si 
Mtem CHlsitlaris sit linea, nt hoc loco, sufficit punctum aliquod ad 
uia liucae circularift puncta se eudcni mode habens iDveniri, id 
eoim eodeni modo se habebit ad alia omnia, (^ujus rei ratio est, 
quia ex tribus puoctis datis C.D.£, vid. iig. 65, poaito esse CD 
b D.E, methodo pauio ante dicta ad fig* 5^ punctom aliquod 
oartttm determinari* ao proiode aliis tribus pancCia quiboafibet io 
circulo assumtis, prioribus tribua congmeDtibus, eodem nodolineaa 
concurrentes congruas ducendo, necesse esse devemri' semper ad 
idem X. Hinc cum ex tribus dalis punctis D.C.E modo (ii verso 
inveniri possint puncta X, prout lineae congrueutes aliter alque 
aliter ducuntur, seu citius tardiusque convergiuit, patet etiam alia 
iMiqHa 'mmin foae« jjnim^r X> eaque omnia in miam lineam 

C7() Sed eadem aine cirailo aimpUdua oanaequi poaanmHa. 
Silt tria puaota A.B.C (fig. 57), ita ut ait A.B 8 B.G 8 A.C, 

invenianturque puncta X, da ul bit A.X b B.X b C.X, idque 
qiieUes Ubel, sive quod iddm est, moveatur punctiua X, ita ut 



quivis ejus locus, ut ^X, eodem modo se Jiabeat ad A.B.C, id est 
ttt sil A.gX b B.3X b C.gX, tunc piucta «X eniat in directum 
poaslta, ftive 'zX eril Unea reota. Atque ita apparet,- quid Tettt Eu- 
cUdes, own ait, Lineam reolam ex aequo sua inteijaoere puttcta, 
id eat non subsultare in uUam partem, seu noD aJiter ad panctum 
A quam B vel G durante motu se habere. Hinc autem modus 
quoque habetur puncta X rectae "z X inveniendi. Nimirum si ex 
A luiea educatur quaecunque eodeiii muda se habeiis ad B el C, 
iiemque alia per B priori congrueos et cougruenter posila, id est, 
lit pundum hiyus puncto illius respondens eodem modo se habeai 
ad B.A.G, ut punctum illius ad A.B.C,.eaeqae lineae prodttcan- 
Ijor, donee aibi oQcumnt, occuirent sibi necessario in punisto X, quod 
86 babet eodem modo ad A. B.C. Et si per punctun C etiam 
talis Unea ducta fuisset eongnia eougruenterque prioribus, ea ipsia 
occurrisset in puncto eodem X. Hinc autem quoLvis ejusmodi puncla 
iiiveiiiri iJoasuiiL uK uque et Linea recta describi poterit per puncta. 

(76) Rosumamus aliqua: A punoto .quolibet ad quodiibet 
ducia iutelligi potest lined, eaque rigida. 

(77) A.B signilicat . situm ipsorum A et B inter ae, id eat 
tractum aliquem rigidum per A et fi, quem traclum nobis snfficit 
esseltneam. Ita A«B.C signifioat tractum aliumrigiduBip«r A. B.C. 

(78) Quicquid in spatio ponitur, id moveri potest^ sive punc- 
tum sit sive linea, sive alius tractus, sire euilibet in eztenso as- 
signari potest aliud cougruuuL Hiiii: AbX, A.B8X.Y, A.B.C&X.Y.Z, 

vel A.B.CbwX.y.Z. 

(79) Datis duobus diversis iu extenso poni potest unum 
quieseere, alteram moveri. 

(80) Si aiiquod eorura, quae sunt in tracta rigido, moventur, 
ipse tractus rigidus movetur. 

(81) Omnis tractus ita moveri potest, vt punctum ejus da* 
turn incidat in aliud datum, A.B. C bO.X.Y. 

(82) OuHiis ti actus rooferi potest uuo ejus puncto manente 
immoto, A . B . C & A . X . Y. 

(b'd) Recta est tractus qui moven uon potest, duobus punctts 
in eo quiescentibus , sivesiquidam tractus raoveatur duobus punctia 
manenlibus immotis, si alia -praeteraa in eo puncta ponantur ma- 
nere quieaeentia* omnia ea poncta dioentur in directum , site, aire 
oadere in tractum, quidioitnr rectSt seuai A.B.C b A.B.Y (fig. 58), 
giecesae esl aawi Cao T» boc est si punctwn aliqnod reperiator € 
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situm in direaum cum punctis A.B, non potest traclus A.B.C 
(▼el A.C.B) ita moveri manentibus A»fi tmniolis, ol C trahsfe- 
raiur in Y, atqae ila oongniat traotiw A.B.Y priori A.B.C, sive 
i|Uod idem est^ md poteal pnteter puactuin C aliud adbuc repe- 
riri Y\ quod ad puncta fiia A.B enndem qaeni ipsum C situm 
habeal, sed necessc ost, si tale quod Y aasuinatur, ipsum ipsi C 
coiiiculere seu esse Y jo C. IJnde dici potest, punctum C sui ad 
puncta A.B situs esse exemplum unicum. Ki punctum, quod ita 
mofeatur, ut ad duo piincta fiza situm semt in sua specie imi*- 
cam, nH»vebitiir in recta. Nempe ai sitA.B.Y b A.B.X« akque Meo 
Y X) 1, eril 'o? X (t> 73 Y) linea recta. An antem dentur bujusmodt 
IHirtcta in directum aita, et an tractnm componant, et utram tractus 
iile linea sit, non suiDt iuiuin, sed demoDStrandum est. Via autem 
puncti ila iiioti uticjue Itnea recta erit, ipiat^ quidem si per omnia 
puncta bujusmodi transit, utique locus omnium punctorum duobus 
pimctis in directum sumtomm, non alius tractus quam linea erit. 

(84) Si dnebua in tracta A.C.B pnndis A.B manentiboa 
imniotis noveatnr ipse tractoa^ linea, quam punctam ejus motum 
G deaeribet, dic«tnr cireularis. An antem possit tractus aliquis 
moveri duobus punctis manentibus immotis, etiam non sumendum, 
sed demonstralione definiendimi est. A.C.B8A.Y.B (fig. 69), 
dicetur (iiV linea circularis, el si sint quotcunque puocta C.D.£.F, 
silque A.B.C b A.B. D b A.B.E b A.B.F, dicentur esse in una 
eademqne circulari. Haec definitio lineae droularis non praesup* 
ponit dari rectam et planum, quod &cit Eudidb definitio. 

(85) Locus omnium punctorum, quae eodem modo se habent 
ad A, quemadmodum ad 13, appellabitur planum. Sive si sit 
A.Y 8 B.Y, erit v plaiium. 

(86) Uincaisit A.C.B b A.Y.B, sitque A.C b C.B (adeoque 

etA.Y b B.Y), erit Linea <i»Y drcolaria in piano. An autem om- 

nis circularis sit in [Aimo, poslea detiniendum est. 

(87) Siaint A.B b B.C b A.C, sitque A.YbB.YbC.Y, erit 

(o\ Linea recta. 

(88) Si sit A Y b A.(Y), erit ? superficies sphaerica. 

[8 significal congruitalera, T) coincidentiam. Cum dico 
A.Bh a.Y, possem quidem dicere distanliam AB aequari distan- 
tiae A¥, sed quia poslea cum tria vel plnra adbibentur, ut 
A.B .C 8 A ;B. Y, non boc tantum volnmua triangulum ABC trian- 
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gulo AB¥ aequari, sed praeterea simile esse, id est congruere, 
ideo sipno 8 potiiis ulor. ] 

(89) Si sil Y b (Y), erit Loctw omnium Y seu 7 extenseiDi 
absolutuni, sive SpiUiwn, Nam Iwtu omniuai pHDcUnrum inter u 
congruentiam est locus omiiium puootorum In untFcrsnoi. Omm 
tvSm piiBcU congrwa Muit 

(90) Iden «st ai aitY^A; nam (ex cheraetenim ngmSm^ 
i\om) 81 Y 8 A, erit (Y) W A, ergo Y H (Y). Nimirnm locus omnium 
puiK torani Y dale puncto A congruorum ubque est etiam spalium 
ipMm mierminalum, omnia enim piincta cuilibet date coDgruuoi. 

(91) l^roximum est: A.Y b A.(Y), locus ommum Y seu f 
dicetur Sphamea^ quae est locus omniun puactonuD ejusdem §4 
delun pinctum situs exaslMitiuDi. Datum autem punetttm dfcttur 
(kntrum, 

(92) fdemestsi silA.BHA.Y. Nam ideo erit et A . B 8 A . (Y) 
ac ptoiiKie A.Y b A.Y, ubi nola, ipsum B esse ex numerorum Y 
seu esBe ^Y. Si enim Y omnia j»uacta fomprehendit, quae eum 
Jidbeat situm ad A, quern B habet, uiique ipsum B comprehoadit, 
quod eusi vtique situm ad A iiabet 4Hem habet Sphaerioa est 
locos omnittm puiictonim 4tA «d punctum datum situs (id ert 
dati puDcti situi ceiigrui situs) existeittium. 

(93) Si sit A Y H B.Y, locus omiimm Y seu Y* dicatur pla- 
num, sive iocus puticLoruiii ut Y, <|uoruin iinuniquodque ad unum 
ex duobus datis punetis A eodem modo situm est, quemadmodun 
ad alterum est fkmum. Notaudiim «Bt» Loci expresskineii it 
aliam oooveiti non posse^ in ^a eaml aint T et <Y). 

(94) Si sit A.B b C. V, erit Y sphaerica. Nam erit A.B«C.Y\ « C.,,Y ; 
sit dYoo D, fiel C.p b C.Y, adeoque locus erit sphaerica per 
prop. 91. 

• (i95) Y et (Y) si^niicaot quodcunque puMtum loci alicuijtti, 
et qnodcunque alaud praeter prius «Y eignifiicat quodlibei puDclMH 
Joci aeu omnia loci puncta distributive. Idem etiam ftgnificat T 
absolute positom. ^Y significat unum aliquod pecuUare punotuin 

loci. T significal omnia puncta loci culieclive, sen tolum locum. 

Si Jiocus ait linea, bee itasigmfico eiY; si sit superficies, ita: mi^^Y; 

I 1 

si solidum, tta: wip(pY. 

(96) Si sitA.B.C 8 A . B . Y (sive si sit A.B.Y b A.B.(Y)), 
Imic iectts omnium Y sou y dicetur turmkirii, id est si plurium 
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punctornm idem sit situs (fel datus) ad duo data puuctaf Locus 
erit circularis. 

(Sr?) Si sit A.Y 8 fi.T 8 C.Y, tunc Loens omnium Y sou f 
dieslur ruta. 

(96) Si sit A.B.C.Y8A.B.D.Y, erit?l>toii», sou si CD 
duo puneta oodem modo sint ad tria A.B.T, eruot haec tria in 
eodfera piano, el si duobus ex his datis A.B quaeratur tertium Y, 

locus omnium Y eut planum. Ubi patet, ipsa A.B sub Y cuiiipre- 
hendi. Demonstrandum est, hunc locum cum altero, qui est 
prop. 93, coincidere. Hoc ita liet: C.Y.bD.V(l) Irn us pst ad 
pianuro per prop. 91. Sint 3Y 30 A et ,Y ao B, erit C V b Li . A (2) et 
C.B b D.B<d) Brgo fiet A.B.G.Y B A.B.D.Y. *) Nam L palet 
p«r se, «t a per (8), ot 8 per (1), ei 4 par (2), ot 5 per se, ot 
6 per so. 

(99) Si sit A.Y 8 B.YB C.Y, locus ? erit punOum, sive Y 

satisfaciens non erit nisi unicum, sive erit Yx) (Y). Haec propo- 
sitio dcmonstranda est. 

(100) Habemus ergo loca ad Punctum, ad Rectaoi, ad Cir- 
cularem, ad Planum, ad Spbaericam, solis congruentiis mira sim- 
plkitate expressa, sed haec partim vera, partim possibiiia esse) at 
cum aliis definitionibus coiocidere nostras demonstrandum est. 

(101) Si tractus si?o eztensum quodconque moveatur uno 
prnido extetente immoto; aliod quodconque ejus punctum move- 
Mtur In SphaeHca. Pono autem ipsum extensum esse rigidmn, 
seu paries situm eundem serrare. Habebimus ergo modum in^e- 
niendi Sphaericae puncia quotcunque. Potest etiam A.B b A.Y esse 
data, si tractus transeat per duo puncta A.B, Tractum autem 
aiiquem (si?e linea sit sive superficies sive solidum) per duo <laia 
puaota ducere, et tractum morore nao punoto immoto, uUque in 
polMtaie ost, 

(102) Si per duo data pumsta transeant duo tractus congrai 



*) Leilmiz hat A und B, B unJ C, C und Y, ebenso A and B, 
B und D, D und Y durch Bogen verbunden uod bezeicbaet die ersten 
Verbkidungen durch 1, die sweiten durch 9, die dritlea durch . 3, 
Peroer hat er A uod C, B and Y, ebsDso A und D, B und Y durch 
Bogeo verbludeii uod beaeichaet die ersten Verbinduagen durch 4, 
die letttern durch 5. Endlicb hat. er aoch A und Y auf beiden Sei- 
Icn durch •man, Bofeu verhuudea, uad aeaot die Verbindung- 6. Auf 
aaf diese Zahlen hezieht er sich im Folgendeu. 
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tonffrutnlert id est ita at puncia respondentia in duolms tractilms 

situs habeant ad duo puncta data, unumquodque ad suum, eon- 
gruos, moveanturque aut etiam si opus sit crescant congruenter, 
donee sibi (k (un mt. lora, in quibuiii puiicta eorum respondentia 
sibi oocitrrent, eruat puncta plani illius, quod ad duo puncta data 
eodem modo se in quolibet puncto suo habere definivimua. Posse 
auteni congraenler moveri, posse congme ac congruenter produci* 
donee oocurrant, iiostulo. 

(103) Si jam Sphaericani Sphaerica aut piano secemus, ha- 
bebimus ciiculiirem; si planum piano, habebimus reclam; si rec- 
tam recta, puiKLuin. Ostendendum aiiteni f^st has sectioues fieri 
posse, el puuctorum Sphaericae et Spbaericae, vel piano et piano, 
vel piano et Spbaericae eommunium esse tracUun. Si sphaerica 
planaro vel spbaericam tangat, locos etiam est ponctum, cum sci- 
licet circularis fit minima sen evanescit. 



Beilage* 

Data hasi, altitudine et angulo ad verticem, invenire 

triangttlum. 

Hoc problems esse potest specimen discriminis inter con- 
strudiones per ligurae considerationem et constnicliones per Al- 
gebram inventas. 

Sit data basis AB (tig. 60), altitudo CF aequalis datae BD, 
aiigulusque ad verticeni eliam magnitudine datus, nempe aequalis 
dato £. 

Problema per Algebram ita quaeremus: Ex puncto C quae- 
sitb demissa intelligatur perpendicularis CF, ipsi AB basi produce 
tae si opus, occurrens in F. Similiter ex aliquo extreme baseos A 
ducatur AG jierpendicularis ad latus oppositum BC, si opus pro* 
dnctum. 

Ipsas A B, B D seu C F, B C, AC, B G, C G, AG, B F 
Tocabimiis b d mnxz?y 

Denique quia ob anguluoi C datum ratio AC ad C G data est, 

n z 

hiinc ponamus esse eandem quae q ad r; erit x aequ. — r(1) 
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«ritqae AC ad AG ut q ad yq*— r', siveeritvaeq. f=~ n (2). 
n V >/q * 

Porro ob triaDgula aiimlia BFC, BGA erit AB ad AG ni CB ad CP. 

b T m d 

ergo erit v aequ. — (3) et duos valores aeqiiando tiet ma aequ. 



^q^--r» 



b d (3). 



q 

Porro X +• 2 aequ. m (4), quanquam sigiia vanari possint, 

prout G cadit intra \\ et C vpI pxira in alterntruni latus, quod 

tameOy ul mox patebit, uuUain producit m calculo varietatem. Ob 

h'd- b*d' 
Triangula rectangula erit — ^ aequ. — (5) et -^5- aequ. 

d'— z*(6); ergo aequando duos valores fietb^ — n'aequ. — 2^(7)* 

8ive per (4) liet b*— 11^ aequ. x — zm (8). veix— zaequ. — - - (9). 

Unde aequationes (4) et (9) aibi inTioem addendoi et a se invicem 

subtrahendo fiet • 

b* — b' h* 4- n2 

Sb acqtt. f m + ^ wq»- + m + ---^tJL(ii) 

ave z aequ. ^^p^ — > quemvalorein aequaAdo Talari ex a6qu.(l) 

2r 

fiet +'0^^ '"^^ ^* ^^^^ ^^4^* ^'^^ 

mHn»~?-mn4-— mn±2iDnaequ. b«r 2iVqlr:£2 t^. 

q q q* 

ivq — b d (14) 

— q 

sive m + naequ. A'J f^^ "^ -iZ-^Izj- b ^ (1^) 

q 

*m-^^ ztyfii^+^S^Vi (16) 

et ^quia aibil refert» quaeiiam ait longitudo ipsius q, modo ratio 

r Id q ait data, fadam ua q a eq. Vb d (17) et fiet _ 

2in aequ. T Vb» -f 274^2^ Vq*^r« (f) V^* +^--2qVq*^ 

_ m 

2n aequ. T Vb>+2r+2q Vq^-T» (q.) VbH2r^Vq^' 
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et scribendo per compendium 

m aequ. © (1") 2) (20) pt n Aequ. T0(4-)3) (21) 

fa( u iidoque + © > aequ. 8 (m) iteiaqiie + © — 3 i»qu.5<a3), 

putel for^ 

?el m aequ. +0 el n aequ. + ^ 

▼el ID aequ. 4> D et n aequ. +0 

vel m aequ. — © et n aequ. — 3) 

vel m aequ. — D et n aequ. — 0 

adeoque aequatio quatuor quidem habebit radices, sed tamen iion 
nisi unicum erit triangulum, quod satisfaciet quaestiom» permulaiift 
tantom laterum significationibus itemque sumendo ab utraque 1>a- 
seoe parte. Quatuor Itaqite Tmugula satigfodeitia quaettiuiu anpcr 
eadem basi positione data collocari poasuut, omnia congrua inter 
se AB,C, ABj'c, AB3C, AB4C (fig. 61). Quod clarius patetrudi 
exemplo in numeris; sit b basis a6qtl. 14, altitude d eequ. 

erit q seu aoqu* circitardi; 0ir mi^, fiet Vq^— aequ. 9, 

2r + 2q aequ. 23|, 2'r + 2qVq'— sit 213. \l 2ri-2i\ yj —r^ 
aequ. 14J seu ^213, gr— a q aequ. — 2r~aqVq*— r* aequ. 
— 123, ViSr^2qVq'— r* aequ. U sau Vi23, m aeu 
^'bHar + aqVq*^^* aequ. j- 20^, 

m — n seu Vb^ + 2 r — 2 q ^q^~r' aequ. (T) 8^. Hinc jam si 
^" sit + et (T) sit -h, erit m aequ. 14i n aequ. 6 
=f + (T) — , m 6 n 144 

T — (T) — , m —14^ n — « 

— (r) +j m — 6 n — 14i 
Conatructio ipea ita abaolfetur. Baai Afi (tig. 62) producCa in D, ut 
sit BD aequalis altitudini, describatur semidfculos oiW» AftB* cujua 
peripberiac ex B erecl i ad angulos rectos BQ occurrat in Q, eritBQ, q 

aequ. ^b6. Ponatur jam augulo ad verticem datus esse aequalis EQR, 
etexBinQRdemittaturperpendicularisBR, eritRQ,r. Sit recta (iig.63), 
in qua boc ordine deaiguetttur piincla P,H,}^,&, W, sitqtia Pll 
aequ. HW aequ. q+r et HE aequ. q^. Giroa ^iiMn^ttruiii- PB 
describatur aemtdrcuidfereMia, >cui bx & nocttialitar erecta oocum* 
ticf, quae erit yjq- — seu media proportionalis inter PH (seu 
q+r) et HE (seu q — r). Porro reutf WP producatur uiira F 
ua^ne ad fi, ut fiat aequ. Her seu ^q^r\ Et cum ex con- 
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structione sint PH aeqa. q+r, pi HE aequ. q— r» erit PE aequ. 
2q; ande detrahatur Ey aequ. 2r, restabit ¥y aequ. 2q— 2r. lam 
reetia fiy 9i fiYf velat dianaetria imponantor ad eaadem partes 
aaiiiimviniiriiliae fiBy, fiSW, quae unkM mkm PBS 
u P nonnaKter edoelaaa mi pmictia ^ et ^, efH PS med. prop. 

inter fi? sea ^q* — r', 9i ¥y sen 2q — 2r, id eat erit aequ. 

Vaq -iiit^^L^^ et ahnQiter erit P^ media prop, inter fip aeu 

Vq^— r2 ct PW seu 2q-f-2r, id est erit aequ. V2q + 2iVq*— r'.' 
Jam ipsa traosleratar in Bit sumtam in BQ, u opus producta 

jungaturqae AX, quae erfl Vb* + 2q + 2rVq*— r» aequ. m+o, cu* 
ju paffdum aaedkua ait ff. Rmm hmi AS velul diametro im- 
paaalttr aemieircarofereQlia A/iB, et ejus arcui Ajtt subtendatur reda 

A/i aequaJia ipsi PB; jungatur fi/t<, quae erit Vb' -|-2r — 2qVq*— r* 
aequ. m^o. Hi^ua parti dimidiae samantur in recta AX aequalea 
ttm veraua A et nr| versua X, .edtque AS aeqa. m et Aci> aequ. a, 
vet eootra, habenturque latera Trianguli quaeaita in aeu BC et n 
seu AC Quod faciendiim erat 

Atque haec est constructio, quale m hie Algebra recte ordine 
tractata offert, satis adhui rommoda prae aliis, quae ex Algebra 
plerumque prodire sclent. Sed ipsa Georoetria, quae figuris con- 
tempiandis immoratUTt primo intuitu exhibet constructiooein, qua 
simplicior ne quidem aptari potest et cui prior comparari indigna 
est Niminim Angulo dato E (fig. 64) subtendatur basis data AB 
et par Iria punela A, E, B deieribatur traa cireuli; «k AB edu- 
oatur ttomniltlsr BD ad partes B, quae ait aititiido Trianguli quae- 
sili 4ala, et per D duoitur parallela ipsi BA seoane arcttm in pnnctis 
C et (Q, erumque Triati^Mila ACB, A(C)B quaesila. 

Facile autem praevidere possumus, problema, si per Algebram 
trartetur, necessaho assurgere dei)ere ad gradum quartum; sunt 
euiin quituor Triangula (etai onnia congrua inter se), duo ab uno 
latere Matae A^ tetidenque altero, quae satasfociupt* At ai 
luia qpi^imret jpaam C(C), ei naametnr tantum aequatia qua- 
dratica* Deniqne ai quia quaerai RO radiuin cireuU, is dilftwltar 
quidem ad aequatienem perveniet, aed aequatio non njai unican 
habebit radicem pro omnibus quatuor Triangulis, adeoque hoc modo 
liet omnium smi])!icissima, seii haec omnia tamen ad constructio- 
nem no&tram recta non ducunt. 
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II. 

nhi$t Un attentabimtw nonnihy BpaciMois gratia, lie fbrte pereat 
eogiteliiH quae aliis qaod sciam in mentein n(»n TeniV usus longe 
alios ab iis dabit, quos Algebra praestat. Sciendam enim est di- 
▼ersae consideratioiiis esse niagnitudiueni «t silum. Magnitudo dalur 
etiani in illLs quae silum iion liabent, ut numenis, proporlio. teni- 
pus, velocitas. uhirunque scilicet partes existunt, quarum iiumero 
seu repetilione aeslimatio iieri potesi. itaque eadem est doctrma 
raaguitHdinia et numerorum, Algebraque ipsa vel si mavia Legiatica, 
tractatia de magniludiiie in univeraiini, revera agil de numero in- 
oeito Tel saltern indominato. Sed situs magDitudini vet partium 
multitudini formani quandam superaddit, ut iu numeris figuratis. 
Hinc patet. Algebram continere Analysin proprie et per se ad 
Aritiim* lj( am peril nentem, etsi ad (leomelriam et situm transfera- 
tur, quatenus liiiearum el figuraruni magnitudiues lra( tantur. Sed 
tunc necesse est, Algebram multa supponere propria Geometriae 
vei situs, quae et ipsa resolvi debebanl. Analysis igitur nostra 
resohitionem illam effectui dat nihil amplius assumens aut suppo^ 
nens nec tain niagniludini, quam ipsi per se situi acoononiodata. 
Nunc anCem ad explicandam rem situs non nisi eoHgrumUia utemur, 
sepositis in alram locum gimib'iudine et inofH. 

(1) Congrua sunt quae sibi substitui possunt m eodem kM^o, 
ut ABC et COA (tig. 65), quod sic designo ABG«^GDA. Naui m 
mihi est sigoum simiiituduiiiSt et ss aequalitatisv unde congmeatiae 
signum compono, quia quae simul et aimilia et aequalia 8unt» ea 
congrna sunt. 

(2) Eodem modo se habere hie censentur vel congruenter, ea 
quae in congruis sibi respondent. Exempli causa AB.ABC«^€D.CDA, 
nempe AB est ad ABC, ut CD ad CD A; iU et AB.ACfisCD.GA 
et A.BCftiC.DA, id est punctum A eodem modo se habet ad 
rectam BC, ut punctum G* ad DA. Neque einim hic'tantnm de 
ntione ant propordone agitur, sed de relatione qdacunque. 

(3) Axioma ; Si determiaantia sini congruaj talia eruut eUam 
determinata, posilo scilicet eodem determinandi modo. Exempli 
gratia si A.B.CfitD.E.Ft «tNun drcomferentia circuli per A.B.€ 
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congruei circumiereiitiae circuli per D.E.F, quia datts tribus 
puDclis drcuHiferenUa circuii est determinata. £t in unbersum in 
calculo oongruentiarum subsiittii posaunl -determinata pro determi- 
nantibas sufficientlbna, prprsttt tti in vulgari calculo aequalia aequa- 
libus substilimntur. Vid. infra §26. § 30. §32. 

(4) Ut autem calculus melius inleiiigalur, iiotaritluin est, cum 
dicitur A.B.C^D.E. F, idem esse ac si simul diceretur A.B^D.E 
et B.C&tE.F et A.Cs^D.F, ita ut haec ex illo fieri possint di- 
velimdot et iliud ex his cmjuugmdo, Vid. infr^ § 26. 27. § 29. 
§ 30. § 31. § 32. 

(5) Terminus communis est locus qui iiiCht duobus loctg, 
ita ut pars eoruni uon sit. Sic punctum E est locus, qui iuest 
recUa A£,C£« pars autem eat neutrius. Itaque terminui earuju 
communis esse diisetur. 

(6) Seeiio est dnanim partioro totnm conatitnentiam nec par- 
tem communem babeDtium terminus communis tolus. Ita AC est 
terminus communis totus triangulorum ABC« CDA conslitu^ntium 
totum ABCD nec iiabeniium partem commuuem. 

(7) Hoc iia calculo exprimemus, per quern Geometria ad 
Lo^cam refertur. PuncUim omne in propoaito loco existena com- 
muni nota ?el litera designetur (exempli gratia) X, et ipse locus 

dcsigiKnui per x\ lineam super litera duceiido. Si (juaevis loci 
puricta sint Y et Z, loca erunt T vel z. Sit ergo totum "k, [lai tes 
coustituentes sint Y et 7, et sectio sit T, formari poterunt hae 
propositiones : Omne Y est X, omne Z est X, quia Y el 7 insunt 
ipsi X. Sed et quod non est ¥ nec Z, id non est X, posito Y 
et z esse |Niflai eetwftmeRHes sen exbaurientes totum T. Porro 
omne V est T, et omne V est Z, quia v est ipsis T et z eomimin^, 
sLLi uLnque inest. Denique quod est Y et Z simul, id Hmm est V, 
quia V est sectio seu terminus couimunis tolus, scilicet qui couluiet 
quicquid utrique commune est, partem euim (seu aliquid praeter 
terminum) non habeut communem.. Hinc omnes Logicae subalter- 
nationes, confersiones, oppoaitiones et conse^uentiae bic locum 
interdum cum fructu babent, cum alias a realibus proscriptae fue- 
ruit fisae, hominum vitto, non propria culpa. 

(8) Coincident loca X et si omne X sit ¥, et omne Y 
sit X. Hoc ila.desiguo: xl^Y. 

(9) FmMtim eat locusy in quo naUus idiua loons asauni 



polfliftf itMipe Bi in iiiiiiet#0«»8iinat«ir lom>,<m)i«i4Qt 3 ipsiQ, 
et vicusim 8i J insit in Q e( ex boc aandiMlaliir ooiiiQidflrt 

0 et > erit Q puiictum. 

jJpalriiMi oftiofiifiMi «te eontrariniii paeeto; naiB in spaCio 
omais aliuB locus Mftomi potest* itt In punoco naHds, «t fta pone^ 
turn sii sinfifoiflsiniom in ritd, et velttt miiiinMnii^ sptfitan Toro 
Mt ^iffasiBsifflttm et Teliit maximfini. 

(10) Corpus (mathemalicum scilicet) sen solidum est locu&, 
in tpio plus est quam terminns. Atque hoc scilicet volumus, dufti 
solido tribuimas pFofiinditalem. Contra quicquid in superficie ant 
liniw est, termittQs imelligi potest, et comnime esse alicui inim alio 
partem communeni cum ipso non habente. Analogia hie eliam est 
ittler ponctuiR et solidum, quod quicquid puncto inest, punctum 
est; contra cui solidum inest, id suIi^Jum eat. Item, punctum iion 
potesi cuiquam im^ ut pars; at solidum milli aiiter ioesse potest 
quam ut pat's. 

(11) ttamm est sectio solid! utrinque codem modo se ha- 
bens ad ea, quae solidi terminod non attingunt, seu utrinque eodem 

nK)do se babens ad ea, quae fiant in una parte ut in alia. Si 
pomum piano sccas, liuorum segmentorum extrema, quibus coliae^ 
rebaut, disttngui iuvicem non possunt. 

* 

(12) Itaque si soUdum interminatum sit, absolute Terum est, 
planum seeans utrinque eodem se modo habere. Sin terminatunl 
sit solidum, siifBcit termlnos in rationes non Tenire. Et utrinque 

eodem modo lacta etiam ad seclionem se eodeui modo habebunt 

(13) iUda est sectio plaw utnufue oodm mdo se babens 
ad ea, quae terminos plani non atttngunt*) 

(14) Sit pianHm iiitenuiriatum AA (fi^. 66), cjusqoe sectio 
utrinque se babens eodem modo, erit BB recta rnterminata. 

(Id) Sed et si planum sit terminatum CC (flg. 67), quae- 
cunque ejus fignra sit, si ' tamen tegamus terminds ut nott appa- 
reant, fel ralionem eoram nuUam habeanms, ftfpdribnius reettm 



• 1 

*) Hierbei macht Leiboit die Tolgende Bemerkung: quid si quis 
dubitet ao planum ita secari possiti an praeatat ergo rsctaiii foraksra 
SMiione doorum plauonun? 
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secanlem DD utrinque se eodipi modo habere, eaque erit ler- 
niiiata. 

(16) Curva vero di?er«unode »e utrin^uii, mm 9h «iio 
iaiere sit concavay ab alio coaveia* 

QoM ge^eitnr* nwic qoidem omnia in pkino ioCeUigantur.*) 

(17) Si tit recta (6g. 68}» in qua puncta A et li, ( t extra 
earn puiictum C ah uiio latere, tunc oportet dari posae aiiud D ab 
altaro latere, qued eodem modo se iiabeat ad A et fi, quo € §6 
ad ea liabet. Mam aiioqui cum puncta baec aint is rada «x bj- 
pothesi, lanim latus mik ila ut alteram ad redam se habere!^ 
eantra ratao definitionem* Dato igitor C.A.B iaveniri potest D 
miit C.A.BAiD.A.B. 

(18) Itaque si detur punctum X suae ad duo puncU A.B 
retationis unicuni, i.i non poterit esse ab alteruiro latere rectae 
per A.B; aiioqui contra bypotbesin daretnr allud ei geminum, per 
praecedenlem. Hino neeeaae est nt cadat in ipsam r«etaln' ubi 
gtfnuia alibi in nnmn cotait, eum recta sit ntrinsqQe lateris ter- 
minus communis. **) 

(1%) Recta igitur (terminata scilicet) est locus omnium 
punclorum suae ad duo in ipsa puncta relationis unicorum. Sit 
X.A.BsvZ.A.B, atque ideo X coincidat ipsi Z, erit T recta (in- 
terminata) per A.B."^) 



•) Necessariam videtur, plani proprietatem aliquam ratiocrnaiio. 
neiQ iugMdi. ^lia, qaad coogrue aunt liuae figurae phnae eorundera 
iminanmit fuod intua uniroriDe. Raodbemerkimg von Uibuiz, 

^) Lwhnh bat b^merltt: Demonstrauda aaiiuc cooyersa, nempe 
Mwe punetnm i^ recu ease suae relaiioois ad duo in e« puncu 

ttut^us omne pujiclum in recU per A.B est suae ad duo ilia 
puncla retatioiiia uiiietfm. idpnotimn sit X; si non est unicum, e.go 
^bitur a ad A.t u» X ad A.B; quia X in recta per A.B ex hyp 
ergo el eri| ai||» aliquis in reeta linaa ordo inter quatuor pauata 
A . B . X i^, afgo non « A . B . X et A . B .a. Suppooitar Ue^m ease 
Uneam, m (recia?) liuea nou eat omninm pnnctorum ordo. Brao 
diiuur m ea duo puncta eodem modo ae habeiitJa ad dndpunciain 
ipsa, Itaque locus ad duo determinattts est lines. 

***) Generaliter omne pwietam in lines non in ae redeunie eat 
blSStt^ ^ relaiienis nnieun/ Bemerbmg tiw 
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(20) Ijiiiie jam colligilur, diias rectas noii posse sibi occur- 
rere nisi ia uno puocto, seu duas rectas, quae habeaol duo pimcta 
A et B oonmiiDia, prodnctaa eomcidm ioter se, com atraqoe sit 
locas omnium (atque ad«o eorundem) punctonim suae ad puncCa 
A alB rehtbnn miiconim. Atque ita datis duobus punotia deter- 
minata eat recta, in qnam eadunt. 

(21) Ilinc poiio duae rectae, quae scilicet productae Don 
coincidunt, non possunt habere segmentum commune. Nam si 
aegmeatum commune AU (lig. 69) babeant , duo etiam puucu mi- 
nimom babebunt communia A«B, ergo productae coincideot. 

(22) Similiter duae rectae non posnut daudere sputiiinit 
alioqui bis aibi occorrerent, adeoque duo puneta eommoma habe- 
renl (fig. 70). 

(23) Ita ex nosUaieclae detiniliotie demonslrantur Axiomata, 
quae Euciides sine demonstratione circa rectani assunisit. 

(24) Circulus hi reclae circa uuum puuclum quiescens motu 
in pbmo. £xtremum quieacena erit centrum, linea ab altero extremo 
deaeripta erit circumferentia. 

(25) Itaque (fig. 71) omnia drcumferentiae puncta, ul X, 
sese eodem modo habebunt ad centrum C, aeii omnia X se habe- 
bunt ad C, ut A ad C. Quod ul calculo nobUu exprimalur, si sit 
X.C ®^ A. I, I'liL \ circuii circa uiferentia. 

(26) Locus omnium punctorum eodem modo se ad duo 
puncta habpntium est recta, Sint duo puneta C et D (fig. 72), 
sitqne locus Y, ciyus quodlibet pnnctum X eodem modo se babeat 
ad C quo ad D; dicoT ease rectam. Quod ul demonatretur, in 
loco X somantur dno pnncta A et B, ducatur reeta T per A et B ; 
ea determinala est ex ipsis A.B per §20. Jam A . B . C A.B . D 
ex bypulliesi, quia A et B caduut in x; ergo (per axionia % 3) 
etiam recta per A.B seu z eodem modo se habebit ad C ut ad 
D, seu erit z . C ^ z .D ; jam etiam X. C X. D ex hypotheai^ oiqgo 
conjungendo X. z . C at X . z~* D. £rgo pnnctum X non potest ease 
ab uno latere rectae z, velyti (si placet) a latere D; ita enim se 
atiter haberet ad rectam sT et ad D, quam ad rectam z et ad €, 
itaque necesse est X cadere in z seu omne X erit Z, uude et i* 
cadet in "z, <}uod erat demonstrandum. 

(27) liic ergo apecimen calculi habuimus non iueiegans ad 
praescriplum I 4. Nempe quia \ .Zf^ X. z, quod est identicum, 
el X.Gtt X.Dei bypotbesi, el z.C z.D, quod probalum de- 
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dimu^ tix ruUur;< rec tae , ex his hiiiHiijilxis omnibus singuhUiQi re- 
spective coiigi iienlituis sequjtur cougruere el couflaiaa iuiie terOM** 
nea seu coujuageBdo we X . z . C fit X. z . D. 

Uioc si X . C M X . D , erit x recta , quae congruentia 
permagnae est utiiiiaUs in calculo oostro. £t viciasim si IT ail 
recta, oportet austere puncta qualia C et D, ut ioaim habeatcon- 
gmentia. 

(29) Fieri nequit, ut recta eodem modo se habeat ad trie 

plani puncta seu ut sit X . C X . D ^ X . E (tig. 73). Nam si hoc 
essel, foret rririjungendo X . C . E ®e X . D . t , ergo E non potest 
esse ab allerulro latere. Sed idem E non potest esse in x, ita 
enim etiam C et D forent in et hoc amplius, coiuciderent cum 
E, ahoqni punctiim aliquod rectae (oempe ipsum E) se aliter ha- 
beret ad C et ad D quam ad £, ergo pttnctum E praeter C et D 
nuspiau reperiri potest 

(SO) Circulus drcuto oon occurril in pluribus quam duobus 
punctis. Sint duae circomferentiae circulares x et z (fig. 74), 
dice eas non posse secare nisi in duobus punctis, velut L et M. 
Nempe ipsius H centrum sit A, ipsius 1 ceniium sit B. (juia jam 
L est X et M est X, erit L . A «v M . A, et quia L est Z et M est 
Z, eril L.B«^M.B, utrumque ex natura circumferentiaruni, qui- 
bus piincla sunt conununia per § 25. Ergo conjungendo L.A.B 
a: M . A . B. Sit Y* recta per A . fi, utique etiam L . Y fiv M . y per 
aiiom, % 3; sed si daretur praeterea aiiud duabus circttinferentua 
commune pauctum N, haberemua L . Tfit M. ysbN.'y, seu recta 
Tse eodem modo baberet ad tria puncta K Bit N, quod fieri ne- 
quit per praecedenlem. Hinc sequitur, tribus datis punctis circum- 
ferentiaiii, cui iiisinl, esse delermiiiataiu, cum pluribus siuml inesse 
• non pu&smt. 

(31) Si circulus circuluni langat (fig. 75), puiictuin contactus 
ifi eadeui est recta cum centris. Centra sunto A et B, et punctum 
contactus C, ubi scilicet duo puncta occursus coalescunt. Itaque 
(per praecedentem) circulus circulo praeterea non occurrit, alioqui 
forent puncta occursus tria. Punctum ergo contactus duobus cir- 
culis solum commune est. Ajo, id esse in recta per A.B. Quod 
patebit per $ 19 , si ostendatur, esse suae ad A.B relationis uni- 
i:uiii. Esto aliud, si lieri polt'sl, F el debet esse F . A . B «v C . A.B ; 
ergo divelleudo el F.A^v C.A, itemque F.B^ C.B; ergo F cadet 
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ii ambas ciraimferemias , atque adeo vel coincidet cum C, vei C 
WMI eiil solum couauune, quod est ab^urdum. 

(32) Recta et circulus non possunt sibi occurrere in plus 
quam duobus punctis. Sint L et M (fig. 76) iu recta 1, itemque 
in circamferentia 1 eirca €, dico praeter L et M non posse dan 
punctum N. Samatar D eoden mode se habens ad rectam i, Qt 
C ab altera parte per S 17, Ob drculum est L.C ftt M.Ce»N.C, 
ergo quia puncla L, M, N sunt in recta eodem modo se habente 
ad D, quo ad C, etiam erit L.DasM.D^vN.D; ergo conjuiigeiido 
L.C.DaEM.C.D2«N.C.D. Sit T recta per CD, ergo (per axiom. 
§ 3.) fiet L. Ffta M . V fi« N . Y , seu recta T se eodem modo babe- 
bit ad tria puncta L, M, N, quod fieri neqnit per § 29. 

Atque ita fimdamentalia reotae et cireuli exposuimus , qao- 
modo scilicet occurrere sibi possint baec loea: recta rectae, circulis 
circulo, recta circulo, quomm occursibus eaetera detenninantur. Unde 
consequeos est, caeleia quoi^ue calculo nostio tractari posse. 



D£ ANALYSl SITUS. 

Quae vulgo ctlcbratur Analysis Mathematica , est magnitudi' 
nis, lion silns\ atque adeo direcle quidem et immediate ad Anth- 
meticam pertiuet, ad Geometriam autem per circuitum quendan 
appUcatur. Unde fit, ut raulta ex eonsideratione situs facile pi- 
teant, quae calculus Algebraicus aegrius ostendit. Problemata Geo- 
metrica ad Algebram, id est quae figuris determinantur ad aeqai- 
tiones revocare, res non raro satis prolixa est, et rursus alia 
proUxitate dilficultateque opus est, ut ab aequatione ad ( onstructio- 
nem , ab Algebra m] (iconietriain redeatur, saepeque hac via non 
admodum aptae prodeuut constructiones, nisi feliciter in quasdam 
Don praevisas supposttiones assumtionesve incidamus* Hoc ipse 
Cartesius tacite fassus est, cum lib. 3 Geometiiae suae problem 
quoddam Pappi resolvit. £t sane Algebra si?e numerica sive spe- 
ciosa addit, suMrahit, multiplicat, dividit, radices extrahit, quod 
utique aritbmeticum est. ISam ipsa Logistica, seu scienlia ma^ni- 
tudinis proportionisve in univei-sum , nibil aliud tractat quam 
numerum generaiem seu indeterminatuiu et bas in eo species 



operaDdi, quoniam Mayuilado revei';i determinatarum partium mul- 
titiidine aMtiwatur, qua« Uim^n luanente re variat* prout alia aut 
alia iBeoanra ¥el umlas aasuiiiitiir. Uade mirum flon est, ScieBiiam 
MagoHiuluiis ia uoivmiim esse Artthmetoe geiius, com agat de 
awnefo ineerlo. 

Habebant Veleres aliud Analyseos genus, ab Algebra diversuin, 
quod magis ad situs consideraiionem accedit, (ractaas dc Daiis 
et de Sedibtis quaesitorum seu Locis. El hue leiidit Euclidis lihel- 
lus de Datia, in quem Mariui Conuneotariua extat. De Locis ver^ 
(iJaai», solidia, linearibuB aclun eat cum ab aliia, turn ab ApoUouio^ 
oypa proiMMitionea Papjuia cooaervavU, uiidereQeiiiwnwifq^ idaA^ 
aoUdaque restitoenuil , aed ila, ut verilatom iqagia qa^m fH|t^i|9 
dedrinae veteris oslendisse fideantiir. Hoc tamen Analyseos genus 
nequtj ad calciiluin rem revocal, neque eUapi producitur usque ad 
prima pnucipia aique elemeiUa bilub, quod ad periectam Aualysin 
Mfiesse est. 

Vera igplnr Situs Analysis adhuc supplenda est, idque vel. ey 
so ceuilatf quod omnea Aaalytici, sive Algebram eierceant no^o 
nore, aive data el qvaeaita ad velerem formam iractent* mull|i 
ei Geometria elementari assumere debent, quae son ex magnitu** 

dinis , sed figurae consideralione deducuDtur neque determinata 
quadaui via hactenus patent. Eiiclides ipse quaedam axiomata salis 
obscura siue pFobatinne asaumere coactus est, ut caelera pio^il'Br 
rent. £t Theorematura demooatratio soiutioqae Problematuqi ip 
Klemenlia ma^ia atiquando apparet iaberia opua qoam methedi ar- 
tis, quaaqvam eft mterdum artificium proceasna suppreeaum Tideatur. 

Figura in iiiii?er8iim praeier qnantitatero eentinet qualitatem 
mi foniiara; ei ({uemadmodum aequalia sunt quorum eadeiii est 
uiiigiiiludo , ila simiita suni ijuorum eadem ebt loiina. Et simili- 
ludinum seu foiinarum consideratio latlus patet quam malbesis, et 
ei Metaphysica repetitur, sed tamen in matbeai quocpie multiplicem 
uaum babel, inque ipso GalcuJo algebraico prodeat» aed omiiwi 
maiime anuftUndoi apectalur ia siltbiia seu figuria GeometriAe. fta- 
que Analysis vere geometPica non tantum aequalitatea special et 
proportionalitates , quae revera ad aeijuaiitates reducuntur, sed :5i- 
uulUudnitis etiaiii, el e\ aetjaaiilale ac siuiililudine coi^jjunciis natas 
eangruantias^ adiiibfire debet. 

Canaan vero cur aimilituiliuia consideratione non satia up 
sunt Geometrae, banc ease arbitror, quod nuliam. f^iaa mikmm 



geiieralem haberent sntis dislinrttim aut ad malhematicds tlisquisi- 
tiones acconiuuxlatani, vilio piiilo80|>horum, qui definitionibus vagU 
ti definito obscuritaie paribas, in prima praeserUni phiioaophia 
conleDii esse solent, unde minim non est sterilem ease solere doo- 
Uinam illam et verbosani. Itaqae non suffieit similia dicere, qao- 
rom eadem forma est, nisi formae nireus generalis notlo habeatur. 
Cumperi aatem , instituXa qualilalis vel forniae explicatione , rem 
tandem eo devenire, uL similia sint, quae singiilatim ohservata dis- 
cerni non possunt. Quantitas enim sola reruni (ompracscnlia seu 
applicatione actual! interveniente deprekendi potest, qualitaa aiiquid 
menli objicit, quod in re separatim agnoseas et ad comparationem 
duamm renim adhibere possis, actuali licet applicatione non inter- 
veniente, qua res rei vel immediate vel mediate lertio tanquam 
mensura confertur. FiiiL,'aniU8 duo templa ve! aedilicia exstructa 
esse liaberi ca lege, ill nihil in uiio deprplnudi queat, quod non 
et ia alio observes: neiiipe maleriam ubiquc eandem esse, marmor 
Partum eandiduin, si placet; parietnm, columuanim, caeterorumque 
omnium easdem 'utrobique esse profiortiones, angnlos utrobiqne 
eosdem seu ejasdem rationis ad rectum; itaqae qui in haec 1^ 
templa dncetur elansis ocnlis, sed post ingressvm apertis, et none 
in uno, nunc in altero versabilur, nullum indicium ex ipsis mve- 
niet, unde alterum ab altero discernat. Et tamen maguitudinc 
diflerre possunt, atqne adeo discerni poteruiit, si simui spectentur 
ex Joco eodem, vei etiam (licet remoLa siut invicem) si tertium ail* 
qnod Iransiatum nunc cum uno, nvnc cum altero comparetar» ve- 
luti si mensura aliqua , qualia olna aut pes aut aliud qniddam ad 
metiendum aptum, nunc uni nunc alteri accommodetur, nam turn 
demum discemendi ratio dabitur inaequalitate deprehensa. Idem 
est, si ipsum s[)<'ctaloris corpus aul iiioiiibiuiii, quod atique cum 
ipso de loco in locum transit mensuraeque officium praestat , bis 
templis applicetur; tunc enim magnitude diversa, et per banc dis- 
cernendt modus apparebit. Sed si spectatorem non nisi ut men- 
tern oculatam consideres, tanquam in puncto eonsUtutam, nec uUas 
secum magnitudines aut re aut imagiuatione afferratem, eaque sola 
in rebus consideranteni, quae intellectu consequi licet, velut oume- 
ros, prolan tiones . aiigulos , dismiiien luilluui occuirel. Similia 
igilur diceuLur baec tenipia, quia non nisi liac coobservatione vei 
inter se, vel cum tertio, uiiuime autem sigiiiatim et per se spectata 
^jtocenii potuere* 



Haec evidens et praclica et generaJi« siruilitudinis <le$criptio 
nobis ad detnonstratioDes geometricas proderit, ut mox patelut. 
Nam duas figoras oblatas simiies dicemaa, si aliquiil in una mt%vh 
kitim apectata notari neqaeat, quod in altera iioii aeqiie deprchen- 
datnr* Itaque eandem ulrobique ingredientmin raiionem sive pro- 
portionem esse debere conseqiiitur , alioijui per se sigillatiui seu 
nulla licet ambonim coobstirvatioiie iuauiuta , discrimen appai ebit. 
At Geomelrae cum gcnerali similitudinis uotioue carerent, figui^as 
iiimiles ex aequahbus reapondentibus angulis defiokrunt, quod ape*- 
dale eat, uon ipsam naturam similiUidmia in uni?eiBum aperit 
Itaque eircuittt opus (iiit« at demoastrarenMir, quae ex nostra nor 
done primo Uituiiu patent. Sed ad exempla veniamus. 

Ostenditur in Eieinentis, triangula similia seu aequiangula 
latera habere profH)t iionnlia. t t virissini; sed hoc multis aaibagibus 
Euclides quuitu deinuin libro conficit, cuiu primo siaUui oslendere 
potuisset £ieni«nto, si nostraw notiooem fuisset sociitus. Demon- 
»trabiaitts primum, triangula aequiangula eue $miUa. £ato tri^ 
anguluni ABC (lig.77) et aliud rursos LHN, sintque angoli A|B,.€ 
ipsis L» M, N respediTe aequales, dico triangula esse similia. Utor 
autem hoc axiomata novo: Quae ex determinantibus (seu datis 
sufTicientibus) discerni uon possunt, ea omnino discern i non posse^ 
cum ex determinantibus caetera omnia orianliir. Jam data basi 
BC datisque angulis B el C (adeoque et angulo A) datum est tri- 
aogulum ABC ; itemque data basi BIN datisque angulis M, N (adeo- 
que et angulo L) datum eat triangulum LBIN. Sed ex his dalis 
sulicientilMis singulatim discerni triangnta uon possunt. Nam in 
ano quoque data aunt basis et duo ad basin anguli: jam basis 
angulis conferri nequit ; nibil aliud ergo superesl quod in triangulo 
altenilro t x detcriuinantihus sigiliatim spectalo examinari possit, quam 
ratio anguii cujusque dati ad rectum vol duos rectos, id es^ anguli 
ipsitts magnitudo. Quae ipsa cum utrobique eadem reperiantur, 
Decease est triangula sigiliatim disccurni non posse, adeoque similia 
sBse. Nam ot in Scholii modum addam, etsi magnitudine triangula 
discerni possint, tamen magnitudo nisi per coobservationem vei 
triangulorum amborum simul, ve) utriusque cum aliqua mensura 
agnosci non potest, sed iia jam uon tautum spectareotui' smgulatim, 
quod postulatur. 

Vicjssim manifestum est, trianguia similia etiam aequiangula 
m; alinqol si esset angubis aliqnis ut A in triangulo ABCt cui 



18S 



nullus rcpcriretur aequalis juifiulus in triangiilo LMIN, utiquc darctur 
angulus in ABC» habens ratiouem ad duos rectos (seu ad omnium 
Irianguli angulorum summam), quam non habpt tillus in LMN, 
quod soifidt ad triangulum ABC a triangulo LMN singulatim di- 
fltinguendum. Constat eliam trimguta iimiUa habere kUera pr^ 
peraeMUa, Nam ai denfar duo aliqua latera, velut AB, BC, ha- 
boDtit ratiouem inter ae, quam nuUa triaognli LHN latm inter se 
habeant, jam polerit alteram triangulum ab adtero singulatim disoemi. 
Denique si latera proportionalia sint^ triangula similia erunt; 
quoniam enim datis latcnbus data sunt triangula, sufiicit (per 
axtoma nostrum) ex lateruai ratione discrimen haberi non posse, 
ut ex Quiio ill uiangulis his singulatiui spectatis aiio baberi posse 
jttdicemus. £x bis yero etiam patet, iriangula nequiangukt htAere 
UuerB preportiMMdia, el vieiseim. 

' fiodem modo primd statim mentis obtutu ex nostra similitu- 
dinis notion^ directs ostenditur, dreidoe esse ut quadrM diame- 
IronMif quod Enelldes demum decimo libro ostendit, et quidem 
per inscripta et circumscripta, rem reducendo ad absurdum, cum 
taraen uullis arabagibus asset opus. Liinuietro AB (tig. 78) descrip- 
lus sit circulus, eique circumscriptum diametri ({uadratum CD; 
eodemque modo diametro LM desci iptus sit circuius, eique circuni> 
aeriptum diametri quadralum NO. . Determinatio uUobique est si- 
milis^ drculus drculo, quadratum quadrate, et accommodatio qua- 
drati ad drculom, itaque (per axioma supnKlictum) figurae ABCD 
dl LHNO sunt simiies. Ergo (per deflnitionem similitudinis) srit 
cireulus AB ad quadratum CD, ut dreulto LM Sd quadratum NO; 
ergo etiam circuhis AB ad circulum LM est ut qusdratum CD ad 
quadratum NO, quod affinuabatiir. Pari ratione spknerae ostenden- 
tUr esse tit cubi ffiametrornm. Et in universum in sinulibus lineae, 
superficies, solida homoioga erunt respective ut lougitudines , qua- 
drats, cubi laterum bomologorum, quod bactenus generaliter assum- 
ttam magis quam demonstratum est. 

Porro baec consideratio, quae tantam praebet fscilitatem de- 
tlionstrandi veritates alia ratione diflfoulter demonetrandas, otitn 
Tibvm calculi genus nobis aperutt, a calculo algebraico toto ooeio 
diveisum, notisque pariter et usu notanim operationibusve novum. 
Itaque Anaivsin situs api)ellare placet, quod ea silum recta et im- 
mediafH rxpliciil. ita ut tigurae eihin non delineatae [ter rioLas in 
animo depinganlur, et quicquid ex iiguru imaginalio inielligtt em- 
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piriea, id ex iMlis €al«sttki8 eerta iemoualraCiom demt, OBetera^' 

etiam omnia consequatur , ad quae imaginandi vis pertingere non^ 
potest: imaginationis ergo siipplemeDtum, et ut ita dicam perfectio 
in hac, quern proposui, calculo situs continetur, neqae tantum ad 
Geomelriao], sed etiam ad macbinarum inventiones, ipsasque maehi- 
nanun natarae descriptiooes usum badeDus m«sogmtni luMiit. 



IV. 

IN EUGLIDIS UFSkTA, 

Ad Libri piimi Deiioitioiies. 

I. AmcAim est oafua pare nulla est. 

AddaBdnm est ; atYiiai h€ibm$* Alioqai et temporis inatam, 
«t AniiiMi pvnctum foret. Sit locna x ; si jam qoiequid est iii le€o 

X , sit X, dicetnr X esse punctum, quale A. 

II. Lima est longitudo latitudinis cxpors. 

(1) Debohat definiri, quid longitudo laLitudoque asset, ne 
obscurum per aeque obscurum explican videretur. Malim ergo sic 
definire: Xmea est magnitudo, cujus sectio non est Magoitudo. Et 
haec magnitndo dioeSur latHndine carere, cum Mludo nihil aliud 
sit quam quaatitas sectionis, lomgil»iia antem ea secondiun qum 
sectio nen fit. Sit magnitudo, cujus duae partes quaecmKpe shft 
"z et Y, seclio autem eoruni communis erit Z et Y. Si jam Z et Y 
semper est punctum , magnitudo est liiit i. Voco aulem *z locum 
omDium punciorum Z, et ~Y locum omnium [mnctorum V, el Z et Y 
locum eorum punctormn quae simul aiuit Z et Y» aeu quae simnl 
smU in z et in ¥. 

(2) Linea etiam per motum definiri potest, sed tuns adfai- 
bendum est tempas. Sit z ad ? , et T tern pus, erit ? linea ; porm 

ad T significat, puncta Z et instaotia T coordinata esse sive 
cuivis Z proprium esse T (unde sequitur, et oi) continuani muta- 
lioDem cuivis T proprium esse Z) seu Z esse locum puncli lineam 
molu desmbentis. Naat ei describatur superUcies, plura puncU 
Um eodem instantt tempore dtaenfauKtur. Qaicquid autem eoden 
iMtanti describitttr, oomnuine est ei qood prius et quod posteriua 
describitur, sen duainn deseripti parCibus , atque adeo est seotiiw 
de quo mox. Itaque si quovis aiomemo non nisi unum puBcHim 
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deicnMir, aaetio mogmtiidiiie carel, ac protnde fw»d produdtar 
JiDea est. 

Magnitudo ita deflnienda est, ut comprebendat Uneam, super- 

ficiem et soliduni , nun tamen anguluni , quod ita nos consequi 
posse arbifror: Magnitudo est continuum, quoJ habel silum ; An- 
gulus autem coulinuum non i^sl. Porro ad continuum duo requi- 
ruDtur, luum ut duae quaevis ejus partes totum aequantes babeant 
aliquid oommune, quod adeo pars noD est; alteram ut in contiuuo 
fiint partes extra partes, ut vulgo loqauntur, id est ut duae ejus 
partes assumi possint (sed hod aequantes), quibus nihil iosit com- 
muoe, ne nuoimum quidem. Ita rectae AB (fig. 79) duae partes 
assumi possunt AG et BD , nihil plane quod ipsi rectae tnsit Gom- 
muiie habenles, ne puucLuni quidem. Sed duae quaevis partes 
aequantes, ut AC el BC, r( iiiniime habent, nempe C. AL anguli 
AEB (fig. 80) tales partes sunn iiequeunt, nam AF]C et RED an- 
guli, qui sunt ejus partes, saltern habent punctum £ commune; 
imo revera AnguJi in ipso sunt punclo, vel saltern ad ipsum , cum 
idem sit angulus, quantulaecunque sint rectae, sitque adeo nihil aUud 
quam indinatio exeuntium linearam, uli relocitas spectatur in statu 
mobiiis loco sue exire jam tendentis, etsi nullos adbuc feoerit pro- 
gressus. 

(3) Sed opus est, ut eliam explicemus quid sit sectio. Earn 
ita deflnio : Sectio magniludinis est quidquid est commune duabus 
Magnitudinis partihus partem communem non habentibus. Esto 
Magnitudo AB (tig. bi), ejusquc partes AD, BC, quibus communis 
recta CD, quae est ei in AD et in BC, etsi bae partes non babenl 
partem communem. Nam €D non est pars ipsius AD nee ipsius 
BC Hujus indicium est, quod AB + BC + CD non est majos quam 
AD + BC, sen non habet ad ipsum rationem majoris ad minus, cum 
AD etBC sint partes aequantes totum. Sed si partes partem com- 
munem hahe.rent , uli ex. gr. AF et BC pailes ipsius AB habent 
partem communem CF, tunc AF -f- CB majus foret quam AB fcum 
sint partes romplentes fiuidem totum AB, ut faciunt AD et BC, sed 
non aequantes, ut eliam faciunt AD el BC), el tamen AF (+) CB 
sen AF et CB simul sumla, non sunt plus quam AB. Quod die- 
crimen inter additionem quantitatum, et simul-sumtionem rerum 
probe nolandum est Et ut additio mentalis qwmtUai^ desigoa- 
tar per +« ita additionem realem magnituMnum, sen ipsorum quan- 
ternm designo per ( -f ), donee aliquid oommodius oocuirat. 
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HI. Lineae Termini sunt puncta. 

(I) Uaec positio noii recte inter definitiones collocatiir, neque 
enim apparet delinituni. Kst potius coiidiisio, quae px praeceden- 
tibus duci potest. Terminm est quod commune est uia^nitudini 
cum alia, paiem pdori communem non habeote. Itaque cadii in 
saeiioiwni totiiis bx ambabus magniludinibus compositi, adeoque 
Terminiis vel ipaa erit sectio (cum inteUigatur id omoe quod com- 
mttne eal) val saltern sactioni inerit Sed aectio lineae non est 
magnitudo ; itaque net terminus magnitudo erit, et proinde, cum 
aitum haheat, erit piinclum. 

I\ . iiecta Lineu es^t quae ex aequo sua inlerjacet |)uiicta. 

(1) Haec definitio niilliiis momenli est, neque uspiaiu ab 
EucJide in demonstrando adliibelur, neque satis intelligitur. Itaque 
Arcbimedes rectam definit, quae est minima inter duo puncta. Sed 
si. haec mens fuisset etiam Euclidis , ut Clavius interpretatur, non 
fuiaaet aggi'csaus demonstrare, in thangulo dua quaecunqae latera 
ease terlio inajura; id enim ex tali definitione statim conseqnebatiir, 

(2) Ego variaa lineae rectae definitionea babeo: veluti Kwta 
est linea, cujus pars quaevk est siroilis toti, quanquam Recta non 
solum inler liueas, sed etiam inter magnitudines hue i^ola Iiabeat. 
Sit locus \" (fi^;. 82), el locus alius quicunque V, qui insit priori, 
seu cujusque punctum quodvis V sit X; si jam v est simile ipsi 
X, erit X recta* Simul autem bine patet, Y esse parum ipsius 1l, 
nam omue quod inest ai simile ait, pm est 

(3) 0efitiio etiam redavi, locam omnium punctorum ad duo 
puneta sol aitus nntcorum. Et bine si quaecunque magnitudo mo- 
Teatnr duobus punctis immotia, mota quidem puncta arcum circuU 
des<»ibent, quiescentia antem omnia cadent in rectam, in quam 
cadent omnium iJIdi iim Circuloruui centra. Et liaec recta erit Axis 
Motus. Ita generationem v^rXwe ef circuli una eademque construc- 
lione babemus. At puncUim extra rectam positum, circumfereotiam 
describens, infinita percurrit puncta, eodem modo sita ad duo ilia 
punota immota et ad rectam \m ea transeuntem. Oalculo situs rem 
ita exprimo: Si sit X. A.B unic*, erit x recta, vel si sit X.A.B 
(m'(X).A.B et ideo X m (XJ, erit T recta, ubi m mibi similitu- 
dinem significat, 9o congruentiam, coinddentiam. 

(4) Sed ad Euclideas demonstrationes perflciendas deprehendi 
hac opus esse definiliuiie, ut recta sU setlio pliuji iihinque sc ha- 
beas eodem modo, ut iatus A C%3^).^( l^^us B, pum in curva 
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differat latus (A) a latere (B) , f|iionini iHit) tonv$xum appellatur, 
hoc Tero concawm, m (juod cadil recta jungens extrema. Sumatur 
folium chartae et s<iC<Jlur: si sertio est litiea r(?cta, novus terminus 
seclione faelus in uno segnieulo uun potest ab eo distiogui, qui 
fadiis est in alio aegmento; ai vero aaetto ait non reda, aed quam 
curvam vocatil, ternunaa tmiua aegmentt erit coiiveiua» alter con* 
cavua. 

(5) Caldilo rem ita exprimimus. Sint plani segmenta % et 
et sit z sectio communis, ita 7 est in \ et in "v, seu quod 

eodera ledil, omne Z est X et onmr Z est Y. Si jam 7.\s» 
Z.T, erit z recta, llaque si A sit quoddam X, dabitur quoddam 
Y, qaod vor^bimus L (ita ut L sit. quoddam ¥) eodem mode ae 
bal»ena ad 2 , nt A ae habet % ut adeo ait A. zmL. z. Sed 
etai aint quotcunque aaaumta X, quomodocanqne ae inter ae ba- 
bentia et ad 1, veloli A .B.C, dabuntur hia respondentia puncta T, 
ila ut sit X .B.C .1^ L. M.N.I. 

(6) Hinr sequilur, in quo piano sunt puncta rectae, in eo 
etiam esse rectani. Ac proiude si liiiea aul lineae sint in uno ali- 
quo piano, rectas omnea, quae puneta lineae aut lineamm jungunt, 
ease in eodem piano et 6guram eonstituere, quae ait para plani, et 
non posse partem rectae eaa^ in piano partem in aubfimi, quia 
Mta in piano cui litest semper continuari potest, ergo non etiam 
extra planum, alioifui duae rectae haberent segmeulum commutie. 
quod de reclis, quales 4. delinivimus , impossibile esse intra 
ostendetur. Unde patet etiam coinnidere duas liguras pianas, qua- 
rum termini (in eodem piano acilicel poaiti) coincidant, quia coinci- 
dnnt rectae intra figuram cadentea ab uno puncto termini ad atiod 
dnctae, sIyo non niai nnica duci poteat. Porro bae rectae figttran 
conatituont, turn oonstttuant omnia ejus panda. Nam per quothis 
punclum intra iiguram rerta ducla occunet figurae (planae sctlicel) 
in duobus punctis, ut infra dsiendcmus detmit. 17. $ 1. $ed haec 
in Circulo sue loco maxime patebunt. 

V. Superficies est quae longitudinem latitudineaiqHe tantmm 

h«bet 

(1> Uti dictum erat, lineam habere longitudinem aine laCatu- 
dine, ita dieendum erat, auperftdem babere longitudineai el Mtiu- 

dinem sine profunditate. 

(2) Sed definieiKliiiii erat quid sit profunditas, quod ( urn 
factutti non sit, eum deieotum supplebimuS} uli delinivimus, quid 



iit Latitudo. ProfimHum esse iiliul invmiio, in quo est qnod ab 
eitemo at^gi non potest; ita iittlliim quidem est circuli puiictam, 
vel alterius siiperfldei, quod non ab alio minime licet in earn su- 
perficiem penetrate attingi posslt. At vero profundom babet par- 
tes nndiqoe teetas. Itaque profundUtaem babet Magnitado, in qua 
aliqiiid sumi potest, quod uon potest ei esse Gommune cum alio 
nisi penetrante sen partem in oadom magiiiludine habente. 

(^) Hinc sequitiir, Solidum seu profiinditate praeditum non 
posse esbe seGlionem aiieriui« sive geciionis partem, vel iii sectione 
eiistens, adeoque non posse esse Terminnm. Nam quicquid Ter- 
minos est, ab extraneo attingi totum potest Undo intelligitur» 
solido altiorem dimettsionem non daii. Nee solidum ita moYeri 
potest, quin vestigia ejus partem babeant oommunem, quod secus 
est in bis, quae profunditate carent; add. delin. 2. § 2. Patet 
etiani , supfrficicm , ptsi a snpirfici ' secari possit ita ul sectio lon- 
gitudinem habeat, non posse lanuu a linea ita trajici, nt trajectio 
longiliidinem hnbeat. At oninis solidi trajectio njaf^niludineni liabet. 
Notandum, differre sectionem a trajectioue, quod ilia non nisi ho- 
mogeneis communis est, lineae et lineae, superficiei et soperficiei, 
solido et solido} trajectio autem etiam lineae et solido communis 
esse potest; quod secat, trajidt, non contra. Trijicit autem cujus 
aliqnod medium est faitra trajectnm, caetera, inter quae medium, 
sunt extra. 

<4) Ex liis, cum oranis in magnitudinibus varietas oriatur n 
teniiinis, mauil'estum est omne solidum iiitus uiiiforme esse, ul 
nmim punctum ab alio dtscerni non possit, ni&i ad termiiios refe- 
rantur. 

(5) Sed imperfecta est haec doctrine, antequam demonstretur, 
tree tantum esse dimensiones, seu id omne quod profunditate caret 
et laUtu^nem babet seu quod medium est inter lineam et solidum* 
esse unlus (egusdemque diroensionis. Ostendendum igitur est, sec- 
tionem soHdi esse superficiem, id est magnitudinem cujus sectio sit 
linea, vel quod codem redit, motn superficiei describi solidum. Cae- 
ternm ea res demonslrata est, quantum memini, a Ptolemaeo de 
Analen)[naie, ex eo quod tres tantum daotur rectae perpendiculares 
inter se ad idem punctum. 

(6) Ex bis etiam patet, superfidem non esse suiTicienter de- 
tinitam, neqne enim constat ut dixi, an omne quod latitudinem ba- 
M et phrfUnditate caret, sit ejusdem dimensionis. Nitm si ^upe^- 
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ficin descendeudo deliniatur, esl Magnitudo cujus sectio sectionem 
nun potest habere, quae rursus sit niaginluilu (quo po»Uo omnis 
superticici sectio vel erit linea vel punclum). Quaeri poterit an as- 
cendeodo possit dari dimensio media ioter superticiem et solidum, 
cujus sectio sit super^cies, qaae adeo dimeDsio suoima non sil, 
sed possit rursus aiterius coostiluere seclionem* SimOiter si su- 
perficies defiDiatnr ascendendo, quod sit sectio solidi, jam quaeri 
potest descendendo , .iu jioii delur medium inter talem superticiem 
et lineam; quod si dnnonstretur, ambab delinitiones coincidi ie, 
seu quod est sectio suiidi, id fiectioneiu habere iineam, jaio deoioii- 
stratum erit, non nisi tres esse dimensiones, sane ponendo plauum 
esse sectionem solidi, et plani seetionem esse rectam, et ubi Jam 
constitiai reetam a recta non nisi in puncto secan posse, adeoque 
leetam esse Hneam» res confecta erit. 

VI. Superiidei aaiciii cxtrenia sunt linear*. 

(1) Ad hunc articulum eadem notari possunt (]Ude ad quar- 
tum, non esse detijiilionem» ctun careat de£tfuto^ et ex ipsa super- 
ficiei notione derivaii, sed qualis a nobis correda est, in ailicadi 
praeoedentis $ 6. 

(2) Oiceodum tamen erat, superficiei extrema non tantum 
esse posse lineas, sed et puncta. 

VII. Plana <;sL superficies, quae ex aequo suas interjiciL li[jcas. 

(1) ilaec quoquL' (hlniiLio nullius momeuli est ob eas cau- 
sas, quas allegavimus ad detinitionem Hneae rectae. 

(2) Quidam planum definiunt superficiem minimam inter ea- 
dem extrema, quod verum est, sed non est commodum demonstra- 
tionibus. Nec male Heroni planum est superficies, cujus quibus- 
libet partibus recta accoramodari potest, seu in qua duci potest 
linea recta a puncto quocunque versus partem seu plagani quaui- 
cunque, quanqij.iiii in hac definitione videaiur aliqua esse subreptio 
pleoijastica , et dubitari posse , an talis superficies detur ; uti iu 
definitioue reotae ad planum perpendicularis apud EucUdem subrep- 
tio pieonaslica est. 

(S) Ego quoque aliqnas piani definittones commentus sum. 
Una est, ut sit supei*ficies, in qua pars similis toti, tunc cum ex- 
trema partis similia sunt extremis totius, ita cum circumferentia 
circuli siL alteri circumferentiae circuli similis, etiam drculus cir- 
culo similis erit, quia esl in piano. In hoc ergo differt a recla, 
cujus ai^soiule pais quaevis esl similis ioti.. Atque ita etiam due 



diversa plana, quorum extreme sunt similia, erunt inter se similia. 
IVempe plana inlus uiiiloiaua sunt, nec nisi extremis dtslinguuntur. 
Ulud solius plaiiae superticiei propriuni nou est, ut congrua sint« 
quorum extrema auot congrua, nam et superlieiei ^pliaericae et cy- 
liiulricae paries congruis ctreomierenUia induaae congruae sudU 

(4) Alia pkmt definilio laihi eat , ut ail lecua umiiiiiiii puno- 
torum siii ad tria puncta in eandem reclam uon cadentia aiUis 
unicorum. Haec respondet paulo ante positae deftnitioni reetae. 
Et bine statim colligitur. positis diiabus rectis sc secaiitibus oinnes 
rectas. quae per duo quaevis uiiius el aileiiu^ puocta Iranseunt, 
edse in eodem piano. 

(5) Sit f planum , erit ¥ . A . B . C uuic* Et haec puoela 
aunt ipsa in piano. Nan utifue A est quoddam Y,. quia A ad 
A.B.C eat unic.; idemque est deB-etC £t idem quod de A.B.€, 
tnielligi potest de tribus quibnseunque plani punclia, in eandem 
rectam non caUentibus, ul caeicra sint ad ipsa unica. SiL jam in 
recta "z et puncta ejus duo L.M in plajiu, erit Z.L.M uuic, sed 
L.A.B.C uuic. et M.A.B.C nnic. , ergo pro 1^ et M subelituendo 
ea» per quae deiermiaanliir, fiet Z ad A.B.C.A.B.C uni&> id eat 
Z ad A.B:C unic*; nam hie nihil fadt redupUcatiOb Uude oonstat, 
redSA cujua duo pimcta sunt in piano, cadere in planum. 

(6) Sed. tandem soperiori rectae de6nitioni ad Enclideas de- 
Bionstrationes accomniotlalae, haec i'( ^-[Miiulet nostra deiiniiui |)laiii, 
ut sit sectio solidi utrinque habens sc rodf in niodo ; u( si poniuni 
secern in duo frusta, ut extremuni novum uuius segment! uon posait 
distiiigui ab extreme noro alterius segmenti, sectio erit planum. 
Sin diatingui poesnit, tunc unns tenninua vocatur eonvexut sen 
§Mhs, alter, in qnem planum cadit, cofiemtt. 

(7) Ifebet et :hio iocnm calenlua. Esto solidum infinitum 
seu quantum satis producluni, secluni in duo segnituila Y et Y, et 
secans sit "z, ita ut omne Z sit X, et omne Z sit Y; si jam sectio 
sit planum, oportet esse X.Zai vVz. Et omnia locum habebuiU in 
piano secanle solidoffl, ut supra in recta secante planum. 

(8) £a .hi8 patet etiami solidum, planum et rectam esse 
nagnitudines intus unilbraies, ita ut nullum discrimen ofleratur, 
CQi^ teroaiiii non atlinguntur. Cum enim solidum sit intus uniforme 
«t nature profunditatis et sectione ejus per planum nulla oriatur 
diversilicatio , etiani pl tmini erit intus uniforme. Eodem uiodo et 
i>idui ,seeUo, quae nuliam diver&ilica^ioaem habet» nempeper rectam, 
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intiit umfonnis erit, qsaaqoani rectae etnm tmrini aoUm Qflb* 
rant Tarietalem, ooio mi [Niocta; unde fit etiam, ut partes rectae 

Hint simiies inter se aut toti. At plani et 9didi lermiiios niultuna 
varietnlis habere posse pati'l, cuni sit lUH^nitudines: vid. def. 2, 
§ 1. el del. 4. §1. Itaque (^si uiutorinia sint omnia, cum uuUa 
Lermiiioruni ratio habelur, in piano tamen vel solido partes inter 
ae similea non aunt, nisi termini aint similea. Ulad autem solido, 
piano, rectae comniune est, ut congnia sint ominino, qaom ter- 
mini prorsus oongroi sunt. 

Vill. Planus Angnhis est daarum linearum in |jJaiio 
mutuo tangentium et nun lu Uueclum Jacentium altei'ius ad alte- 
ram inclinatio. 

(1) Liueae ioteltiguuiur in pkuo ductae, siiuque ecdurentes. 
Nam hie lan^enlef idem significant qnod odltn^sfifaa, non id quod 
appellare solemus centaetum. Lineaa m dtrsefiwi jacentea noa 
tantam possnnt esse duae rectae unam constituenles* sed etiaii 

duo arcus drooli aut alii, ?. g. cum dao arcus circuit eundem 
arcum componunt sen cum consliluunt unani circularem Hiienrn 
continuatam. Pono t^adprn linea coiiiiimatur a duatius partihus, 
cum utraqua para in punclo comumoi eandem itabet rectam tan- 
gentem, eundem cirouium oaculantem, aliasque etiam eommnnes 
Uneas plus qnam oeenlantes; de quo alibi. Sed tsdea ease intelligl 
potest ex aliqua proprietate vel generatione cemmuu quae mkt- 
goa sit, quae non det modum eandem lineam conttnoandi bis ?ai 
saepitts. 

(2) Quid sit inclinatio lineaniui in Aitgulo, jam nomiihil 
attigimus ad def. 2. § 2. Sed iu>c loco cooaiderandum eat, cum 
Angulo quanlitas tribuitur, opus esse aliqua ejus mensura, quae 
quidem pro angulo piano rectiiineo habetiir in cmili circumfe- 
rentia, nempe Augnli (fig. 84) BA€, CAD, BiP aunt ut aroua cir- 
cnmferentiae in eodem piano centro A desoriptae rectas AB, AC, AD 
secanlis, seu ut arcus BC, BD, CD. Cimique arcus sint inter se 
ut rectae iis aequaies seu in quas extendi possunt, erunt anguli 
rectilinei inter se ut rectae. Sed in curvis inclinatio seu directio 
rectae, tangentis cuiram, babetur pro directioue cur?ae; nz gr« 
arena drculi ABC (fig. 85) in pnicto € babat directionem, qnaai 
recta tangens DCE; quam in mn curvaro oanaipimus ul polygo- 
num velut NLHCNO (tig. 86), cujus lalera sunt portionea rectarun 
taugenliuiti. Ex. gr. CH erit porlio iang&uUi> DK, ^eU ea«i poitio- 
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IMS in polygonis veris designabiles, in ip.^^a curva una cum poly- 
§0110 evanescum in puncUiio tangaoti cum curva commune. Atque 
heo sensa angialus, qoem Tocant semicireuU AfiCR (fig. 85), aeu 
angulus arcoB circuli ABC ad recUm CR curvae perpandicularem 
aett ad radiin, idam eat cum angulo DCK aul ECXL, qoem facit 
recta CE Tt\ DC ad redam RC; et sic angulus contaetus DCBA 
quautitatem non habet, alioqui ejus quaiilitas fmcl ditlereutia inter 
quantilates anguloruni DCU el ABCH: quantilatem, iuquam, non 
haliel quae per meusuram aoguli rectiiinei aesUmari posaii. Si qua 
vero eat ratio aaatimandi angulos ooatactus oonaparandiqoe inter ae, 
eritur tBL dtverao plane prinistpio et ad aljam plane menauram re- 
fiartar. Si qais W0 ex eo aaltem angalum oootactua coniandat 
ease quantitatetn, et quidem minorem quovis rectilineo nt FCD, 
quia DCii cadiL iiii i a DCF. is crassias lutjuitur, et recurrit ad <[iian- 
Ul6lis genus iiiipertecluui, quod nuliam iiabet mensuram euntiiiUdUi, 
ubi etiam Jion habei locum ratio vei proportionaUtas. Neque eoim 
aasignari recta pciteaty quae ait ad rectam, ut est angulus contin- 
gentiae DCB ad angniuin eontingentiae I>CGr, quad in Anguiis raoti* 
lineis fieri posse jam ostendimus. Porro Angnlam eontactus non 
habere cpiantitateni mediam inter anguium recliluiettm nuUam et 
aiiqiiem ut FCD, ex eo paiet. ((uod movendo rectain FC circa pun- 
ctfJiii donee recta FC incidat in reclani DC, seu angulus evauescatf 
patet per angulos omnes medios transiri inter Anguium nullum, 
cam FC inctdii in DC, et reetilinenoi FCD, quoniam oonttnuua eat 
traoaitus, ergo necease eat angalum coniingentiae non ease medium 
4|uastitate inter anguium nullnm et aliquem reetilineum« Ae pro- 
iuie plane est di?ersi generis, et rcspeotu auguli reclUinei ne qui- 
dem ut infinite parvus consideian potest, qui utique inter nullum 
et assigoabilem c^llocauu*. Itaque liac in re Peletario cotiUa (iia-* 
viura assentior; et Nuclides cum anguium contaetus dixit minorem 
quoYis rectilineo^ Jocutus est paulo laxiua, per minorem iutelligena, 
eujus iaitia intra pvioris apatium cadnnL Non antem tdeo per- 
liotem qmmtitatem angido eontactua reapeetn reetilinei tribuiase 
eenaeri debet. Atque baec est eonciliatio Archimedia et Euclidb, 
quos summus Vir, Franciscus Vieta, sibi opposuisse visiis est, et valde 
peccavit Clavius, cum hoc Axioma negavit, quo atiirmalur, quod 
transit ab uno extreme ad aliud et quidem per omnia intermedia, 
debere transtre per aequale, eaque ratione Thomaa Uobbesia occa* 
aioneai iMit Geomelris intullaiidi. Itaque valde notanda eat baec 
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(listinctio inter qiianlitateni vel aestiuialionem perfectarn seu Geo- 
uieinciiin, et impel led am seu pupularem, quam hoc loco seculus 
esi EucliUeft, cum An^ulum cooUctus quovia rectiiiueo miooFem 
dixit. 

($) Interim aJiqua quantitas ascribi potest curvaturae, et lice- 
liit earn aestimare ex ipsa magnitudine ciraimfereatiaram, et <|uod 
eodem redit radionim cireuli^ sunt enim eircnmferentiae curculares 
radiia proportionalea. Sint cireuli aliquot ita collocati ut minor 
majorem intua tangat, omnes in eodem pnncto^ cadantqne adeo 
centra in eandem reclame m jam (iniili suit dcsrripti radiis (fig. 87) 
AD, BD, CD etc.. dici potest cm valuias circuioiiim esse reciproce 
ut radios, sen curvatura cireuli ex centro A erit ad curvaturam 
cireuli ex ceulro B, ut 1 : AD ad 1 : BD aeu ut BD ad AD. Jnde 
cum recta £DF infiuitiea prod acta fingi poasit cireumlereDtia iofi- 
aili radii, erit ejua cur?atura infinite parva, revera niiUa* 

(4) Hinc tandem etiam nandacimur menauram ipaorum An- 
gulorum contingentiae, sed qnoa facinnt drcoli inter ae, nempe per 
diiEBraitiaa mensurarnm, quas curraturia assignarimus. 

Cui'vaLura cireuli 
ilescripti per D centro A B C 

mensuralur per radium AD BD CD 

Anguius Circuloruni qualis GDH HDI GDI 
menauTdtur dilFerenlia radionim — AD + BD — BD + CD — AD + CD 
idqne ealculo aic formatur: Angni. GDI s Aug. GDH -f- HDI, id 
vero suecedit menauria aubatUutia, nam est— AD<f CDsa-*AD+AD 
— BD + GD» aed angulua contingentiae quern recta ED iaeit ad ali- 
quein circulonim, est infinitus, cum recta fiugatur eaae circiikis 
desciiptus radio inlioito, cujus curvatura sit infinite parva. Unde 
quod cerla aliqua cuubideraUoiie pro nibiio iiaii;el.ur, alia liaiietur 
pro infinito. 

(5) Hinc etiam habemus nieusuras turn directionis, tuui el 
curvaturae caeteramm iineanim. Nam curvae ct^uaque ea eat di- 
rectio in puncto qaocunque, quae rectae in eo puneto oontingentis, 
habentque odeo eandem directionem lineae quae ae eonUngunt Sed 
Lineae cnrvatnra aestamanda est dreulo tangente non quovia (nam 
intiniti sunt Cireuli tangentes Cttr?am in eodem puncto, recta vero 
noil uisi uuica), sed eu qui ex eirculi.s maxime ad curvam accedit, 
et diulissiiue ei ut sic dicam abrepil, ila ul intra ipsum et eurvam 
aiius circuhia tangens cadere non poaail. Isque e$t Curvsuu intus 
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tangentium maximus, quern olitu consideiaiiB appellavi osciilaiUein, 
plus quam iaopL banc babet uUliUUm maxioiam, ut 

wrmt, qnan OMulitnr, tanquam snccadaiieum substitui poaait. 
Itaque bine &emm Focoa q»ecttlorum aut Titronun SphaariooruA 
In Catoptricia et Dioptricia, ut dreulua acilicet eum focum habere 
intelligatur, quein Parabola, Hyperbola vel Ellipsis, qnam ille oacu- 
latur. Cui observationi postea David Gitgorius upusculum synop- 
licum hujus ai^^uuujiui iiiaedilicavit. Ac vel inde etiam tnerito ut 
recta ad delerminandam curvae direclioneu, ita circulus ad deter- 
miDandam ejua curvaturam adhibetur. Ut enim rectae cujuacuoque 
ubiqua eadem eat directio, ita drculi ejuadem iibiqu^ ^d^lKi eat 
eurvatora. Circulua autem drculom oaculari non poteat, aemper- 
que inter drcttloa binos, quonim Unas ab altero ratus ISngilur, 
velut HD potest sumi medius, quia centrum inter horuin ct iitra 
A et C medium sumi potest. Sed de Circulis Osculantibus piura, 
dttta sunt a nobis et aniicis, turn in Actis Eruditorum Lipaienaibua 
turn in variis scriptia Analyseos inliuiteaimaJis. 

IX. Gum quae Angulum continent Uneae Rectae foeruit, 
Bietilmius lUe Anguiw appellatur. 

(1) iDtelligit Reetiliiieom planum; suo tamen ioco demonatra- 
bitttr, omnem angulum rectilineum esse planum. 

X. Cum linea, super rectam consistens lineam. eos qui sunt 
deiiupi)s angulos aequales inter se fecerit, rectus est uterque aequa- 
lium aogulorum. Et quae insiatit recta linea, Perp&^dimUaris vo- 
catur ejus cui insistit 

(1) Explieandum erat, unde Anguhti alteri aequalia aut eo 
miyor aut minor haberi debeat. Ea autem mens Eudidla esse ti- 
detur, ut si angulus intra angulum cadit, ilie mimar, bic mo/or 
dicatur, aequalis vero, qui congruens est aut ex congruis componitur, 
alque hoc quidem assumendo lineas aiij^ulmn facientes quaiitum- 
lii)et parvaa. Porro anguiua intra angulum cadit, si recta, nnno- 
ram (adena anfulum, cadat inter spattum interceptum facientibua 
majerem. Et oomponitur anguhia major, quem faeluni duae lliieie 
extremae, ex angulia duobua minoribus, quos fidt intermedia eum 
daabna extremia. Sed ut jam notavi, haee definitio non auffidt ad 
quantitaies peiiecLab seu ratiojiei> sive proportiones determinandas ; 
in ani^ulo tamen rectilineu, ubi mensura certa aliunde baberi po- 
test, nitiii incommodi ex ea nascitur. 

(2) Re€(aa aibi niUuo ease perpendioi^rea, ex eo patet, quod 
V. 1» 
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suo loco ostendptiir angulos uppositos sibi apquales esse, nam quia 
(fig. 88) ABC == CUD cx tlef. anguli recli, et CBD = ABE, quia sunt 
oppositi, erunt et ABC et ABE aequales, qui cum sibi sint dein- 
ceps, eruDt recti. 

XI. Obtunu AnguluB est qui recto major est. 

XII. Acutus vero qui minor est recto. 

itaque Analysis adhibetur obtusi in rectum et acutum illura, 
quo rectum excedit Uiuc Tabulae Sinuuai solos Augulos acutoa 
exhibent. 

WL Termimu est quod alicujus exCremum est. 
Haec quoque definitio Euclidis ingenio digua non est, cum 
nulla hie sit notionis Analysis, sed tantuni synouyinum definito 
substituatur. Definivimus autera Terminum supra Artie. 4, cum 
primunt ejus raentio lieret. 

XIV. Bigura est quae sub aliquo vel aliquibus termiuis com- 
prehenditur. 

Animus Eudidi est, sub figuris comprehendere supeificies et 
corpora, quae undique terminantur, lineas vero non item. Sed 
definitio nounibii babet difficultatis ; dicet enim aliquis, etiam lineam 

suis terminis, id est punctis, coniprebendi. Rpspontleri potest cum 
Clavio pro Euclitle, includi qiiidem, scii non comprehendi, nam 
comjti eliriisionis vocabulc dubignari terminum ambientem sive in 
se redeuntem; sed hoc quoque non suflicit, an enim superficies 
conica truncata (fig. 89) non erit figura, licet termini ejus, nempe 
Circuli ABC et DEF, non cohaereant? Itaque jmestabit figuraim 
definire magnitudinem terminatam, latitudine praeditam, postquam 
scilicet definivimus supra 1(defin. 2. § J.) quid sit latitude; porro 
etiam solida latitudinem habent, cum ipsa eoruuii beciio sit latitu- 
dine pniedita. 

XV. Circulus est Figura plana, sub una iinea comprehensa, 
quae Periphirm appellatur, ad quam ab uno poncto eomm, quae 
intra figuram sunt posita> cadentea onmes rectae lineae inter se sunt 
aequales. 

XVI, Hoc vero punctum Centrum Circuli appellatur. 

(1) Poterat Euciides uL peripheriae, ita et Centri definitionem 
deiinilioni circuli inserere, poteratque addi, l ectas liias Radios dici. 

(2) Peripheriani esse unam Lineam, pleonasmus est in defi- 
nieudo, sufiicitenim radios omnes ad terminum figurae esse aequales. 
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TermiiKim aulem ligurae circuJaris unam esse liaeanif consequiCnr 
ei ttniformitate. 

(3) Poterat etiam Circulum definire ad eiim modimi, quo 
definit Sphaeram, ut recta in piano moveatur centro immoto, donee 

in priorem locum redeat» ita circulum describet, et altero extremo 
ejus peripheriam. 

(4) Sed si haec tieliiiitio per motum Euc lid is adhibeatur, 
supponitur aliquid tacite, quod assumendum foret vel demonstran- 
dam expresses Rectam ita moveri posse, ut semper maneat intra 
idem planum; itaque Eudides maluit definitioni drcQli inserere, at 
ait iigura in piano descripta; in sphaera autem describenda baec 
dilBcnltas aberat. Praeterea ad generationem banc peripberiae rel 
opus est substerni radio planum, vel certe binas rectas aut plures 
auxiliares per centtum non transeuntes, quas recta centro afRxa 
inter moyendum radat, et sufficiunt binae rectae auxiliares inter 
86 angulum facientes, modo radius utrinque sit productus quan- 
tum opus. 

(5) Datur autem alia generatio peripberiae, quae piano aut 
suGcedanms loco plani rectis non indiget, quam attigimns supra ad 

delinil. 4. §3. Nempe si magnitudo quaevis moveatur duobus 
puiictis iiiimotis, punctum quodvis motum describet propriam pe- 
ripheriam. Oportet autem magnitudinem illani nuii esse rectam, 
nam recta duobus punctis quiescentibus moveri non potest. De 
caetero nil refert, sitne lines, snperficies, an planum. Ita si linea 
ABCD (fig. 90), siTO plana me in unum planum nou cadens, mo- 
veatur punctis A et D quiescentibus, punctum B describet peri- 
pheriam B(B)1], et punctum C peripheriam C(C)C, dum scilicet 
linea mobilis g\rando circa Axem AD transit ex ABCD m A(B)(C)D, 
atque inde continuato iiiotu (non rediens per priora vestigia) resti- 
tuitur in ABCD. Itaque si sit Y.A.D conslans, seu Y.A.D^£.AJ), 
erit Y pertjpAerta, et recta per A, D axis, et T. AD, constans. Hinc 
infra calculo ostendemus, quomodo hac tarn Spbaeram quam Circu*- 
lum ezprimendi ratione ex ipso Cakuih stms consequatur, duarum 
sphaericarum superficierum intersectionem esse Grcnlum. inUr* 
sectionem appellanius iiiutuam seclionem. 

XVII. Diameter Circuit est recta per Centrum ducta et ex 
utraque parte in peripheriam terminata, quae circulum bifariam 
secat. 

(1) Rectam in piano circuli per centrum ductam utrinque in 
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peripheriam incidere, assuniiiur lioc loco. Et satis quideni mani- 
fesium Wdetur; cum taiueu alia iion minus manifesU demoiistren- 
tur, interoril ad perfectionem Analyseos, boc quoque sine demoD- ' 
smtione oon reBnqui. Astuitteodooi aulem erk, recUuaa qoanris 
pfodiiei po886 utrinque; addo aulem: in eodem plano« quod fortasse 
ad postttlatum Eudidis addi aut certe demonatrari debuisaet, quia 
passim ab eo taeite aaflumtlnr. Sequitar autem ex nostra rectae 
definiUone, delin. 4. §4, ciini ipsa recta nihil aUud sit, quam 
quaedam sectio plani indeliniti. Unde et patct, rectam produc 
posse ad distantiam quaiitamcunque, seu ita ut m i^^iiitiidn data quau- 
taeunque, unum ejus punctum altingens, aliquod ejus punctum at- 
tbgere non possit. Et sequitur hoc facile ex nostril rectae deti- 
nltioiubus qiiihuslibet. Hinc cum circulus ait finitus, recta aulem 
produd possit a4 distaatiam quantamvis, utique partim intra par- 
Um extra dreitlum in piano cadet. Porro sequiliir ex natiira con- 
tinuitatiSi omne contiaHum» quod est partim intra partim extra 
figuram, cadere in ejus icrminum. Nam coftlfntit dnae partes quae- 
vis totuui iKMjuaiiles habciil alujuid commune, etsi paiLem conimu- 
nera non liabeant. Sint ergo duae partes rectae, una intra circu- 
lum, altera extra circulum. Una habent puiiclum c(uiiiiiuije. Id 
punctum etiam coiiimune est turn circulo, quia est iu parte intra 
circulum cadente, turn parti plani rectam continentis extra drctt- 
lum jacenti, quia est in parte extra circulum jacente. Quicquid aulem 
duabus plani hiyus partibua est commune, id in communi earom se- 
etione est, nempe in Peripheria* Ergo punctum rectae in unam partem 
productae cadit in pei-ipheriam. Eadem ratiocinatio est, si ab altera 
parte producatur: itaquebis peripheriae occurrit. Neque eniiij duo 
occursus puiicLa coincidere possunt, alioqui recla utrinque products 
se jpsam secaret, cum tauieii sectio plani unifbrraiter progrediatur ad 
distantiam quamcunque. Atque liaec ratiocinatio locum babel non tan- 
turn de recta per centrum, sed etiam de quavis recta intra circulum 
cadenle^ ut scilicet Meeta mir« Cireuhm eadem, pr4fduetn KlWfi^ii^ ft 
ejNi^ €irmh bk oeeurrai, lUque locum etiam habefait de ea, quae 
transit per centrum; atque adeo diameter drculi datur. Daiur« 
inquam, in regione aeternarum Teritatum seu possibiiitatum, Yd 
quod eodem redit, diametri notio vera est. Ilaec oonclusio gene- 
ralis enuntiari poLesL dc quavis ii^uia plana, m quam recta cadit, 
imo de onuii piano vel solido leiiiimato, seu do omnl figura intra 
sibi siiuiii, nempe recta, quae est intra planum t^minatum vel 
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HUrt^ 9oHiim iemmaiim, tarinque prBduda, milbiium ^ in 
4H9hHi pun^h $e€at, Sed da qmm superficie teraiinata hoc ve- 

rum non est. 

(2) Operae autem pretium erit» hanc ddoioDstrationem Cal- 
cuh situs nonnihil accommodare, ui ei paulatim assuescamus. Pla- 
Dum per peripheriam circuli dividitur in duaa partes x et y, unam 

X circulum, alteram Y intra circulum. Peripheria autem crit X et Y 
seu locus omnium punctonim, quae simul sunt X et Y. Recta 
autem nh nno teriniiio producta sit z, ejus una pars, quae intra^ 
circulum, est Z et X| quae extra circulum, est Z et Y. Punctum 
ergo utrique commune (ob na turam continuitatis) est Z et X et Y; 
ergo est X et ¥; ergo est in XetT sen in peripheria. Idem eat 
de altera productione, 

(3) Sed alius est muito major in definitione Euclidaea da- 
£8€tU8, et 4|ui non tarn facile suppleri potest, vitium nempe obffe<- 
pUonas, seu pleonaamus obreptitias. Sufleoerat ad definitionem 
diametri circvti, ui recta esse diceretur per centrum tranaian^ 
utrinque terminata in peripheriam; itaque pleonaamus est, quod 
additur, banc reotam bisecare circulum in duas partes aequalea, 
nam sequitur ex jam dicto. luest etiam vitium obreptionis, quia 
hoc demonstrari merebalur, nec assumi debebat lanquani coiUentum 
in deliuilioue. Atque hoc etiam agnovit Proclus, et dem uistratio- 
nem «tfert, sane non spemendam. Quae si Thaletis Melesii eat, 
ut ipse afiOrmat, oporiet Geometriam (eerte artem demonstrandi 
Geometricam) jam Thaletis aevo non mediocriter provectam ftiisaa. 
Sed ipsam demonstrationem niagni ob ea quae discemus momMili 
considerare e re erit. 

(4) Sit circuli centrum C (fig, 01), diameter AB* segmenta 
drciili per diametram ADBa, AEBA, Ponantur esse inaequalia et 
segmentnm quod dicetur minus, quale ponatur esse ADBA, trans* 
i^atur in plani partem, in qua est segmentum alteram, constituat* 

que A(D)BA: id autem concipi potest fieri, diiin ADHA gyratur 
circa axfin AH. druiec cadat in alteram plani p.iitein. Ouodsi ergo 
A(D)HA congruai ipsi AEBA, aequalia crunt segmenta, quod Yolu- 
mes. Sin ADBA, atque adao et A(D)BA sit minus quam AEBA, 
oportel altquod arous ABB punctum, ut (D), cadere intra AEBA, 
Nam si tota cadat extra AEBA, ipsun A£BA cadet intra A(D)BA, ^t 
MMl faret majus, contra hyp« Imgatur C(D) et producta penre- 



aiet ad puacfcom ipsiiis arcus AEB, |»er %, praflcecjl* qfiod pooatur 
«8se £. Est atttem lam CE ipiam CD radius sen recta ex oentro 
ad peripheriam, ergo sunt aequales inler se, pars toti, quod est 
abaurduin. 

(5) In hac demonstratione, pulchra sane, notandum est ali*- 

quitl (lesidtjiaii. Nempe sciendum est, tacite supponi nostras rec- 
tae definiliones, vel proprif tates reciprocas allatas ad defin. 4. § 3 
et 4, quae non subiiiLelligj, s^*d diserte assumi debebant ad deiiioii- 
strationis perfectionem. ISam ut coastet quod gyrari possit ADBA 
drca immotam rectam AB, assumenda erat haec definitio, vel de- 
monstranda baec pmprietas rectae, quam dedimus % B, quod«mota 
magnitudine ADBA, possit recta AB esse immota. Deinde assumi- 
tur (etiamsi omittatur gyratio) piano per rectam AB secto, ei quod 
est in uno segmento , ut ipsi ADBA , congruum et congruenter ad 
rectam positum A(D)BA posse constitui in altero segmento, quia 
recta ita secat pl.inuni , ut utrinque se habeat eodem modu , quae 
est definitio nostra exposita ad def, 4. §4. Unde cum bine pateat, 
gyratione careri posse, at begmentorum congruentia ad rectam per- 
ficiendam demonstratione assuniti in bac definitione et passim de- 
inde abEuclide adhibiti careri facile non posse; itaque banc Rectae 
definitionem Eudidaeis demonstrationibus perficiendis accommoda- 
tissimam censeo. 

(5) Etiam calculi situs aliquid hie tentemus. Plani segmen- 
turn, in quo ADBA, sit Y, in quo AEBA, sit T, AB . Xs^AB. T. 
Hinc quia ADBA est in Y , ergo in ~v poni potest A(D)BA ss?. ADliA 
(thesis a). Si jam A(D)BA '"~| AEBA ; ergo quoddam (D) est in 
AEBA (ex natura minoris). Jungatur C(D) et (per $ 3 hie) 
producatur in CE, sed C(D) = CD per thes. a, et CD^CE ob 
def. circuli ; ergo C(D) = CE, pars toti. Q. E. Abs. 

(6) Idem demonstrabitur paulo alitor et directius et paucio- 
ribus assumtis hoc mode : lisdem quae ante positis , sit portio 
drculi ADBA, posito AB esse diametrum. Ea existat in X, parte 
segmento plani per rectam ; quia autem ex natura rectae AB . 1 » 
AB.Y, potest sumi in x AEBA ^ ADBA (thesis b). Jam CD est 
tnnsians ex hyp. et CE=:CD per thes. b; ergo et CE eslconstans. 
Jam omne punctuni ambitus lotius ADB (-[-) AEB est D vel E ex 
construct. Ergo omuis recta eii C ad peripheriam est CD vel CE, 
ergo omnis recta a C ad peripheriam est constans. Itaque ADBA 
(-|-) AEBA est circulas, qui cum secetur a recta AB in partes 
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ADAA et ABBA , tequhur (per tbes. b) a recta per eentrum bi« 
fariam secari Circuluin. Q. E. D. 

(7) Caeterum in his supponitui, tluds ti^uras planas congruere, 
quarurii trriiiim coiigruunt. Et congruentibiis terminis totis seu 
aDibilibus ADB(-f)BA et AEB ( + ) BA, congruere ipsa plana ADBA 
et A£BA. idem verum est de solido quovis, et ut verbo dicam, 
de Omni figura intus aimiti. Hae emin eolia temunis disUngui 
poaauDt Tale autem ease plamun, aequitur ex nostra deflnitione, 
uti jam supra notavunua def. 7« % 8. Cum enim aolidom ait iutua 
miifonne, et planum ait sectio ulrioque ae habeiia eodem modo, 
nibil est in ejus natura, unde intus dismmen oriatnr et unus locus 
ab alio discerni possit, quamdiu ut indelinitum cuasideralur. Itaque 
a soils lerminis discrimcn oriri potest. 

(8) Sunt et aliae superlicies i^tu^ uuilornies, nenipe s|)tiae- 
rica et cyliudrica, et praeter rectam iineae circularis et helicaiis 
cylindnca. Et a Gemino, antique Geometra, demonstratum fuisse 
legi, non dari plurea. Porro hae Magnitudinea solido demto id 
habent, ui pars vel parti oongnium totum aut reUquaa pariea Ism* 
6are^ aeu congruendo super iis moferi posait, quod et in recta et 
piano verum est. Sed tamen in illis Terum non est, quod in recta, 
solido et piano, ut partes similium termiaorum sint inter se similes. 

XVIII. Semiciradns vero est ligura, quae continetur sub 
dianielro et sub ea linea, quae de circuli periphena auieitur. 

Uic Claviug in annotationibus conversam propositionis defin. 
praeced. art» 3. seqq. demonstratae demonstrare aggreditur. De- 
monstratum est illic, omnem rectam per centrum bisecare ctrculum, 
Hiqua converaa est, omnem rectam, bisecantem drculum, tranaire 
per centrum aeu solam rectam per centrum bisecare drculum, ycI 
rectam non per centrum, quae drculum secat, aecare drcuhun kk 
partes inaequales, eamque esse majorem, in qua est centrum. Uti- 
tur autem eodem artificio, quo usum Thaletem [truiit, iiidigetque 
eodem siipplemento ; sed ut demonstret, bina scgmenta nmi esse 
aequalia, osterKJit tmliini, ea non essr ( (uigrua, quod non suU'icit. 
Praeterca utitur perpendicuiaris ductu, ut verear nc circulum com- 
inittat. ^am infra utitur segmentorum circularium inaequaiitate 
ad demonstrandum, duas rectas non comprebendere apatium, quo 
tamen pronuntiato ad demonstranda, quae de perpendicularibna 
habet Euclides, eget. Sit DE (fig. 92) recta circulum secana, non 
Cranaiens per centrum G. Ex alterutro ejus extreme D ducatur 
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per C diameter DB, neeesse est puootum dm bob cadet in B 

(alioqui duae rectae DB el DE se bis secarent) cadere alibi in pe- 
ripberiam, adeoqiie in allenitram somiperipheriam, quae sit DEB, 
et proinde rectam DE tolam cadere in seniicirculum DEED, alioqui 
81 partim in himo partira io alterum semicii'culum caderei, com- 
munem eeraro terminvm DB alicabi in eireulo secaret, atque ita 
tterum eandem rectara DB aecaret recta D£ Iw. Itaqiie portio per 
DB abaeiaaa DPED para est aemidrculi DEBD, quia BFE para eat 
semiperipheriae DEB, et DB cadit in DEBD. Ergo totua aniiitiu 
ejus DFEO cadit in DEBD, non vitissim; if^qMo DEBD, et pdis 
ipsius DEED eundem ambitiim hahent, et plana eundem ainltiLum 
geu eosdem terminos babeatia coincidunt. Itaque DFED pars est 
ipaius DEBD, adeoque minor. Poammua antem in ipsa propositiona 
rectam in circnlom oadere, aeu earn aecare. AUoqni ai poauiase- 
mna solum, rectam peripheriae occurrere in duobns pUDctb aeo 
trasBlre per cenlram, demonatrandnm jiriua ftuaaet , quod reett, 
quae transit per duo puncta peripheriae, cadat intra cIk ulum, quod 
EucHdes demum demonstrat lib. 3. prop. 2, quauquam hoc not* 
indigeat, nisi superposilione et natura anguiorum. 

XIX. ReeliliiMae iigurae sunt quae sub rectis lineis conli- 
aentor. IX. Trilai§rm quae aub tribua (quae et Trtmngulm appal« 
tatup), XXL QiMdHkOira* quae aub qnatuor, XXU. mMhOmbt 
quae aub pinribtts. 

(1) Ptanae intelliguntur, ut anguloa rectilineos non nisi pia- 
nos supra intellexit. Et hoc in libris prioniius ubique Euclides 
supponit, cum in libio undecimo demum demonstrare aggredialur, 
duas rectas esse in eodem piano, item tnauguium esse in eodem piano. 

XXUl. XXIV. XXV. XXVI. XXVII. XXVilL daflniuntor Trim- 

XXfX. XXX. XXXI. XXXII. XXXni. deMnntnr figurae qnadri- 

laterae: Quadradim. Heteromeres, Rhovihus, Rhomhoeides, Trapexium. 

His detinitioiiibus a 23 ad 33 aiiquid annotare operae pre- 
tiwB non est. 

XXXIV. Piir4Mae rntae lineae sunt, quae cum in eodem 
aim piano, ei utrMjpie pane in infiniunn productae in oeatram aibi 
mntno incident 

(I) Haec deflnilio videtar paraUetaa magia ei proprietate 

ramotiore, quam natura apertiore describere, et dubitare potent 
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tUkfm an dentor, tm an non onmes redM io eiiia pltnalaatai 

coofanianl. DemMMtratio ifitMn, quae osiendet tolas reetos dari 

posse, natuiaia earuin aperiet ex aliquo phore, de cujus posbtbili- 
tale dubitari non pussit 

(2) Euclidem haer defiiiilio coegit assumero Axioina , quod 
ill Glavii ediiione est ISiu""' , sed qaod Vetores jam iassi sunt de- 
iQoostratione indigere* nee bene loauB intar Axiomata taeri. 

(3) PanMae poaavnt dofiairi rectoe, quae ae in? icem ubiqiie 
habent eodem modo. Tales notiones posaibilitatem auam aeoimi 
fmnt, nam cum spatium Mt ubiqne unifoniie, et recto non minu8| 
manifesiain est, punetum, quem sitom ad rectoni aliquam habet, 
euntleiii posse repetere , alque ila iii niutu euiuleui posse servare, 
atque eo vestigium uiuLus seu iineam, quam describat, semper se 
f (uleiii liiodo ad eandein rectain liabere. Dupiiciter autem punctnm 
in motu existena akum ad rectam ser?are potest, turn eundem ser- 
vtt ad eadam puncta rectae, ut cum punctnm circa axem gyratur, 
turn etiam cum variat aitom ad puncta, aed eodem modo se habet 
ad nova, adeoque attum ad rectam aervat, etsi ad puncta nen aervet. 

(4) Poaaet paralleto ad datom aic determiBari. £x punctia 
A et B (fig. 93), in recto smntia, determinetur punetum C, et ex 
puDctis L ct M, eodem modo sitis inter se, (pusita AB = LM) 
detcrminetur eodeui niudo punetum N. puncta C et N eodem modo 
ise iiahebunt ad rectam indeUuilani per A, B; L, M. Cum ut A, B, 
ita sei habeaot in recta et L, M, itaque C et sunt in parai- 
lela ad rectam, el quidem erunt etiam in recta, quia recto deter- 
ninato, tranaiena per G et N, eodem modo etiam ae ad rectam 
uhiqne faabeat Sed eodem modo delerminato quaevia alia puncta, 
qootounque aliia ut A, B ycI L, M aasumtia, dabunt puncta in pa- 
rallelam cadentia, quae quidem omnia cadere in rectom, etiam ea 
eo iiiLelligi potest, quia ex C et IN recta deLeruuuatur. 

(5) Modi detcrmiuandi varii intelligi possunt. Ex. gr. si plani 
rnnsiderationem seponamus, potest concipi circa jiuncla A et B 
describi spliaeras, quarum auperlicies sese secent. Seclio duarum 
aupefficierum sphaericarum erit circulus. Hujua centrum poCeat 
esse punetum C. Sed ai planum adhibeamus^ poaaumua ooncipere 
in piano deacribi circa A et B drculos, quorum intenectio ab vm 
latere rectae est in puncto G. Eodem modo L et M ab eodem latere 
dabunt punetum N. 

(6) Sed quia elegimus, rectam considerare ut plani sectionem, 
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poAaimiB in eodem piano moved recUm mobilom, qnae durali 
motu eundem semper sitiim Mnret ad rectam quieaeentem, eundcn 

nempe angulum, iinea iitique, quam desctibct, etiam ubiqiie se eo- 
dem modo ad rectam habebit. £t commodissimum erit assumi 
angulum rectum. 

(7) Sed osteodendum forei, iineam quae describitur eliam 
ease rectam. CoUigemua aatem ex eo, quia ad earn, quae ubiqoe 
uniforrois eat, ae habet ubiqoe eodem mode et ipsam esae ubique 
nniformem. 

(8) Coucipi etiam possunt parallelae sine ulla mentione recti, 
etsi ex eo conceplu sequatur esse rectas. Ponatur duo puncia A 
el B moveri motu aequiveloce, ita ut vesligta eoruni a se invicpm 
disceroi non possint, el eandem etinm semjjer habeaut relationem 
inter se, et has lineas vocari paralielas. Talis defiaitio non nisi 
parallelia rectia quadrat. Nam etai pnncia, circuloa conoentricos 
deseribentia eadem celeritate aequali , etiam eundem semper aitum 
serventf una circumferentia ab alia disoemi potest. 

(9) Possunt etiam paiallelae definiri rectae aequidistantes, 
sen tales ut minima, ab una ad aiiatti iliicta, sit ubique aequalis. 
Sed de uiiuimis a recta ad rectam nondum actum est* 

(10) An ergo paralielas defioiemus commodius duaa rectas 
ctjttsdem plani, quae ad eandem rectam fadant angulum eundenit 
quod 81 eas ponamua hoc mode se habere ad qoamcnnque rectam. 
Hinc statim sequitur eas non posse concurrere. Concorrant enin 
AC et BC (fig. 94) in puiiclu, dico non esse paralielas, quia recta DC, 
quae iis occui rit in C, non potest angulum aequaieui facere ad ambas. 
Nam 61 aeqnales osseiit aoguli DCA et DCB, aequaretur pars toti. 

(11) Sed ostendere oportet, si una recta ad duas aequales 
anguloa faeit, quamvia ad earn angulos facere. Multa tentavi, et 
video ne hoc quidem facile demonstrari posse, si ex recta AB:(6g.95) 
educantor perpendiculares aequales AC et BD, esse CD rectam 
aequalem ipsi AB, et angulos ad C et D esse rectos. Quemadmo- 
duni poneiido lecl uii ox C versus D angulo l ecto educi, non facile 
demonstrari potest incidere in D et angulo itidem recto. Euclides 
com difficullatem in proprietaiibus parallelarum demonstrandis repe- 
riret, axioma aasumsit 13, quod rectae ex recta eductae, angidis 
inaequalibus (eo enim rea redit) concurrant adeoque non sint pa- 
rallelae, nam has deflniyit, quae in piano non concurrunt Si ma* 
uibbeL delinire paralielas, quae aequales angulos faciunt ad rectam, 
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assmiMndam Ausset ei axioma, quod tales non coociirraiit. Itaque 
res eo redit, at conoexio inter haec duo demonstretar, aequalem 

angulum facere ad rectam, et non concurrere. Demonstravi paulo 
ante, si ponatur angulum aequalem fieri ad quamcunque rectam. 
Ergo hoc osletidendum erat. 

(12) Rem omnem consequi posse mihi videor ex alUore 
principio, nempe rationia determinantb. Ex A, B (fig. 96) angulo 
recto edactae AG, BD aunt detenninatae. Aasumantur AC, BD in- 
aequalea. Utique ob determinata puncta C et D, detenninata eat 
recta DC , eritque angulus ad C aeqaalis angulo ad D, cum eodem 
modo (]»'(t'i tninentur. Quin eodciu argumento sequiliii , unguium ad 
D vei ad B esse rectum, quia ex deterrainatiorip nulla liaberi potest 
ratio, cur CD se aliter habeat ad partes £ quam ad partes D, vei 
cur AB se aliter babeat ad partes D quam ad partes F, nec ullum 
est principium determinandi anguli obliquitatem. Itaque anguli 
ABD et ABF sunt aeqilales, atque adeo AB est perpendicularis. 

(13) Ex his patet, congrua esse (fig. 97) LACN, MBDO et 
NAL, OBM, angulis A, B, C, D rectis, sive invert! posse posito 
LA — , et BM = DO , ergo congruent etiam rectae LM et NO. 
Sed LM recta ipsis AL , BM est in directum , ergo NO , aequalis 
ipsi LM, etiam est ipsis CN, DO, seu CNOD est recta. 

(14) £odem modo ponendo AB (fig. 98) procedere super 
AG angulo recto senrato in CD, nulla ratio esse potest cur angu- 
lus DBA et BDG non sint aeqnales, seu eur plus aut tanto plus 
inclinelur in alteram partem. Unde patet etiam, si CD = AB et 
angulus ad A et C rectus, fore et ad B et D rectum. Unde smm\ 
probatur, et BD rectam esse, ea enim sola utriaque se habet eo- 
dem modo. 

(15) Caeterum cx lior solo, quod demonstravimus $ 12 
eductis angulo l^ecto ad AB (fig. 99) rectis AC, BD aequalibus, an- 
gulus ad C et D rectos esse, seqoitur rectas AG et BD non posse 

concurrere, quia Euclides ostendit propositione 28 primi, si anguli 
CAB et ABD sint aequales, rectas non posse concurrere. Idem 
ostendit prop. 27 ejusdem, si recta incidal eodem modo in duas 
parallelas seu angulos EAC, EBD (fig. 100) faciat aequales, rectas 
AC,BD concurrere non posse, seu ipsius delinitione esse parallelas. 
Et haec pendent ex 16. primi £udidis* quod in triangulo angulus 
externus sit interne opposito major, a ipsi vt\ y (fig. 101). 
No8 potubsemus aliter ita demonstrare: concipiendo LM (fig. 102) 



rectam nioveri ad AC angiilo eochiiu quocunqup , nt extremitate L 
ferri per AC, extremitate M per Bl>, tunc si ponajnas. AC e?cistente 
recta» etiam BD csso rrctam, soquitur eas non concurrere, nam si 
concurrerent, veiut in H, recia LM eo veniens tm situ faceret 
angulos iLHA, XBB a^quales, partem toti. Porro si una sit rectat 
ettam alteram esse rectam, ex eo sequitur, quod recta LM durante 
niotu ad ambas, quas describitf se hahet eodem modo. Itaque 
siipereral solum demonstraiida inversa , sen fjnod rectae noii tun 
currenles intrr nh oadem recta ad cosdeni angnlos secenlur, 
quae 29. pnini ; et reapse redit ad axioma 13. Ad hoc demon- j 
strandum Proclus assumsit, duas rectas, quae a communi produ- 
cuntur, ad distantiam a se iovicem Tenire quantamcunque; Clavius 
autem rem aliter demoastrare conatur, assumens reetam, quae super 
alia recta, manente angulo, fertar, desoribere rectam; id autem nos 
ex eo demonstraiiiiis in hac ipsa paragraplio, quod recta mobilis 
ad amhas, qiias oxlrciiiis percurrit, se habet eodem modo; ergo si ! 
una est recta, eliaiu altera talis erit. ! 

(16) Ut condudatur, possis paraUelas defiuire vel cum £a- 
dide rectas, quae in eodem piano non concurrunt, vel rectas, quae 
ad eandem rectam sunt perpendiculares. Ostendi enim potest, 
turn has non concurrere, turn non concurrentes esse ad eandem 
rectam perpendiculares. Ostendi etiam potest, rectas binas , quae 
ad unaiii aliijuam rectam angulos aequales faciunt. ad quamlibel 
aliam cui occurrunt angulos aequales lacere, quod parallelae sunt 
quae non concurrunt; etsi minus sit causahs, hahet tamen hoc 
quod nihil eligit. At quae definit paraUelas per eas, quae ad ean- 
dem rectam sunt normales, eligit angulum rectum; quae Toroi Tolt 
generatum ut ad eandem rectam fadat eundem angulum, paradoxa 
est, seu essentiae dubitabilis, quaeritur enim an aliam quemvis alio 

angulo quo *) Si paraUelas quis definiat liin as, quae nec inter 

se discerni possunt nec in variis ioiis respondentibus iuvicem pos- 
sint discerni, denionstrare debebit, tales esse rectas. 

XXXV. ParaUelogrammm est, cujus bina opposita Jalen 
sunt parallela seu aequo distantia. 

(1) Hie aequidistantia et parallela seu non concurrentia pro 

iisdem habentur, credo per antidpationem, quia suo loco denMHi- 

strabitui', hoc idem esse. 
^^^^^^^^^^^^ • 

*) Hier fehlen einige Worte. 
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(2) Bina opposita, intellige bina quaevis opposita. 

(3) Parallelogrammum etiam definiri posset, cujus biiia aliqua 
latera opposiLa sunt siiiiul aequalia et parallela. Hinc eiiim sequH 
tiir, etiam bina opposiUi reliqua esse et aequalia et parallela. 

XXXVL In hac definitione nibil est difficuUatis. 

Ad Libri primi Euclidis Postulata. 

Pogtolat. I. Posttiletur ut a quociiii(|ue puDCto ad qaodoun- 

que punctum rectam liiicaiu ducere concedatiir. 

(1) Haec reda liabebitur, si magnitudo aliqua, in qua exi- 
stent haec duo puncta, ipsis immotis moveri intelligatur, omnia 
enim puncta maguitudinia durante hoc motu quiesceniia cadent in 
rectaro. item . . • 

(2) Potest spatiam secari piano per dua data puncta trans- 
euMe, cum et per trta data transire possit. Et planum mrsus se- 
cari potest liuea per duo puucla ttauseuute, utriiique se babente 
eodem mode. 

(3) Possunt et datis duoj)us punctis inveniri quotcunque 
puucta, quae in rectam inter ipsa cadant, si puncUs tauquam radiis, 
quorum summa cemponat distantiam punctorum, in plano» in quo 
sunt diio puncta, duo describantur circuli, qui se tangent in pun- 
€to rectae. £t quot bini tales circuli assumentur, tot etiam puncta 
reetae habebuntur. Hinc ut obiter dicam, si diversa plana assu- 
manlur, in quae cadanl eadem puncta, recta tanieii prodibit eadeni, 
plana auteai sese in ea secabuut. Quodsi piano non utminr, pos- 
6UUIUS adbibere spbaeras radiis iisdem dej^criptas, quae se in pun- 
ctu rectae tangent; drcuii autem supra dicti, qui idem punctum 
defSNRint, etsi in diversis pianis descripti, omnes in eandem sphae- 
ram cadent. Quodsi rectae utcunque productae, per duo puncta 
transeuntis, puncta quaevis definire ▼elimns, sufficit duas circum- 
ferentias vel duas superlicies sphaericas circa duo data puncta de- 
scriplas se tangere, et tunc cum distautia punctorum est suuima 
radiorum, punctum cadit intra puncta data; sin verp di&iantia 
puDctorum sit differentia radiorum, cadet extra, in rectam pro- 
ductam. 

Postulat. II. Rectam datam In continuum recta producere. 
(1) Hoc ex deflttitiene iUa statim sequitur, quae fadt rectam 

esse lineam, cujus pars similis toti. Nam quia pars producta to- 
turn fecit, etiam totum poterit produci, ut i^it pars majoris totius. 



206 



(2j Idem danl constnictiones puslulat. praecedenlis, quo ex- 
hibentur puncta non solum intra, sed et extra rectam duobus puD- 
ctis interceptam. 

Postulal. UI. Quofifl centro et intenrallo circulum describere. 

(1) Id in piano efficit motus radii uno puncto immoto. Posse 
autem moveri reetam uno puncto immoto em eo colligitur, quod 
spatium planumve uniforme est, et quod versus unam est plagam, 
potest etiam versus aliani sunii qiKuiu unqne. 

(2) SeJ et extra planujn res eliicilur, si duobus punctis im- 
motis magnitudo moveatur, adeoque in ea punctum moveatur, cujus ' 
distantia ab axe quaotacunque esse potest, quia angeri potest at- 
cunque. Hujus autem puncti distantia ab axe radium dabit 

Postulat. IV. Quavis magnitudine data sumi posse migorein 
vel minorem. 

(i) Quod major semper sumi possit, nemo facile dubitavit, 
sed quod semper minor, nonnullis non adeo inanilestum yidebitur: 
coiligitur autem ex natura contmui, de tali enim magnitudine vel | 
huic proportionali (ut augulo) sermo est. Res autem ita darior 
reddi potest: Cum in recta pars sit similis toti, manifestum est, 
in ea partis riirsus esse partem, adeoque recta quavis minorem 
rectam posse sumi, cum pars utique minor sit eaque mrsus sit 
recta. Porro data quacunque Magnitudine, quae non sit recta, du 
catur recta duo ejus puncta jungens; assumatur alia recta pnore 
minor, poterit magnitudo lien priori simiiis, ita ut recta minor sit 
majori homologa, seu eodem modo se babeat in magnitudine nova, 
at major se habuit in Tetere, qnod obtineri potest, si rectis qnot- 
cunque in ?etere ductis novae similiter positae ducantnr, quae siat 
ad rectam minorem, ut priores ad majorem. Ita etiam magnitude 
priori similis erit, et tamen minor. 

i 

Ad Libri primi Euclidis Axiomata. • 

Aiiom. L Quae eidem aequalia, et inter se sunt aequalia. | 
Et quod uno aeqnaHum majus est aut minus, miyus quoque est et 
minus altero aequalium. 

Ax. H. Et si aequalibus aequalia adjecta sint, tota sunt 

aequalia. 

Ax. III. IV. V. Vr. Vlf. exscribauLur. 
(1) llaec omnia demonstrari possunt et definitione anqualium. 
si scilicet uegualia sint, quorum unum aiteri salva quantitate sub- 



stitui potest. Sint aequalia a el h, el m( c aequale ipsi a, dico c 
etiam fore aequale ipsi b. %iut eniui a=:c, quia assb, hinc b 
subfititiii potesi ipsi a salta quantilaie, ellietb=c, quod eral 
demon. 

(2) ad Axiom. 2. Sit a=b et h^sm, mi a + b=b + m. 
Nam a + btsa + b; pro a el b in altenitro bitere aubscitttitur i 
et m, fiet a + b = 1 + m. 

(S) Similiter ax. 3. ex a — b=:a — b liet a — b = l — m, 
Eadem methodo facile erit probate Axioiiiala 4, 5, 6, 7. 

Ax. Vlll. Quae congrua sunt, aequalia sunt 

(1) Cum enim utiiun ah aliero discerni non possit, si sibi 
applicentur, etiam quatUiUUe discenii non poterunt; quantitas enim 
maiiet, sive sibi applioentur, sito non; qnin etiam forma sen qua* 
lUaU diacerni non potermit congrua, atque adeo etiam almilia sunt. 
Sola autem poaaunt diacerni pottlfon^ alioqui plane coinciderent. 

Ax. IX. Totum sua parte majus est. 

(I) Hoc quoque axioDia lieiauiistravi dudum e\ iicliiiitione 
majuris et miiioris. Neiiijio Mmns esl, quod altenus (nempe Ma- 
juris) pari! aequale esl. Sed pars esl aecjualis parti totius, nempe 
sibi, ergo pars est minor, totum vero est majus. 

Ax. X. Duae rectae non posaunt babere segmentum com- 
mune aeu partem commmiem. 

(1) Hoc pronunliatum Proclus pitlcfare demonatrat hoc mode: 
Habeant, si fieri potest, duae rectae AB, AC (fig. 103) partem 
commanem AD. Centro A, ititenrallo DA describatur circulus se> 
caiis duas icctas piopositas in puiicLis li ( L (.i; quia ergo t^m AB, 
quam AC est diauieter trausieus per centrum D, erit lam arcus AH 
semicircumferentia, quam arcus AHC, sed semicircumrerentiae ae- 
quantur. £rgo aequantur pars AB et totum ABC, quod est ab- 
aurdum. 

(2) Ex hac demonslratione palet, quam neeesaarium fuerit, 
ut demonatraretur, quod Euclides definilione 17. aubreptione qua- 
dam asaumaerat, redam per cenlnim bifariam aecare drculum. 

Ax. XI. Duae rectae in uno puncto concurrentes, si pro- 

ducaiiLur ambae, iiecessario se mutuo in vo puncLo secabunt. 

(I) Hoc etiam non dissimiii moi\o deinonslralur. Coik mrant 
AB, CB (lig. 104; in B, producatur AB m i), dico CB productam 
cadere in £, et esse E ad partes alias ipsius AD, quam ad quaa 
fuit C. Nam alitor CB producta vel cadet in ipaam^ sed ita duae 
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reelM AB, CB baberent segmentum Gonumme HI, vel produeta 

LU Gideret in F ad easdem partes, a*d quas est C. Cenlro B ra- 
dio quovis describatiir circulus occiirrens ipsis BD et BF in D et F. 
Quia ergo iitratiue recta AD et CBF transit per ceritruiri B, erit 
tain arcus ACFD, quain arcus CF seaiicircuraterentia. Ergo aequa- 
lea aunt totum et para, quod est absurdum. Ergo CB producta 
6c4SiiiTit drculo ad aiteraa jiartea ipaiua AD, aecat in £, quod erai dkmi. 

Ax. XIL Anguli recti aunt aaqualea inter ae. 

(1) Hoc quoque Axlonia Produa egregie 4eniooatrat lioc modo: 
Smt duo anguli recti ABC, DEF (fig. 105), dico eaee aequalea. 
Sint enim inaequales, et sit ABC major. Applicetur E ipsi B, et 
DE ipsi AB. Si jam angulus DEF vel AUK ei aequalis est minor, 
qiiain ABC ex hyp., cadet BG mter AB et BC. Producatur CB in 
U, et GB producta cadet (per ax. praecedens) ad alteras partes 
ipaiua CH in angulua ABII, cum sit aequalis ipsi ABC, erit ma- 
jor ipao ABG; ergo et major ipso IBA,- qui ipai ABG eat aequalis. 
Ergo angulna ABH pars erit major aagulo IBA toto, quod est 
aurdum* 

Ai. XIII. Si in duas reetaa Uneaa altera recta incideus, in- 

temos ad easdemque partes anguloa duobus rectis minores faciat, 
duae iilae rectae lineae in inlinitum productae sibi mutuo incident 
ad eas partes, nbi sunt anguH duuhus rectis minores. 

(1) Nempe si anguli BEF et DFE (iig. 106) simui sumti sint 
duobus rectis minores, concurrent rectae AEB, GFB versus B sive D. 
Hoc pronunoiatam potniaaet enuntiari dariua hoc mode: Si duae 
rectae ad eanden non factant angnlas aequalea^ eoacurrei^ Nam 
quod concnrrant ab ea parte, ubi summa eomm angulorum inter- 
nonim seu se reapicientium est minor, aeu ubi ad so incltnaiitur, 
facilius demonstrari poterat, nec credo axioma addi opus habebat. 
Producatur EF ad G et FE ad H; si jdu an-uli BEF, DF(, sunt 
inaequales, erunlBEF+DFE minores duobus wvu^. Si ULl — ^DFG=:0, 
bine cum sit DFG=2 rect. —DFE, tiet BEF—i rect. +DFE=rO ; ergo 
cum recta EF aequales facit angulos ad eaadem partes ad AB et GB, 
erunt B£FH-i)F£ interiu aequales duobua rectia; sin son facit ae- 
qualea, etiam haec aumma duobus reotia inaequalia erit, ab wm 
parte minor, ab altera major. Ergo si varum eat in casu summae 
duobus rectis inaequalifi concursum etiam In casu rectae ad duoa 
rectos angulos inaequales facientes, earum duarum rectarum con- 
cursus erit. 
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(2) Hujus axiomatis (Itniorislrationem deilit Proclus, credo et 
aule ipsum Geminus; aiiam Clavius teoUTit Sed de his agemua, 
6t bi^ora etiam tentabimas buo loco. 

Ax. XIV. Daae roctae lineae spatium non comprehendaiit. 

(1) Hoe axioma Produs etiam demonstrat hoc modo: Diiae 
ractae ABC, ADC (Rg. 107) clandant spatium, seu co^aiit in duobus 
punctis A et C ; centre C, radio CiA describatur circulus, Ct pro- 
ducantur rectae AHC, ACD, donee circulo occ arrant ilia in E, haec 
lu F. Kt quia rectae ACE, ACF traDseunt per centrum, erunt semi' 
circumferentiaa AE, AEF 'aequales, pars toti, quod cat absurdiun. 
Unic demonstarationi objidt Ciaviua, ab adforaario roapattdaiipoaae, 
fortaaae reclaa AfiC» ADC rofsiis ooncurrm in ipaa droumfBranUa 
ten puncia F et E coiocidere, atque ideo aliam eomminncitur de- 
monstrationem, in qua supponiL, quod demonstrare voluit ad delin. 18, 
rectam, quae non transit per centruui, secare circuluni in partes 
inaequales, centrum autem esse in majore. Sed ilia demomtratio 
habet aliquid difficultatiB et circulum committere vkletiir. 

(2) £go aliam excogitan ex alio principio dootam, nempe ex 
aaatra rectae defiutknie, qood seeet plaimm bUariam, aen in ae- 
gmenta, ita at ae habeat utrinque eodem modo. Sint ergo AB vel 
ACB (lig. 108) et recta ADB bis coucurrentes. Quia ergo poste- 
rior planum ita secat, ut utrin(|ue se habeat eodem modo, necesse 
est ut detur alia recta AKB ad partes K, quae ita &e babeat ad 
ADB, ut ACB ad partes C se habet ad ADB, ita nempe, ut con* 
gnia aioi ADfiCA et ADJUiA* Similiter A&B ul ab una parte habet 
ADB, ita ab altera babebitA^ ite m congntant AKBDAet AKdBA. 
Et ita ponro in infinitum. Sint C, D, K, d etc punota media re- 
ctaruai ACli, ADB, A]iB, AdJB etc., cumque AC, AD, AK, Ad sint 
rectae, erunt DAC, KAD, ^AR anguli rectilinei, et quidem aequales 
inter se, quia congruuut KAD et CAD, itemque DAK ei dAk, et ita 
porro. Utcunque autem continuate ait rectarum repetitio uaque 
ad A^B, erit angulua tpAQ minor recto EAB, cam recte ex A ad 
angpdoa rectos educte non tendit ad B, ^pioniam utrinque ae habet 
eodem modo. Et cum AE planum supra AB bifariam aeeet, et B 
ait intra unam ex hypothesi, non cadet in AE, cujus puncta sunt 
in confinio utriusque partis. Porro anguhis DAC est minor leclo 
in ratione aliqua, ut L ad M; sumatur uumerus, cujus major sit 
ratio ad unitatem, quam rectae M ad rectam L, et quia repetitio 
ractarum nlcuaqae continuari potest, ponatur esse A^^B recta quae 
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niniiero respondeat exempl. gr. ceDlesima recta, si ratio M ad L 
sil minor ^lum 100 ad 1. Itaqae erit mguH ^AG ad atgidMi 
DAC ratio major, quam angoll recti EAB rattd ml ad DAC, er|tt 
ktii angulas ipk€ major tmo EAfi, pars tot», qaod ost atsurdmn. 

(B) Bodcni fore modd ostendi potest, doas teelw Aon posse 
habere segmentara commune. Sit recta Al> (fig. lOft), quae pro- 
(luci possit in C et in f) ; cam er«,'() ABl) planum secet hifariara, 
dabitur recta ABk eodem modo se habens ad ABD, ut ABC se ha- *! 
bet ad ABD, eritqiie adeo anguhia &BD angulo CBD aequaHs. Eo- 
dem mddo dabHra* recto AjBd> qttae sit ad ABK, ut ABD ad AM. 
Et ito In MnituBi. Porro angultts, uiconque eoMiiHletar repetMa, 
sempeir est minor rebto. Neque eirhn AK bifari^m secat planum, 
cum potius hujus quartam partem abscindat, nempe diniidiam ejus 
quam abscindit ABC, quae bif.ninm secat, quia utrijique .ul partes 
supra ABC se fa^beat eodem modo. Et muito minus ABF inter A 
et £ recta esalB ^otkst, cum adhoc miiius q«am quartam panen 
abscindat, adibque .bUkriam ptaniim Bdn secot Brgb post quot- 
ouaqoe repatitiohes; Yflfnii nsqae ad f B, «rit i^BQ minor recto. 
Sed raelas EBC Mbet ad DBC rationmn fluiiaM^ ut H ad L, sed 
^BC aliquis repetitidne angUlorum aequalium utcunque continuala. 
habebit majorcmi erit ergu q>B€ major ipso EBC, pars totO) quod 
est absurdum. 

(4) Idem etiam ex eo pat^, quod si AB secat planam totam 
biforiam, ABD bifiuiliu non iacabitj ohm cadat si^ ABC; scd 
qhiab de sectione pluii Adonis^ intelligi pbs6uht et de selslione ci^ 

. cdlL St !!&• habc demomitradio reTera cbibaldet superion. 

(5) Caeterum haec etiam ex principio rationis determinantis 
demonstrare licebit. Nam posito (fig. 110) GACB et HADB, GA 
etHArursus concurrere in B, noii potest dari ratio deOniens, quanta 
sit distantia per puncta A etB. Dicat aliquis e»m crescere angulo 
(jiAH vel DAC; sed eportet d«i legem rdationia, utrum nimpe 
crescat in ratione angulonini, an ut quadrtU euruii ^el odbi vel 
in alia relatione quaouuque, kmi queenam sit lineav in qua angoli 
poni possunt ut absdssae, et ipaae distantiae at ordifaatae. Prae- 
lerea aiiguUb vai iatis varlaretur CB, non posset tertia recta AKH 
occurrere ipsi ACB in B, quia angulus KAC major est angulo DAI, 
et tamen talis dari debet recta AKB, nt supra ostendimns, nam 
ipsa ADB piauum seoat bifariam, itaqne debet dari AKB, quae eo- 
dm modo se habeat ad ADB^ ut ACB se ad ADB babet. Com ergo 



dklantb inracli B a pancto A «i angulo ractarum Ck et DA de- 

Hmri mm poaait, qui tamen determinat reetaram €A et M aitnm 
ad iuvicem^ atque adeo nulla est ratio deteruiiaaudi distautiaui puu- 
ctorum duplids coocursus. 

Ax. XV. XVI. XVU. XVlli. XIX. XX. Haec ex superioribus 
definilionibus aequalis, majoris, per aubatitutioiiem Caciie dehvautiir, 
ezcepto Ax. 19, quod ait totum esse aequale omnilNis suts par- 
tiboa aimul aamtia. Sad addeoda eat limiutio, uX sciUcet partaa 
ipaaa non babeant partem eommnneiD, afioqai oompalata partiuni 
qnantitate ad habendam qaantilatem totlua, idem bia repetitiir. De 
quo jam dictum est ad defio. 2. § 3. 



* 



Digitized by Google 



.1 



■ • t ■ 



Google 



ANALYSIS 
INFINITORUM. 



Digitized by Google 



r 

« ■ 



r 



Digitized by Google 



¥on ^ MitniiscrHNl«B a«8 im ItHam 167$ his 1684^ ,die 

Uge dioMD, dftM Leibniz den AlgoriOims und die IUclin«ng9i^ 

gelii der lioliern Analysis selbststaqdig gefunden, kaan keines in 
der vorlift^enden SauHiiluDg einen Platz linden, insotei iibie in ilirer 
ganzen Haitung aeigen, dass sie imr Studien und erste Entwiirfe 
and; .es ^li ihnen .oienbar.di^ SlurcharbqiUuig und die Volleqdung, 
die den Gbac^ikAer eiaer maUiematisohen Abhandlung ausmacbciL 
ModnvMK^erweise Jiat eine <LeiiMiis eehr miaqgunaMge Qqtik m 
den nis dieser Zeik TerdfiTeiitUchteii Manttscriptan 4iea aberqfibiHi 
nnd in dcu darin yorkommenden leichten Verstfiesen und Feblern 
einen Anhalt gesuclit, um, mao mochte last sagen, JLeibniz der 
Igooranz zu zeiiien und naiiieutlicli die alte Aiikl^ge des Plagiat^ 
gsgen ihn xn evneuern. Der Grund, weshalb dies uiOgiicti gewe- 
sen, l«gt vnteis firaohiens ledigMcb darin, dass I#(iibpiz die ,Ge* 
wolinlieii balte, bei aaineD maEbematisGhen Studiep mi ^vHmxh 
efaungf u j( des Wort, d«i er ilaohte, binmchreibpn ; jue .enbaltep 
dadurcl) fur deo, der .mit der Betchaffenheit der LojbmsGltep .1^ 
puscripte nicht vertraiit i^, den Schein irgend welcher Voliendung. 

Dagegen wird eine kuize /ji>aiiiiii( nliiingende Darstellung der 
Elgflbnisse, die in Betrefl" der EiUdeckuiig des Algorithm us der 
hftham Anaftyaia aus JenenManuscripten fqlgen, an die»er Stella , ge- 
leMMst eraehaiifiii. Zuvorderst .muss die Bemerkimg fpiwiar 
gesriMt wde», dass Leihnia seit semen firubesten wiasmehaftr 
lichen JStudien klar erkaont hatte, wie ?iel uberall auf.eme .pas^ 
send gewalilie Zeichenspracbe ankommt, und dass nicht allein 
die richtige Darsteiiung des bereits Bekannlen davoii abhangt, son- 
dern dass auch die Auffindung neuer VValirheilen, der Fortschritt 
der Wissenschaften iiberbaupt, dadurcb bedingt wird. Diesen Ge- 
danken, der ibm unausgeseUt vorscbwebte, bat er vielleicht am 
liriscfassten und ursprunglicbsteu auf einem der vielen tausend Zettel, 
db zwiscben seineu Manuscripten zerstreut sidi ;finden und ifit^ 
Studium liiusichllich des Ursprungs seiner Ideen eine niebt unwkb- 



tige AiiBbealA ergeben mAchte, ausgodrdckt Leibnis hat n&mlich 
unler dem 26. Hftn 1676, einige Honate also nach jeoer denk- 

wurdigeo Enldeckung, bemerkt: Tllustribus exemplis qiiotidie disco, 
omnem solvendi pariter problemata et inveniendi ibeoremata artem, 
tuac cuDi res ipsa imaginationi non subjacet aul nimis vasta est, 
eo redire, ut cbaracteribus sive compendiis imagiDationi subjiciatar, 
atque quae fMogi non posaunK, qualia aunt intelligibilia* ea pingiuh 
tur tamen bieroglyphlca quadam ratiooa, a«d eadem et plifloaophicik 
Qaod fit, ai non ut pictores, fnystae aut Sioenaea similitndinei 
quasdam sectemur, sed rei ipsius ideam sequamnr. *) 

Nacbdem Leihnizens Vorliebe fur die Mathematik durch den 
Umgang uiililugens unil durch dessen Aufmunterung wahreiid sei- 
nes Aufenthaltes zu Paris von neuem erwacht war, vertiefte er 
aick mil dem ganzen Fener jugendlieber Begeisterung in daa Slu- 
dinm der Carteaiamschen Geometrie, welcbe er bia dahin nor obe^ 
llSchlicb kannte. Es konnte nieht felilen, daaa dieProbleme» weldw 
Descartes als die Spitae aller mathematiaehen Speculation gepriesea 
balte, das direkte iind das umgekehrte Tangentenproblem, seine Auf- 
merksanikeit in liohem Grade reizt^n. Leibniz construirte bereits 
im Jahre lt>7^ das von ihui sogenanuie „U:iangulum cbaracteristi- 
cum** und fand im BetrefT desseiben eine groaae Ansahl tod Rela- 
tkmen;**) im foigenden Jahre 1674 erkamte er, daaa daa umge- 
kehrte Tangentenproblem und die Quadratur der Cur?en im innig- 
aten Zusammenhange atSnden. Ea lag nun nahe, umgekehrt zu 
>ei6udieii, ob iiichi duicii die Quadrat lit der Curven zur Losung 
eben dieses Problems zu gelangen sei. Er imterwarf deshalb die 
desfalisigen Metlioden einer eingehenden Prufung, und hierbei ge- 
scbah es, dass er am 29. October 1675 atatt der bis dabin (iblichen 
ivdrtiichen Beieichnung daa Summen- oder apftterhin allgemein ge- 
nannte Integralaeichen einfilhrte. Ana dem Manuacript von dem 
genannten Tage geht hert or, daaa ▼orhandene Relationen aofort aiif 



■ *) Fast 20 4ahre sp3ter Susserl Leibniz in cinem Briele an 
den Marijiiis de THospilal (28. Avnl 1693) denselben Gedanken : 
Une partie liu secret de Tanalyse consisle dans la caracierislique, 
c'est k dire dans Tart de bicu employer les notes dont on se sert. 
Leibniz, mathemalische SchrifteD, fid. II. S. 240. 

**) Leibniz fand dicse SStze, ohne Barrow's Schriften zu kenneny 
ste werdcii, zagleich mil andcrn BeweisstQckeo, in einem SuppLemeol- 
baode ersclieineo. 



mehrfache Integrale fuhrten, so wie aucb, dass Leibniz durch den 
Gegensatz auf die Diifereiiz und auf das Diflerentialzeichen kam. 
Die bereits feststehenden Lebrsatzc uber Quadra tureu, besonders 
aber die Panbel, dittiten, wie biflher, als Prufimgsiiiittei Mr die 
Richtii^eit desneiMB Galads^ uad fiessen ihn sogleich erikenneii, dut 
das SuDimenzeidien die DtmemioneD erhftfat, das Differentialseieheii 
vermindert: die ersLeii LeliihaUe tier Integral- und Differentia Ire ch~ 
nung waren ^'t liinden und zwar lediglicb durch die cingefiilirten 
Deuen Uperationszeicben. Mil Rechi ruft Leibniz aus: Satis baec 
uova et notabilia, cum DOTum genus calculi ioducant! Der Algo- 
rithmns der hdhern AnalyaLi tritt demnadi in aeinem finttlelieii 
ab 6111 OperatiooBcalcal auft und dasa er ala adcher aogWcb aadi 
von Leibnis erkannt wird, daa iat, waa aeinen Anafimdi auf die 
seibststandige Entdeckung desselben unwiderleglich begrundet. — 
Hieiinit in UebereinsLmimung sind denn aucb die Versuche, die 
Leil>ni/. in den folgenden Tagen machte, um die weitern Recb- 
uungsregein des neuen Galculs zu finden. Insbeaondere geht dies 
aoa dem Manoacript vom 11. NoTember 1675 berrmv wo aa beiaat: 



ax Ox 
Videndum an dxdy idem ait quod dxy et an ^ idem quod £r 

dx 

dbeneugt aieht daaa dxdy etwaa anderes ist als oxy und daaa ^ 

nichl mit -p-gleiclie Bedeutung lial. Zehn Tage staler, in einem 
ay 

Mannaeript Yom 21. November 1675, erfaSlt Leibnis den Auadruck 
Rr d(xy) und beieidittet ihn aog^di ala dn fikr alle Cnrren gill- 

Uges Theorem. 

Mit diesen Bemuhungen zur Aufstellung von Rechnungsregeln 
fur den neuen Calcul gehen die Versuche Hand in Hand, die ge- 
woonenen Reauitate auch auf andere Weise zu erbirten, wie ea 
bei jedem Operationacalcul immer der Fall aein muaa. Welcbe Be- 
dautong den Zeicben dx, dy, dz u. a. w. beizulegen iat, wird von 
UStmk auflUlend aehen berdbrt; ea Tordient benrorgeboben su 
werden, dass Leibniz sich straubLe, sie als unendlich kleine Gr6s- 
sen auizuiassen. Unter andern findet sich auf eineni RIatte, mit 
26. Marz 1676 bezeichnet, folgende Notiz: Videndum an exacte 
demonstrari poaait in quadraturia, quod differentia non tantum ait 
uifinite parva, aed omnino nulla, quod oafendetur, ai oonatet eoua- 
<pift inllecti aamper poaae polygonum, ul diffarentia aaaumla 



ioinilo iMra imilor fiit enror. Qoo pwito seqwDyr 4Im <ld]iiaiii 
mwm DOft mie iDfinlte pamn, »d omnino «8m noJkiai, ^oifpe 
own miUiis aMimi po«8it.** Spiter iodeu ftnd^rte LeMff «aiM 
Ansiofet ; je mtkr w iron der Zoverlassigkeit ^iner neuen Reohnung 
uberzeu^ wurdc, uin so laxer geuissermaBsr n imd onbestuninter 
«u^s»erte «r sich fiber die Bedeutung .der DrffereiiUale. 

lleher die uneodiicJie Tragweite seines gel^mdenen 8chatze6 
knile Leibmi m der ersten Zeit der Entdeckung noch keine geoik- 
gende Erkenataias; nur das levcfalete Ihin aohr iiold dass die 
Mden ProMeae, ias direkte «vd mngekehrle TangentaDprobleM, 
4a4iirQh a!l(|^eki ^elfiet mdeft ikdnnton. Das gvAsste Qennahi 
Jegile a^if daa klatm, vnd der Sitte seiner 2eil fMgsnd, eiue 
neue Methode so lange als inoglicb der Oeffentlichkeit yorsiieiithal- 
ten, vermied cr sorgfSitig den Aigui iH iniis der Iiifp^nahechnung 
'bekanot werden zii lassfii, ftiii (lessen lliiHc ci' iiorh liedeutenderes 
2U leislen gedaclite. ^) Daher koiniiit es dean auch, dass er zuersL 
nur den Algorithmus der Differentialreobnung liekaimt maohte io 
der ^BkwilrdigBn Abfaandluvg: Neva anethodus >pro maiUDis «t 
iniiuii|is« itemque taogentibus, ,qaae nec fractas nec irratioDales 
qtiantittltes monitur, lOt singulare pro iUis calculi genus, die in den 
^is Erudit. Lips, des Jabres 1684 erschien. 

In dieser Abhandlong befolgt Leibniz genaii den Gang der 
Entdeckung des Algorithmus der Imln rii Analysis, und dies ist oi- 
fenbar der Grund — denn er f^ab stets unler alien Darstellungen 
derjenigen deu Voraug, die sich afi die. Art und W^i^e dos Ur- 
^prusigs so nabe al8 muglicb anscbloss — wesbalb er .gerade auf 
diese in hohem Grade abstrakte Weise den AJgorilhaMiB .^r Diffe- 
jientiflrediafipg ver^flMlMshle un4 awai andwv Bi^vp,f|je, .^e sicii 
ii^:3eineDi|l9r|a$cr|pAenini9€)iTocfin49n nod 4ie)% '^iNS^" 
aoaiaii minder admr m v^rsteheu gewesen wiri^o* **) 



*) lAwf dip.se Weise geschah es, dass Leibniz nicht nur fttr 

seine Zeilgenossen, sundftrn sogar bis auf unsere Tage der Ehie, der 
Enklecker tier Integralrei liming zu sein, vcrluslig gegangtn ist, uod 
'dass allgemeiii Juliauu Beruuulli dafur geiiaileii wird. Vergl. Bd. 111. 

^:(m ft 

**) Der eine dieser Eotwarfe ist unler der Aufscbrift: RIemf nia 
calcali novi pro (lifTerenliis et summis, tangentibus et quadr ituris, 
«Miim» ermiaiaiis, vtiaieasiombus liaearani, aupetfioierum, ^olidoinfit 
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Auch findet sich in dieser Abhaudlung jene imvei mitteile Liicke, 
aaf die bereits oben aufmerksam gemacht wie namlicli die Dif- 
ferentiale m ibrem VerfailtiuBa m den uraprQiiQ^ich gegebenen Grdssen 
aufzufassen sind, „Ex cognito, heiast es daselbst^ hoc velat Algo- 
rilhmo, at ita dicam, calculi hujas, quem voco differentialem, omnes 
aliae aequationes differentiales inveniri possunt per calculum com- 
munem, maximaeque et minimae, itemque tangentes haberi, ita ut 
opus non sit tolli fractas aut irrationales aut alia vincula, quod 
tamen faciendum fuit secundum Methodos hactcnus editas. De- 
monstratio omniuiQ facilis erit iu liia rebus vergato, et hoc unuin 
haetcDua noH aatia eiipensum cdnsideranti, ipsaa flx, dy, dr, dw, dz 
nt Ipaaram x, y, y, "w, z (cujusqae io sua serie) diffcrentiis aive 
mcretoeiUis vel decrementis m^mentaBeis proportionales haberi 
posse." — f)agegen ist auf der andern Seite hervorzuhehen, dass 
LeUmiz bereils in dieser ersteii Abhaiullun^ ^^igt, wie vieiseilig auf 
die verscbiedensten Probleme die neue Rechnung skh anwendea 
^isat nnd ^araii Sebiriarigkeilen anf laiflhte Weise fiiemidat. 



^Im IPolgienden finden aich aUeAhhandlimgen, die auf #eAoa- 
lysis 'des Unendlicheii sich bezidieo, vereinigt. Sie sind Qach der 

Zeit ihres Eis^hcinens geordnet, jedoch so, dass die, welche auf 
denselben Gegenstand Liezug haben, zusammengeslellt sind. In Be- 
treff derjeuigenj welcbe bier zuni ersten Male abgedrucia sind, 
das Ndthji^.bei jedar einaelfien Abhandlung angemerkt 



aliisque communem calculum iranscendentibus} im Anhang zu der 
Schrift: Histona ei origo calculi Ujif^reolialis, a G, G. LeibniUo coa* 
scripta« Hanoov. 1846, abgedruckt. 

• I • • • . . , ■ 14 




NOVA METHODUS PRO MAXIMIS £T MINIMIS, IT£MQUE TAN- 
GENTIBUS, QUAE NEC FRACTAS NEC IRRATIONALES 

QUANTITATES MORATUR, ET SINGULARE PRO 
ILUS CALCULI GENUS*). . 

SH (fig. Ill) aiis AX, et come plum, lit VV, WW, YY, 11, 

quarum ordinatae ad axem normales, VX, WX, YX, ZX, quae vo- 

centur respective v, w, y, x, et ipsa AX, abscissa ab axe, vocetur x. 

Tangentes sint VB, WC, YD, ZE, axi occurrentes respective in 

punctis B, C, D, £. Jam recta aJiqua pro arbitrio assiimta vocetur 

dx, et recta, qaae ait ad dx, at t (vel w, vel y, vel z) est ad XB 

(¥el XG, vel XD, vel X£) vocetur dv (vel dw, vel dy, vel ds) sive 

differentia ipsanim ▼ (vel ipsartupd vir, vet y, vel s). Qia poahia, 

calculi regulae erunt tales. 

Sit a quaiititas data constans, erit da aequalis 0, et dax erit 

aequalis adx. Si sit y aequ. v (seu ordioata quaevis curvae YY 

aequalis cuivis ordinatae respondenti curvae VV) erit dy aequ, dv. 

J am AMUio et Svbiraetio : si sit z — y -f w + x aequ. v, erit 

da — y+ w + X seu dv aequ. dz — dy + dw -|- dx, HMt^coHo i dxv 

aequ. xdv -|- vdx , seu posito y aequ. xv , fiet dy aequ. xdv + vdx. 

lii arbitrio enim est vel formulam, ut xv, vel compendio pro ea 

literam, uty, adhibere. Notandam, et x et dx eodem modo in 

hoc calculo tractari, ul y et dy, vel aliam literam indeterniinatam 

cum sua differentiali. Notaudum etiam, uon dari semper regressum 

a differentiali Aeqoatione, nisi cum quadam cantione, de quo alibi. 

_ . . . V , , . V , , ± vdy X vdv 
Porro Divmo : dyvel (posUo z aequ. -) dz aequ. '^-^ — . 

Quoad Signa hoc probe notaDdum« cum in calculo pro Utera 
substituitur simpliciter ejus differentialis, servari quidem eadem 

signa, et pro 4- z scribi 4- dz, pro — z scribi — dz, ut ex addi- 



•) Act. Snid. Lips. an. 1684. 



tione et subUactione paulo mie pusita apparet: sed quando ad 
exegesin valorum venitur, seu cum consideralur ipsius z relatio ad 
X, tunc apparere^ an valor ipshts dz sit quantitas affirmativa, an 
nihilo minor sen nsgativa: qnod poaterius cum fit, tnnc tangens 
ZE dndtnr a punelo Z non versos A, sed in partes contraries sen 
infra X» id est tnnc cum ipsae ordinatae s decrescunt creseenti* 
iMn X. Et quia ipsae ordinatae v medo ereseont, modo decres- 
cunt, erit dv modo affirmativa, inotlo iiegativa quanlitas, et priore 
casu ,V,B tangeos ducitur versa A, postenore jV 2B in partes 
aversas ; neutrum auteni lit in medio circa M, quo momeiUo 
ipsae V neque crescuot ueque decrescunt, sed in statu sunt, adeo- 
qne fit dv aeqin. 0, obi nihil refert, quantitas sitne affirmativa an 
negaliva, nam 4*0 aeqn. — 0: eoqne in loco ipsa v, nempe ordi- 
nnUUI, estlTistei (vol si convexiutem Axi obverterel, MiMmi; 
et tangeos curvae in M neque supra X dncitur ad partes A, ibique 
dxi propinquat, neque infra X ad partes contrarias, sed est axi 
parc^ilda. Si dv sit infinita respectu ipsius dx« tunc taiigens est 
ad axem recta , seu est ipsa ordinata. Si d? et dx <i( (;uales, tan- 
gens facit anguhim semirectum ad axem. Si crescentibus ordinatis 
crescunt ctiam ipsa earum incremeuta vel differentiae dv (seu 
si positis dv aflirmativis, etiam ddv, differentiae differentiarom, sunt 
afilnnativae, vel negativis* negativae) curve axi obvertit eoneamUUim, 
alias eonveastteNni*): nbi vero est maximum vel minimum incremen- 
tom, vel ubi incrementa ex decrescentibus* fiont crescentia, aut 
OQOtra, ibi est punctwn flexus cantrarit, et concavitas atque con- 
vexitas inter se permutantur, modo non et ordinatae ibi ex cres- 
centibus fiant decrescentes , vel contra^ tunc enim conca?itas aut 
convexitas roaneret: ut autem incrementa continuent crescere aut 
decreseere, ordinatae vero ex crescentibus fianl decrescentes , vel 
contra , fieri non- potest. Itaque punclnm flexus contrarii locum 
hebet, quando neqoe v neque dv existente 0, tamen ddv est 0, 
IFnde etiam problema fleias contrarii non duas, ut preblema ma* 
ximae,. sed tree habet radices aequales. Atque baec omnia quidem 
pendent a recto usu signorum. 

fnterdum autem adlubenda sunt Signa ambigua, uL iiuper in 
DioUiQne, antequam scilicet constet quomodo explicari debeant. £t 



*) Offeabar findet bier etne Verwechsttluog der Worle nconra- 
vflalMi'''und-v,eMHM0rflalim*' statl. 
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9^9 

<tuid6in si crescentibas i, crescuAt (defcrescunt) dd>ent sigoa 

yf i vdv X ydv 

ambigua in d- seu in — ita esplicari, ut baec fractro 

fiat quantitas airirroativa (negativa). Sifl;vu0oat 7 ^iHUriurbmi 

ij^itts :t| ut si Imc sit -f , illiMl sit — , ?f)l copMf. P9<|BUVt «| ifi 

eodem calwlo ooMirrera plum ambiguitatas, ^iis diltiiguo panp^ 

V Y X ivdvTydT 

thesibus, exempli causa si asset - 4. ^ 4. — ssw, foret ^ ■ 

y ' z V yy 

+ W y>MT) zdy _^ ((±))»d»((^))»dx ^ «bigdut« 

ex diversis capitibus ortae Gonfiandereotur. Ubi notandiim, aignWP 
anbigunm in sa ipfiun dare ^ , in suum continiium dm — % 
alind ambiguuiB fonnare novain ^ym fr'g u'tavy^ ax aiiAiahua Abp^b^ 
denftem. 

A»f<nftae: dx«sa.xa-ldx, exempfi gratia dt'^SiMx . dj- 

adx . 1 /> . J 3dx . . . 

s= --r, ex. gr. SI w sit = net dw=s r-. 

x«+t x* X* . . 

Radices : d, ^ x* = ^ dx ^4^^ " ^ (bine d ^y = warn eo 
caan est 1, et b est 2; ergo^^fx*— kest^J/y-i ; j^my^id^eim »t 
quod ex iiaiura expouentiuia prtrgrtwytriMfl (lepiveU'iCiAe,. ^\ 

il^tegrae tam ad fractas tam ad radices de|jeip|»^7ida&^ pot^fjp 
enim sit flnacta cum exponens est negati?tts, et mutatur In ra^tom 

turn exponens est liaclus : ^L-d malui consequentias istas ip&e U©- 
ducerCf quani aliis deduceudas leiiiiquere, cum sint admodum 
generales et crebro O(ourreat0i»i et in ^e .pef img^fifA pi;9f#f^t 
faciiitati consulere. 

Ex ^ognita bpc t^m$ 4(2ftriM«Hi,. nt itji 4ifia% .<;M<s«# biqua, 
, quern vocp differuuiakn^^ fdiae aeilMMiopa^ ^iCfeit^^ 

inveniri possunt per ealculum communenif maximaeque et minimae, 
iteuique tangentes habeii, ita ut opus non sit tolli fiactas aut ir- 
rationales aut alia viucula, quod tameQ jaopiduo^ fuit f«H5^tPf?Hip 



Melbodefi haetetius editas. Demonstratio omnium tacitis erit hi his 
reims versato et hoc anutti hactemm mn satis expensum consider 
mii, ipscs dx, dy, df, dm^ df^ «l ipsirttin x, v, t (cf^jusque 
in ftua setie) dito^ntlK nre increin#nt» veil demmentis m^en- 
ttieis proportioMites hAnsn p4tiM. Und« fit, nt pr<»i)09fta qu«- 
HiMltte aeifdation^ serilii ptfssii <'ius aequatio dilRsreiitialis, quod fH 
pro quolibet mmbr^ (id est parte, quae sola additione tpI aub- 
Ipactjene ad aeqiiatK ricm eonstituendain coiuuirnl) suhstiliiondo sim- 
pliciter (juaiititatem fni iribri diflerenUaleni , pro alia vem quaiititaie 
(quae non ipsa est membrum, sed ad menibrum formandum cun- 
outil) ejns qiiamitadem difleretitialem ad ftirmandam diflerervtiaiem 
•qWHitilattni ipsias neittbri adhibendo non qoidem simplidtor, sed 
ioiMMidiim Al^oriihiMitti liictottns prsoBoripftuin. fiditae vero haeto- 
nao aalliodi talon transitnni non hobont, adhibonl onifii pleniin^ 
PNloai lit DX, vol adioni hiiiuBmodt, non two MOtani Ay, quae ip- 
sis DX, DYt dx est quarta proportionals, quod omnia tn^bat; bine 
praecipiunt, ut fractae et inalionales (quas indeterminatae ingre- 
diuntur) prius tollantur; patet etiafu inelliodum nosttaiii porrigi ad 
lineas trauscendentes , quae ad calcuiuai AlgebraicuiH rerocari non 
pMant^ sou quae noUius sunt eorti gradas, idqtie nnivorsaliosimo 
modOf oiAo ulbs oiippositioiMbtto particulanfins non s^mp^r mumo- 
dci Mi b not modo. Ibmsatur in gonoro, nmgeHim fnTonko osoe mtam 
iiOiro^ quao dno cnwas^ ptMMAa dfetamtiMi infinico parvtm hdl>«rtta 
jungat, sen kitdo prodtMJtnm polygoni infinitanguli , quod nobis 
curvae aequivalel. Distaiitia autem ilia infinite parva semper per 
• aliquam (jilfereiUialciii iiutam^ Ut dv , vel per pelalionem ad ipsam 
exf^Hmi potest, hoc est per notaiii (ni.uidam taiigenleni. Speciaiini, 
ii esset y quanlitas transoeiidens, exenipli causa ordinata cycioeidis, 
oaqiio oMcnbm Ingredomtur, onjas ope ipsa 2^ ordinata aitoiifOs 
cnhuo^ oMBOt detominata, «t quMrovotttr di^ eovpor oam- t^iflg^ 
hujna eurrao posterioris, uttque doterminanda osaet dk per 
quia bdbetor ladgea^ tjfdodidist Ipoa ^ntital langM dy«iooidis, ai 
nobdnni hab<ri fingerotur^ MMriitor oaloolo m«iM pmMk ox -Ma 
proprietate taagentium circuH. 

Placet auleni exemplum calcuh proponere, nhi ncrtetm", me 
dif iiiiouem Itic desiguare hoc modo : x : y, quod idem est ac x dt?is. 

•pel' y sou — « Sit aequatio prima sou data x : v + a 4- bxc — xx : 

■ y " ■ 

qwdm. 9x 4" ^ Vss t yy + yy: + iJt + nm Mfn. 0, 
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eiprimens relationem inter x et y seu inter AX et XT, posito ip- 
&ai> a, 1j, c, t\ i, h, 1, rn esse lialas; quaeritur modus ex data 
puncta Y educeiidi VD, quae curvam taugat, seu quaeritur ratio 
rectae DX ad rectam daUmi XY. Compeudii causa pro a -|- bx 
scnbamus n; pro c — xx, p; pra ejL+ fia,q; pro gg + yy, r; pro 
bh + Jx + mxx, s; fiet x : y -h up : qq + ax Vr-h yy : V* 
quae git aequatio swunda. Jam ex calcolo noatro eonstat d, x : y 
esse ± xdy y ydx:yy; et BimiUter d.Dp :qq eaee (±) 2apdq(:}:) 
qndp + pdn, :q' et d,axVr esse -|- axdr : 2^t + adxVr; ^ 
d, yy: esse ((±)) yyds ((:p)) 4 ysdy : 2s^s, quae omnes qaantitates 
differeiiliales inde ab ipso d, x :y usque ad d, yyiy^s iu uiiuui ad- 
ditae tacient 0, et dabunt hoc mo^o aequationem tertiam, ita enim 
pro membris seciindae aequationis substiluuntur quanlitales eorum 
differentiales. Jam dn est bdx, et dp est — 2xdx, et dq est edx 
+ 21xdx, et dr est 2ydy, et ds est Idx -|- Soodx. Quibus valoribiis 
in Aequalione tertia aubatitoUa habebilur aequatio quartan ubi qoan- 
tilates differentialeB, quae aolae aupemut, nempe dx, dy» aemper 
reperiuntor extra nonmiatores et vincula, et unumquodque mamr 
brum afficitur vel per dx, vel per dy, servata semper lege bono- 
geneorum quoad Las duas quantilates, quomodocunque impiicatus 
sit calculus: unde seiliper baberi potest valor ipsius dx : dy seu ra- 
tioiiis dx ad dy, hoc est DX quaesitae ad XY datani, quae ratio in 
boc nostro calculo (mutando aequationem quartam in Analogiam) 
erit ut Tx; yy^»y*Vr tf y)) 2y:V« Mt ad y 1 : y (±) 2 npe + 
^1 : q' (7) ^ 2dx + pb : qq + a ^r ((±)) yyl + 2mx : W 
Dantur autem x e( y ex dato puiicto Y. Dantur et fabrea 8tt|^ • 
acripti Itterarum d, p, q, r, s per x et y. Habetur ergo quaeaitmn. 
Atque hoc exemplum satis implicatum ideo tantum ascripsimus, ut 
modus superioribus regulis in calculo etiam difliciliore utendi ap- 
pareret. Nunc praestat usum in exemplis inteliectui magis obviia 
ogtendere. 

Data sint duo puncta G et £ (fig. 112), et recta SS in eo- 
dem cum ipsis piano; quaeritur pnnctum F in SS ita aumendum, 
ut junctis OF, £P, ait aggregatun rectangulorum CF in datam 
et FE in datam r, omnium poaaibiJinm minimum, boc eat ai SS 
ait mediomm aeparatrix, et b repraeaentet denailatem medii ut 
aequae a parte C , et r densitatem medii ut aeris a parte E , quae- 
ritur punctum F tale, ut via a C ad £ per F sit omnium possi- 
Inlium facillima. Ponamus omnia ista rectanguloi-um aggre^ta 
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poMibilta, vel omiies viarum possibiiium liillicuitates, repraoieutari 
per ipsas &V, cnnrae VV ordinatas ad rectam GK nonMloa, quai 
Yocabiaiaa or, quaeriiiue mioimam aarum NM. Quia dantor puncla 
C at E, dabnntur et perpendieiilarea ad S8 , nempe CP (qnam vo- 

cabimns c) et EQ (quam e) el praatefea PQ (quam p), ipsa antam 
QF, quae sit aequalis ipsi Gi\ (vel AX), vocabimus x, el CF, f, et 
EF, g: fiet FP, p — x, f. aequ. V^^' 4" PP — 2px + xx seu coai- 
peudio ^1, et g aequ. ^ee *f xx seu coinpendio ^m. Habemus 
ergo w aequ. h + r ^m, cujus aequationia aequatio differeDtiaUa 
(pasito dctf asM 0, in caau miDiuiaa) aat 0 aequ, lidi:2 >/l + 
rdm: 2 Vm per regulaa calenii po atri trad itaa; jam di est «^ Sdip-Hi, 
et dm eat 9xdx, ergo fit: h p-^-x : f aequ. rx : g. Quodii 
jam haec acconiiiiodentur ml (iioptricam , et poiiantur f et g seu 
CF et EF ae(juales, quia eadeni iiiaiiel n i i actio iit puncio F, quan- 
tacunque pouatur iougitudo rectae C¥, liet hp — x aequ. rx» aeu 
li : r : : X : p — X, aeu h ad r ut QF ad FP, hoc eat aiuua angulo- 
rum incideiitiae et rafractionia FP ^ QF enint rectprooe ut r et li» 
densitatea mediorum, in quibua fit incideatia et rsfractio. Quae 
densitas tamen non reapectu nostri, sed respectu resisteutiae quam 
radii lucis laciunt, intelligenda est. Et habetur ita deiiiuiistiatio 
calculi, alibi a nobis in his ipsis Actis *) exhibiti , quando generate 
Upticae, Catopihcae et Dioptncae fuudamentum exponebamus, cum 
alii doctiaaimi Viri multia ambagibua Tenati sint, quae hujua calculi 
peritua tribus Uueia impoaterum praeatabit Quod alio adhuc exem- 
pio doceba. Sit corva 13B (fig* 118) talia natmite, ut a puncto 
ajua quocunqne ut 8 ductae ad aex puucta fixa in axe poaita 
4, 5, 6, 7, 6, 8CX reclaii 34, 35, 3G, 37, 3b, 39 simul additae, 
sint rectae datat \i. aequales. Sit axis T 14526769, et 12 sit ab- 
scissa, 23 ordinata, quaeritur tangens BT; dico lore T 2 ad 23 ut 
28 23 23 23 23 23 24 25 26 27 28 2» 

84+d6'*'86"*"87"^88"^89 '"'^^'^ 34*^36 + 86 87'*"a8+8l>* 
Eademque erit regula, eonllmialia tantmn tmilniai ai non aex, aed 
decern, Tel plura ponota fixa supponmntur, qualia aecnndmn ne- 
thodos tangeniiiim editas caJculo praestare sublatis irratiooalibus, 
taediosissimae et aliquaudo insuperabilis operae foret, ut si reclan- 
guia plana Tel solida aacuadum omiiea bioiones vel ierniones pos- 
aibilfla ex reotia iUia compoiita dataa qoantitali ae^piari debifant, 



*) Aet. Erodit. Lipi* an. 1898. 
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in quibiis omnibus, et mnlto implicalioribus, methoiii noslrae eaiiem 

est opinione muUo in ijoi r;n kssmuque exempli facililas. Et haec 

quidem initia sunt tantum Geometriae cujusdam mullo subliniioris, 

ad difficiiiima et pulchenima quaeque etiam mistae Malheseos pro- 

blemata pertingentis, quae sine caknilo noslro differeutialit aut simili, 

non temere qaisquam pari fadlitale tractabit. Appendicia loco 

placet adjicere solutioiieni Problematis, quod Cartenm a Btaunio 

aibi propoaitum Tom. 3. Epist. tentavit, sed non 8ol?it: Lineani 

invenire WW talis naturae, iit ducta ad axom tangente WC, sitXC 

semper aequalis eidem rectae constanti a. Jam XW seu io ad XC 

seu o, ut dw ad dx ; orgo si d.\ (quae assumi potest pro arbitrio) 

aaaumatur conataos aive semper eadem, nempe b, seu si ipsae x 

•J 

sue AX crescaiiL umiuniiiiei , iiLt w aequ. <iuae jerunt ipsae 

w ordinatae ipsis dw, saia incrementia aive differentiia» proportio- 
nalea* hoc eat ai x aint progreaaionia arithmeticae, erunt w progresp- 
sioDis Geometricae, seu si w aint nuroeri, x erunt logarilbmi: tinea 

ergo WW logarilhniica est. 



II. 

m GEOMEiiiiA KKCONDITA E i AiNALYSI INDIVISIBILIUM 

ATQUE LNnNITORUM. *) 

Cam intdligam nonnuUa, quae in hia Actia ad CieometrMe 

profectum publicavi, non mediocriter a Viris quibasdam docUs 
probari, quin et paulatim in usuiii Liaiisrerri, quaedani tamen sive 
scribentis viUo sive aliam ob causaui ab aiiquibus non satis fuisse 
percepta, ideo pretium operae puiavi^ hoc ioco adjicere, quae illu- 
atrare priora possint. Accept nimirum tractatum J}». CrQigii De 
Dinmiione figurarum, Londini anno auperiore editum, ex quo 
aane apparet, autorem non eontemneodoa in Geometria tnteriore 
progrtaaoa fedase. la quidem valde approbat dialindionem a me 
aiiquotieB inculcatam inter dimenaionea figurarum generalea et ape* 
ciales, quam pag. 1 ait optime nuper a Geomelris fuisse observatam, 
et neglectioni liujus distinctioms p ii alogismos toinplures telrago- 
nismi impossibililatem probare conauLium rede tribuit. Mecum 

*) Act, Erudit, Lips. ao. 16S6. 
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etiam figuras, quas vnlgo e Geomeliia rejkiUDt, agnosoit esse 
Tranflcendentes pag. 26. Methodum quoqne tangentium a me io 
Aelia Octabr. 1^ pubiicatam pro hnmanitate sua plurinomi lau- 
dat pag. 27 et 29 tamquam praeataDtiflsimani, et cujns ope me- 

thodus dimensionum valde juvetur, Optimo contra irratioDalitatea 
remedio suppeditalo. Sunt tamen nonnuUa, de quibus monere eum 
alios»iue nec inutile nec ipsi ingratiim fore putavr. Nescio cnim 
quomodo factum sit, ut crediderit, eum qui Schediaama Act. Maji 
1684 p. 233 acripait, retractaaae eententiam, et com initio Act. 
Octobr. 1683 propoauiaaet omnimodaoi dare demonalratiomim 
impoaaibilitafis tetragonismi circiilaris , postea agnorisae Blajo aniii 
sequentis, nondum satis demonstratam esse hnpossibilHafem te* 
tragonisrni specialis. Cum tamen Schediasma Octobr. 1683 sit 
aDn. D. T.*), Srhetiiasma vero Maji 1684 a me sit profectum, qui 
partim eaodem melbodum et mibi asserebam, ne aliquando rei 
alienae usurpatae accasarer, partim ab uau, quern ei tribuebat 
Ihi,D.T., amice diaaentiebam. Nam putabat ille, ex iiide6niii te- 
tragonismi impoasibilitatie sequi et cujusqae deflniti impossibiiitatem : 
meom vero oonstaiiB dogma foerat (jam tarn indicatum, cum 
tetragonismum aritlimcticuni ederem, mense secundo anni piiuii 
Actorum, nempe 1682), ab ilia ad banc non valere consequentiaiii. 
Quod ut probarem, instantiam cujusdam iigin ae attuli in Actia Ma^i 
1684, quae tetragoniamum specialem redpit (quod possum demon- 
Btrare) , uon ?ero generalem , ut ex ipaia Dn. D. T. tbeorematia ibi 
oateDdere aoaceperam, quamquam featinus et rei certus in mo4o 
proband! per caloolnm nonnibil aberraverim, quod postea ezplieabo 
et corrigam. ' Ad haec Dn. D. T. privatim respondit, se methodum 
istam non ex meis bausisse, set! in earn propno Maile devenisse, 
et quod ad objectionem attrneret, ae comequeuUam lUam a teUra- 
. fgmtniB indefiaitia ad defioitoa posse demonatrare, inque eo po- 
liaaimum methodum suam eminere; inatantiam vero meam pravo 
cahnlo niti. Ego vero lubens faasua sum (in Aetis Decembr. 1684 
p. 587) si eam eonseqnentiam demonstrare possit, Hictnrum quod 
hactenus nemo ; semper tamen subdubitavi, et correclo calriilo postea 
instantiam meam roboravi, de quo mox. Quamquam aulem ego 
banc metboduin jam habuerim ante decennium et ampiius, cum 
una aaaemua Parisiia et de rebus Geometrida ereberrime loquere- 



*) Tsehimbios. 
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• niur, quo leiii}iore ipse per alias plane vias inredebat^ mihi vero 
jam turn £aiiuiiari»8iiniua erat ^quationes geuerales adhibere |»ro 
eipruMiida natura Jineae quaentae, prograsii oa&ouU ieterminaii- 
das, ID quo niatliQdi nervus oonsisUi, quale quid alibi nuBpiam 
aolAadverteriun : attameii candori ejus pariter et iogenio tantum 
tribue, ut fadk credani, ipsam per m in haec iaeidisae, vai 
saltern iion amplius lueminisse, qua olim occasione taliuui mediu- 
tionum semina fuerint jacta, praeserliin cum sciam, eliam diffici- 
liora ipsum per se praeaUlisse, et autita praackira majLimique 
momenti ab iogenio posse eipectaii 

Qaoniaiii vero in instaaiiaa supradicUa calcula emUim a 
ae, ut dill, admiasum est, quod Da. Craigius Doo. D. T. (eui id 
tribuerat) tanquam argumentam, opinor, ad bominem objecit, ut 
ipsam metliudum indeliiiitam rtilutaret, ideu corrigere calculurn de- 
beo. Inspiciatur Acluiuui anni 1684 pag. 239*), ubi aequatiouem 
4^-.gba etc couferetido cum aequaUoue biz-^csa etc. debant 
ill aequatione posteriore termini, ubi abasi a« axtra firactionam 
|Kwili nwltipliaari per fractionis iiQinioataraai« aptaquam oaoiparatio 
instiluatur, ut in utraqua fractione oiuiea tannini aaravtaa litan a 
una fraottone comprehendantur, Ponatur et bc^a 1 , quod semper 
fieri potest, et (jiiia \n aeipiatioiie jiiiore terminus xz plane abest, 
fiat in posLt'rioie d = 0, dividatur et aequatjo prior seu data per 
4* et in posteriohs seu supposititiae aequatioms tracUone tarn nu* 
aaerator, quam naminator dividatur per g: ita tarn tarmiQUa u 
«trabique« quam tarminua az iu mMuiaatora firaotionis ulreliiqiie 
cDUBantieut Caetera €omparando« ob tenuiimBii a fiat c9hu; 
ob X* fiet gas 1:10 sau fiet fBt-^^l;^; ob x in 

nominatore fiel f = ^ — h:9a. Ergo lit ii = b:6 seu J, quod absur- 
dum, nam b est iiuaiititas data. Oriuntur et aliae ex coraparatione 
continuata absurditates, nam lit vel c vel £k= 0, cMmtra jam concJuaa. 

Gaeterum placet bac loco, ut magia profutura dicanus^ 
Urn lyartre Tramemtieiitnm QvumtiMm, our niaDimm quaedam 
problamata neque sint plana, oeque solida, aequo aur8olida» aut 
uUius eerti gradus, aed omnem aequationem Algebraicam transcen- 
dant. Eademque opera moduui ostendemus, quomodo sine calcuia 
demonstrari possit, lineam quadratncem Algebraicam circiiH et hy- 

. perboke ease impoiMbiiem* Si enun iata daratur, saquaretur ^ius 

*) VergI, die Abbandlang De DimeaiioBibus PigUfanm iafaniendis. 
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ope anernliim aiil ntionem si?e loi:arithrnum srcnri posse in data 
ratione reeUe ad recUm, idqiie una general! consiructioue, et |uro^ 
iade preUema seetionis Mignli vt\ iDTentioBis qfMUmncpm nedia- 
niin pro|k«rtfojftalMiiii feret certi gmdiiB, cum taaen pro alio rnu- 
hmm parliMn angoli ant aaadiaram proporiitiialiiim alius atqw 
alius gradus aefnatims Algeliraicae raqiilratiir, «t tdeo problema 
intelletlum in gencre de numeio partium aut mediarum quocunque 
sit gracilis indefinili et omnem Aigebraicam aequationem transcendat 
Quoniam tamen nibiioinmus UUa problemata re vera in Geometria 
^p0Bi possiiDt, imo inter priinaria haberi dabant, et determinata 
amit; idea neceaaa utique est, eas qnoqua iineas .rejcipi m G/tom^r 
tikm, par quaiae solas consirui poasnnt; at eum aa axacte oon*- 
•lifiuoque moto deseribi posaint, «t de Cydaide et snnflibiia patet, 
revera censeudas esse non Mfchanicas, sed Geometiicas, praesertim 
cum ntilitate sua lineas cumHiunis (ieomelriae (si rectam circulum- 
que exceperis) multis parasangis post se relinquant et maximi mo- 
menti proprietatea babeant, quae pnaraus Geometricarum dema«- 
atraUonttiii aimt capacas. JVon mhtar trgo CarUtH Geometria aoc 
oMiNdailtf, ftiM Vkmwn Utftm /Mr, qai loea solida avt lataiaa 
tamqnan rainas Ceaaaetrioa rcjiciebant 

Quoniam etiain methodus investigandi Teiragonismos indefinitos 
aut eorum impoBhihiiitates apud me casus tanium specialis est (et 
quidem faeiiior) probiematis muUo miyoris, quod appeilo Methodum 
'Tmi§Bnti%m iti^enam, in quo maxima pars totius G«offietiaae 
ItamMMiidantis oantinelar, 'Ot quod ai A^ebraioe semper possit «Bbn, 
omnia rapeila habeiieiitar, et wo >niiyl adhuc de eo CKtasa vidflo 
aatisMeiia; ideo ostendam quomedo non minus absolvi poaail* 
quam Tetragonismus ipse indefmitus. Cum igitur antea Algebraistae 
assumerenl iiteras seu uumeros generales pro quaulitatibus quae- 
silis, ego in talibos problemaiibus transoendentibus assumsi faequa- 
tiones generates seu 4ndofiuitaa pro lineis quaesilia , v. g. abscissa 
et ofifimita exialeBtito i et y , aoquatio pro lines quaeaita mihi ^t 
0 »a + bx + cy + exy + ixx + gyy etc; ope bujua aequatiMUS 
indeMte proposltae, irewera fioitae (semper enim determinari po- 
test, quousque assurgi opus sit) quaero lineae tangentem , et quod 
invenio , id cum proprietate tangentium data con Ice ens , reperio 
valorem literarum assumtitianim a, b, c etc. atque adeo aequatio- 
nem lineae qaaesitae definio, ubi tamen iBterdam qnaedam manent 
aibHririiev Mqto oaat atiauft inmmierae iineao repsriii ipaasiutil, 
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quaesito satisfacientes , quod in causa fuit, ut niulti problema non 
satis definitum a posteriori videntes putaieiiL, nec in potestate esse. 
Eadein per series qnoque praeslantur. Ad raiculuin autem contrabed- 
dum muUa habeo* de quibus alias. Quodsi comparatio nou procedat, 
proiittnUo|lineam quaesitam non eMeAlgebraicam, sed trajucendentem. 

Quo posito ut ipeam Tran$Mnd€HHae ipedm repenam (aliae 
enin tmscmdenteB pendent a sectione fenerali rationb aeii a 
Logarithmlf, aliae a aeetiene gwerali anguli sen ab araibus circuli, 
aliae ab aliia indeflnitis quaesHonibiis magts compositis), ideo prae* 
ter literas x et y assumo adhuc terliam ut v, quae transcendeateui 
quantitatem signilicat, et ex his tribus formo aequationem genera- 
lem ad liiieam quaesitam, ex qna lineae tangenteui quaere secun- 
dum meam methodum taDgentium in Aclis Octobr. 1684 pubUcatam, 
quae nee tranacendentee moratnr. Deinde id quod inreaio com- 
parens cum data proprietate tangentiam curvae, reperio non tantom 
literae aaaumtitias a, b, o etc., sed et speoialem transcendentis oa- 
toram. Quamquam autem aliquando fieri posait, ut pkunes adbiben* 
dae sint transcendentes , naturae quandoque inter se diyersae , et 
dentur tianscendeutes trauscendeiiLiuui , aL omnino talia procedant 
in infinitum, tamen facilioribus t^t utilioribus contenli esse possumus ; 
et plcruQique peculiaribus artiliciis uli licet ad calculum contra- 
bendum, problemaque, quoad licet, ad terminos simplices revocan- 
dum, quae nen sunt bujus iocL Mac autem melbodo ad Tetragonis- 
mos appUcata seu ad inventionem linearum quadratrieittm (in quibna 
utique semper (angentium proprietas data eat) patet non tantum, 
quomodo inveniatnr, an quadrature indefinite «t Algebraioe impos- 
sibilis, sed et quomodo impossibilitate hac deprehensa reperiri 
possil quadratrix trauscendens, quod hactenus trcuiilum non fuil, 
adeo ut videar non vane assetuisse, Geomelriym hac methodo ultra 
terminos a Vitta et Cariesio positos in ioimensum premo¥eri, 
cum hac ratione Analysis certa et generalis ad ea porrigatur pro- 
blemata, quae nuUius sunt certi gradas, atqnn adeo Algebraicis 
aequatiombus non comprehendnntur, 

Porro quoniam ad problemata transoendentia , uhicunque di- 
meneiones tangentesque oceurrunt, calculo traetanda, vix quicquam 
utilius, brcviiis, iiiiiversalius fmgi potest Calculo meo differmtiali 
sex Analyst iridwisibilinm atque injmitorum, cujus exiguum tantum 
veiul specimen sive Corollarium continetur in methodo ilia mea 
Tangentium in Actis (ktobr. lQ84s edita, et 3iu Crmgw tantopere 
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probata, el ipse Dn. Craigim suspicatus est aliquid aitius in ea 
iaCere, ac proinde pag. 29 sui libelli inde derivare cooatus est 
theorema Barrofianuoi (quod summa intenralloniin inter ordinatas 
et curvae perpendiculares in axe sumtoram et ad axem applieato- 
mm aequetur.semiquadrato ordinatae nltimae), in cajus execiitioDe 
tamen nonnihil a scopo detlexit, quod in nuva methodo iion tniror: 
ideo gralissimum ipsi aliisque fore arbifror, at hoc loco additum ret, 
cujns tarn late patet ntilitas, patefecero. Nam incle omnia bujuS' 
modi theoremata ac probtemata, quae admiralioni merito fuere, ea 
facilitate fluunt, ut jam non magis ea disci tenerique necesse sit, 
quam plurtma vulgaris Geometriae theoremata illi ediscenda sunt» 
qui Spedosam tenet. Sic ergo in easu praedicto proeedo. Sit 
ordinata i, abscissa y, inlervalJum inter perpendicularem el ordi- 
natam, quod dixi, sit p, patet statim methodo mea lore pdy^xdx, 
quod et Dn. Craigius ex ea observavit; qua aequatione diirerenliaii 
versa iu suminatricem» iitypdy =/xdx. Sed ex iis, quae in me- 
thodo tangentium exposui, patet esse d,<|usxdx; ergo contra 
^x^=/idx (ut enim potestates et radioes in Tulgaribus calcoNst 
sic nobis smnmae et differentiae sou /* et d reciprocae sunt). 
Habemus ergo /pdy = A xx, quod erat demonstrandum. Malo autem 
dx et siiiiilia adbibere, quam iiteras pro illis, quia istud dx (tbl 
inodilicatio quaedam ipsius x, et ita ope ejus fit, ut sola ({uando id 
iieri opus est litera x cum suis scilicet potestatibus et ditlerentiaiibus 
calcttlum iagrediatur, et relationes transcendentes inter x et aliud ex* 
primantur. Qua ratione etiam lineas transcendentes aeq uatione expli- 

care licet, verbi gr. sit arcus a, sinus versus x, liet a —fih : ^2x— xx^ 

et si cycloidis ordinata sit y, tiet y = V2x— xx 4-/dx: V2x — xx, 
quae aequatio perfecte exprimit relationem inter ordinatam y et 
abscissam x, et ex ea omnes cycloidis proprietates demonstrari pos- 
sunt ; promotusque est hoc modo calculus analyticus ad eas lineas, 
quae non aliam magis ob eausam hactenns exrlusae sunt, quam 
{(uod ejus incapaces credereatui ; iiiterpolationes quoque Wallisianae, 
et alia innumera bine derivanlur. 

Ouod superest, ne nimium mihi adscribo^ aut detrahere 

aliis vid^ar, paucis dicaui quid putissimum insigtubus nostri saeculi 
Mathematicis in hoc Geometriae ijenere mea sententia debealur. 
Primi Galilaeus et CavaUerius mvolutissimas Comnis et Arckimedis 
«rtfls detegere ooeperunt. Sed tieometria indivisibilimn GavaUeriana, 
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•cieiitiM raiaMfliitis non mn infondt fiiii. Uigora snbsidia attn- 

Imni triamviri celebres , Ferm&tnig menUt meftodo de fnaximis 
et minimib, Cartesius obtensa raLioiie lineas GeomeLnae communis 
(transcendentes enim exclusit) expnmendi per aequatioiie> . et P. 
Gregoruis a S. VincerUio multis praeclaris inventis. Quibus egre- 
giam Gnldini regulam de motu centri graviUii» addo. Sed et hi 
intra certos limitos consisterd, quos transgressi sunt, novo adila 
aperto, Hugmim et WaSmiia, Geometrae indyti. Satis enim pro- 
liabile eat, Hiigeniana Hewratio^ Walliaiana NiUie et Wramiep qui 
primi cuiria aeqiialeg rectas demonatraYere, puleherrimorttm infen* 
torum occasionem dedisse, quod tamen meritissimae laudi inr^- 
tionuiii nil detraliit. Secuti hos sunt Jacobus Gregorius Scotus 
et liaacus Barrovius Anglus, qui praeclaris in hoc genere theo- 
rematibus scientiam mire locupielarunt Interea Nicolaus Mercator 
Hoisatus, Malbematicus et ipse praestantissimus, primus, quod scianSt 
quadraturaffl aliquam dedit per aeriem ioiinitanu At idem iDTentum 
ma Buo tantiun Harte asaecutua eat, aed et uniTeraali quadam ra- 
tione abaolvit profandiaaimi ingenii Geometra, baaem Nnoimu*, 
qui ai aiia cogitate edefet, quae ilhim adhuc pranere intelligo 
baud dubie nobis novos aditus ad magna scientiae incfementa 
compendiaque apei iret. 

Mihi contigit. adliuc Urom in his sludiis, ut ex uno aspeclu 
cujusdam demonstrationis de magnitudiiie auperliciei sphaeiicae 
subito magna lux oboriretur. Videbam enim generaliter figuram 
fstOuok ex perpendicttlaribaa ad cunram, «xi erdinatim applieatia (in 
circulo radiia) ease proportionalem auperfidei ipsius aolidii rotalione 
figorae drca azem geniti. Quo prime theoremate (cum aliia tale 
quid innotuisse ignorarem) mirifioe delectatus, statim comminiscebar 
triaugulum, (juod in omni curva vocabam characteristicum , cujus 
latera essent miJivisibiJia (vel accuratius loquendo infinite parva) 
sen quantitates differentiales : unde statim innumera theoremata 
nullo negotio condebam, quorum partem postea apud Gregorios et 
^arropium deprebendi. Mec dum vero Algebraico calculo utebar, 
^em cum adjeciasem, moz quadraturam meam Arithmeticam aliaque 
muHa 1n?eni. Sed neecio quomedo non aatiabciebat miM calculus 
lUgebraieBa in hoc negotio, multaque quae analyai volniaaemt prae- 
alare elbiic oagebar ftg u rarw rn anbagibus, donee tandem Tenim 
Aigebrae suij|)lemenluni pro transcendentibus inveni» scilicet meum 
^^alcoium indelinite parvorum, quern et differentialemt aut aununa- 
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toriuni, aut tetragonislicum, et ni fallor, satis apte Analysin mdi- 
vitibiltuw pt mfinitorum vuco, quo semcl delecto, jam ludus jocus- 
que visum est quicquid in hoc genere ipse aiilea fueram ndniii aius. 
Dude non tautum insignia com|>eDdia, sed et methodum geueralis- 
umm^ paalo ante expositam condere licuit» qua she quadratrices 
sive aliae qnaeiitae lineae Algebraicao vd transcendenlea , prout 
possilule est, deCcrmiiiaiiliir. Anteqaain finiam, ilhid adhuc admonao, 
ne q uia in acqua tionilMis diflerenlialibus , qualis paulo ante erat 

a=/dx;Vl — XX, ipsani dx lemere negligat, quia in casu illo, 
quo ipsae x uniformiter cresccntes assiimuntur, nejj;ligi [lolest : nam 
io hoc ipso peccarunt pierique et sibi viam ad uUeriora praedusere, 
quod iadifiaibilibus istiasmadi, Teiut dx, unaversalitatom suaiii (ut 
Bdkoet prograaua ipsarnm i aisumi poaset qaaliaeanque) non fa* 
liquemnt, cum tamen ex hoe ono iammieiibilaa figuranim Uraaa* 
fignnlionae et aequipotentiae oriautur. 

Scnptiuncula bac jam absoluta, venere in manus nieas, quae 
Dn. D. T. in Martio hujus anni Aclorum pag. 176 conimunicavii, 
ubi nonnuilas quaestiones elegantes proposuil et solvi dignas*). 
Video auteu) lineam AGI (fig. 114) esse quandam ex lineis sinuuro, 
semperque rectangulum AH in GD esse aequale spatio ABCA. Et 
in fig. 1 15, si quadratum BC in fiD sen x aeoper ae^ale debeat 
esse dato cube ab a, aatiafacere paraboloeideBi, cvqub aequatio eat 
4a*yy = 2dx^ Similiter rem determinare lioet pro aliia potoDtiia. 
Sia AD, DB, BCacubo dato, res redit ad qu adralrieem figuraa, 
eajus ordinatae valor est ax' divis. per ^a^ — x^; in genere autem 
data relatione quacunquc inter rectas AB^ BC, CD, AD, DB in dicta 
fig. 115 inTenire lineam, problema est, quod coincidit cum inven- 
tiofle quadraturarum. Sed si in recta AC assuraatur panctum fixum 
L, novae onuntur alterius naturae raMones, ut si data sit relatio 
inter LC et CD, quod jirobleaa tameo itidem aolntionem recipit 

*) Zum bessern Versiandniss des Folgenden sollen hier die 
beu<;nejiden Slellen aus dern Schreiben Tschirnhausens angefOhrt 
werdiifl : Sit (fig. 114) corva ACI , et FGH qindraos circuH ; fiat 
jiiin ut FGH ad an urn GH, sic AH ad HB ; porro demts^a perpendi* 
(talari GD fiat coniiuut^ quadraos ED aequ<tiis rectae RC, patebitque 
carvam ACI esse mechanicam. — Curvam deterDnuare , uhi (fig. 115) 
qaidratiiai fiC in lineam BD semper aequale ait cubo datae lineae. — 
Ourfam iavenire, ut produe<mB ex tribas lineis AD, DB, BG (fig. 115) 
Mper aequale sit eabo. 
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III. 

DE LINEA ISOCHAONA , IN QUA GRAV£ S1N£ AC€EL£RATJON£ 
DESCENDIT, ET DE CONTROVERSIA CUM DN. ABBATE DE 

com *) 

Cum a me m his AcUs Martio 1686 editis publicata esset 

demonstratio contra Cartesianos, qua vera virium aeslimatio tradi- 
tur, ostciuliturque non quantitatem molus, sed potentiae, a qunn- 
titale mollis dinerentem servari, Vir (jiiiil.tin dorLus in Gaiiia, ihi. 
Abbas [)e Conti, pro Carlesianis respoudit, sed, ut post apparuit, 
vi mei ar^menti non satis perspprta. Credidit eniiDf recepta 
quaedam alia principia a me impugnari, quae in Novellis Reip. Lit- 
terar. mens. Jun. 1687 p. 579 enumerat, et uegat p. 519 seq. se 
agnoBcere contradictionem, qaam ego In illis invenire mibi videar: 
cum tamen nunquam mihi de illis duMtare in mentem Yenerit, 
quemadmoduni ipsum admonui Novell. Hcip. Lit. Septemb. 1687. 
Idem ut eluderet objerlionem meani. ronjecerat se in divt riiculiim 
lemporis, quod co iiiodo, quo coiit eptus a ine crat status coatro- 
versiae, plane est accideutale. Eadeui enim manente altitudine, 
eadcm vis acquiritur aut impenditor a gravibus quocunque tempore 
indulto, quod pro indinaUone desceufcus majore minome angetur 
aut roinuitur. £a occaslone, quo magis appareret, tempus atque 
adeo distinetionem inter potendaa isocbronas anisocbronas hoc 
ioGO nihil ad rem fbcere, et at ex disputatione nostra aliquid in* 
crementi scientia caperet, problema tale, a me inter scribendum 
solutiiui, et, ut vidj;Lar, non inelegaiis, ipsi proposui in dictis No- 
vellis Septembr. 1687: ,,Invenire lineani isochronam, in qua ^rave 
„desc(;ndat uniformiler, sive aequalibus temporibus aequaliter acce- 
,,dat ad borizontein, atque adeo sine acceleratione et aequali seni- 
„per veiocitate deorsuin feratur/' Sed Dn. Abbas De Conti nihil 
ultra reposuit, sive quod problema atUngere nollet> sive quod agnita 
tandem mente mea, satisfactum sibi judicareU Sed ejus Icnco pro- 
blema hoe sua opera dignum judicavit Vir oeleberrimus ChriiHtt^ 
nus Hugenius, cujus solutio mea prorsus consona extat in Novellis 
Reip. Lit. Octbr. 1687, sed suppressa demonstratione et explicatioue 



*) Act. firudit. Lips, an, 1699* 
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discriminis inter di?ersas lineas ejiisdem, ut ail, generis, quas sa- 
tisfacere notat. *) Haec igiiur ego supplere hoc loco volui» factu- 
nts citius, nisi aliquid hie a Dn. Abbatis indugiiia exspectaTissem. 

Frobhma, Invenire lineam planam, in qua gra?e sine accc- 
Imtione descendit 

SohUio, Sit (fig. 116) linea paraboloeides quadrato-cnbica 
quaecunque /?Ne (nempe ubi solidum sub quadrate basis NM et 
parametro aP aequale est cubo allitudinis fiM) ita sita, ul verticis 
taDgens sit perpendicnlaris horizoiili, in cujus lineae puncto 
quocanque N ai ponatur grave ea descendendi ulterius celeritaie 
praedibim, quam potuit acquirere descendendo ex horizonte Aa, 

4 

ciyus eievalio a^ supra verticem sit parametri curvae, tuoc 

idem grave descendet porro uniformiter per lineam Ne, utcunque 
coDtinuatam, ut desiderabatnr. 

Demmstratio. Recta PST curvam /9Ne tangat in N et ipsi 
4>ocurrat in T. Utique (ex nota proprietate tangentium hujus 
curvae) erit TM ad iNM in subduplicata ratione a/9 ad fiU, £rgo 
TM ad TN mi in subduplicata ratione a/? ad a^+/9M sen ad aM. 
Jam ratio TM ad TN eadem est, quae velocitatis per curvam de- 
scendendi (seu horizonti porro in curva appropinquandi), quam 
grave habet pt>situoi in iN ad velocitatem, qua idem ex N porro, 
non per curvam, sed Jibere descenderet, si posset (ut constat ex 
natura niotus indinali). Sed velocitas baec libera porro est ad 
Gonstantem quandam in subduplicata ratione aM ad afi; sunt enim 
(ut ex ittotu gravium constat) Tolpcitates liberae in altitudinum 



*) io der Beihge zii dieser Nammer folgt llu£;cni>' Losuug dea 
in Rede stebenden Prohleius, auf die liier Leibuiz Ikzii^' iiimmt. Der- 
selbe halte bereits seine grosse Reisc nach llalien migelreten (Herbst 
1687), als die Numnier der Novelles de la RepuMnjue des lettres, 
welche die Losung von Ilugens erill alt, zu seiner Kenotniss gelangte. 
Volt Freude, da^s ^eiD liocbvereiirler Lehrer und Freuod das Problem 
der BeacbtuDg fQr werlh gefaalteo, entwarf Leiboiz zu Pilsen in Bdh* 
men ZttaAtxe» die er nacb dem Vermerfc auf dem Hannseripte dem 
Herausgeber der Nouvelles de la Repub. des lettres fkbersandte. Es 
iSsst sicb nicht ermitteln, ob die Absendung wirkltch erfolgte^ ieh 
• habe ill dem auf der Kftniglicben Bibliotbek au Hannover befindliebea 
Bxamplar des genannten ionrnals diese Zositse leibniaens vergeblieb 
gesndit. 
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(undc dfesccndendo quaesitae sunt) aM subdnpHcata ratione: crgd 
veloritcJs descendendi per cuiTnm Ne, quam grave habet in quo- 
cunque curvae puncto N positum, est ad velocitatem constantem in 
composita subdupticau ratione a/^ ad aM et aM ad a/^, quae est 
ratio aequalitatis. Ipfamet igitur Telodtas iila per enrram dedoeli- 
dendi en cdilistlnia, sea iibique in curta Ne eadem, Oot>d prae- 
biaQdmn er at 

VensetHnHa : 1) Grave celefitatem habens tamquam lapsom 

ab Hltiludiiie allqua Aa, descentlere potest ex eodem puncto N per 

curvas isochronas infmitas, sed ejusdem speciei, seu bola magnitu- 

dine parametri diflerenles, ut Ne, iN(e), NE, quae omnes sunt pa- 

raboloeidea quadrato-cubicae, adeoque similea inter ae. laao quae- 

libet hujusmodi paraboloeidum hie inaenrit, mode ita colloeeluri 

tft a/ff vel (a){fi) diatantia Terticia horiaotiCaU unde deacen- 

4 

dere incepit grave, sit parametri curvae fi% vel (/^X^) • refert» 

an grave isochrone descensuium in curva N(e) pervenerit ad N ei 
a(a) per viam (a)(^)IV, an per aiiquain aliain. aut sine descenstt 
ullo ob aliani caiiSam e^jiideni ceieritatem alque directionem acqui- 
siveril. E\ intiuitis tanien istis lineis isochronis, in quibus grave 
ex N porro sine aceeJeratiene deaceodere potest, ea celerhoium 
ipai deaeebsuin praebet, cujua .Tellei est ipaum poQCtum N, qualia 
eat NE, quam recta AN borizonti p^rpeiidieularia taugit 

2) Tempua descensus per rectam a/? eat ad tenpua deacen- 
aus per curvam /?N, ut dImSdia alfftudo fiU ad ipsam ac pro- 
inde si /5M sil dupla a aequalia erual tempora descensuum per 
a/^ et per /9N. Quorum ratio manilesta est: nam tempura descen- 
sus uniformis sunt inter se ut altitudines, • l demonstratis a 
Galilaeo, tenipus quo mobile percurrit allitudinem a/^ motu acce- 
lerato, est duplum ejus, , quo perrurrit aequalem altitudinem fiii 
(ut bee Jeco fit, licet per ouravm /?N) motu uniibrmi, qui /cnkri- 
latem habet aequalem ultknae per aeceierationem aequisiCae in fi. 

Hoc autem prbbiema fateor me mm ^xeemetris peiaaariis pre- 
pMtiiMe, qui fnterioreM qnandam Am^n ealleiit, aed his potkn, 
qui cum erudito t'llo Gallo sentiunt, quem mea de Cartmann pie- 
risque hodieiiiis (Ma^istri paraphrastis potius, quam aeinulatoribus) 
querela suboffendjsse videbatur. Tales euim cum alias Tecepus . 
inter Cartesianos do^atibus, turn eiiam anaiyai inter ipsos per- 
Yulgatae ninuum tribuunt, adeo ut ae ipsius ope quidvis in ^ Mm i ni i 
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(si modo velint scilicet calculandi laborem sumere) praestare posse 
arbitrentur, DOfn sine detrimento scieiUiaruin, quae falsa jam in- 
ventorum fiducia negligentius excolunlur. His iiiateriain exercemlae 
suae Aiiaiyseoa praebere volucram ia hoc problemale, quod uon 
l^nljxo calculo^ sed urte indiget. 

Si qm Uunen pratreptam sibi jam sohitionein queratur, po- 
taiit olftfiM iiOikrmum boic vidnam qnamre, in qua oon, m hao- 
teiitts^ grave uDifomiter reoadat ab borizoufiali (vel ad earn ac* 
oedat), sed a eerto pancto. Uiide proMema erit tale, imfmire 
Hneam, in qua dtscendms yrave rtc^edat uniformilei' a ^mctQ dato, 
vel ad ipsam accedat. 

Talis foret linca NQR, si ejus esset naturae, ut ex puncto 
dato seu lixo A, duclis recUs quibuscuoque ad curvam ut AN, AQ, 
AR, esMt eiceasiu AR super AQ, ad eicesaum AQ super AN, ul 
timpus qua deseenditur per arcum QR, ad leanpus quq deseendt- 
tar per ar^n NQ. 



Bellag;e« 

Seltttien du Probleme propose par M.L. dans lea Nott- 
TelUs de la Republiqne des Lettres du mois de 

Seplembre 1087.*) 

Trtmver nne ligne 4e deasente dans laquelle le eorps pesant 
dMcMide ttnifbrmement et approche egalemenl de rhorison en temps 
egaas. 

Solution. 

Si l*on vouloit, que le corps pesant commen9ast k desoendre 
dan* celtc ligne depuis h repos, elle seruiL iiiipussiiile. 

Mais si le coipb est suppose avoir quelque inoiuent, quel- 
que petit qu'il soil, conime par ex. ceiui qu'il aquierl en tunibant 
de la hauteur perpeudiculaire AB (fig. 117), alors la bgoe courbe BC 
qui est telle que le cube de CD perpeudiculaire aur \B pfolong^» 



*) Article VI des NoufeUes de la ftepubliqae des Lettres du 
nois d'Ociobre 1687. 
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soit egal au solide du quarre de BD et de la hautenr de -r AB, 

satiafera au Probleme. 

Haia outre cette figne BC U y en aura uiie iufiuite d'autrea 
du m^me genre et aia^s ft trouper, qui feront le nidme effet, 

c*e8t k dire, que le corps pesant apres la chute par AB descen- 
dant par ces lignes, approchera encore egalement de rhorizon en 
lemps egaux, niais plus lentement, que par BG. 

Que si BD est double de BA, le temps de )a deseente par 
la portion de courbe BC sera egal au temps de la chute par AB. 

H. D. Z. 



Addition de M. L. k la solution de son probleme don- 
nde par M. H. D. Z. article VI du mois d'octobre 1687.*) 

Je n'avois garde de proposer ce probleme k des Geometres 
du premier rang, teJs que Monsieur H. D. Z., ils doivent plustosl 
jnger des prix, k peu pr^s comme les quarante Academiciens. Ce- 
pendant puisque M. H, a trou?^ ce probleme digne de le resoudre 
lay mdme, je tacheray d*adjouter quelque cboae. 

Oft demands nne ligne BD(D) trade sur qudque plan, dans 
laquelle un corps pesani pume descendre uniformement, et ap- 
procher egalement de I horison en temps egaux^ c'est a due que 
les temps des descentes par BD, B(D) (iig. 118) soient comme les 
bauteurs perpendiculaires BC, (BC) et si les hauteurs C(CD et (C)[CJ 
estoient egalea, les temps des descentes par D(D) et par (D)[D] 
seroient ausai egales entre elles. 

Je dis que la Parahoioeide Quadrato-Cubique BD(D)[D] ta- 
tisfera d la question et sera la Ligne Isochrone demand4e dont 
le sommet sera B, et les (jjuarres des ordonnees CD comme les cu- 
bes des abscisses (de la touchaute du sommet) BC. Par exemple 
les abscisses BC, B(C) esUnt 1 et 4, les ordonnees CD, (C)(D) 
2 16 

pourront estre et --^ , car les cubes de 1 et 4 sont 1 et 64, 



*) Scrips. 4 Januar. 1698 Pilsaae in Bohemia. Haec nim 
autori Novellarum Reipubltca^* Uterariaa. Bemerkung von Leibnis, 



et -f- estant k coimne 1 ii 8, leurs qaairto seront ansst comme 

1 k 64. Cette iigne qu'oii pourra maintenant appeller Isoclu one 

(apres la deoouverto <le cette propriete) eat a&sez connue d*ailieim 

am Geometres^ et a etU la frtmUre de touies les lifgMs courhm 

it la Gmmelrit wdimir*, d qui on ait damU uw droiit exact$- 

wtmt tgak* Or il est manifeate que le corpa peaant ne s^auroit 

descendre unifonnement dans la Ugne BD depuis le repos, car 8*il 

cummencuit, par le repos, cette m^me uniformity le feroit conlinuer 

ce repos, c*est a dim il iiy auroit point de iiiouveineiii. AJais 

avec quelque vistesse ou taidite qu il lende de descendre, il y 

aura moycu de Jiuy assigoer uue inlinile de ces Paraboloeides 

Qiiadrato-Cubiquea, Tune au sommet B, lea autrea dans quelqne 

autre point, comme D, depuls lequel ce corps continuera de 

dssoendre ■ et d*approclier de Thorison a?ec cette m^me Tistesse 

on tardit^. Si la deacente uniforme doit oomraenoer depuia le 

0 

scmmet B, le parametre de nostre Paraboheide isochrone sera ^ 

de la hauteur ou clieute perpendiculaire AB, qui a pu donuer an 
corpii pedant la vislegse qu'ii a au sommet B. 

Pour donner une regie de ce mottvenent, anpposons que le 
corps pesant ait acquis la vistesse qui! a au point B en descen- 
dant par la perpendiculaire AB, et pour represenler le temps de 
cette descente, menons a discretion liE normale h AB: puis Ira- 
cons la paraboie AEG dont Taxe soit ABC. De phi> soii uienee 
une droite FEU, qui touche la parabole en £ et coupera Taxe en 
F; on SQait que FB est double d'AB, Continuons CG jusqu'en H, 
et menons £L porallele a BC, coupant CH en L, je dis que LH 
npresentera le temps de la deseente par BD. On pent se passer 
de la parabole, si prenant FA egale h AB, on mene FEH, mais la 
panbfde sert k rendre raison de cette operation, car see ordonnta 
representent les temps de la cheute droite AC. 

Voicy done la regie: Le temps LH de la deeeetUe uniforme 
Mr wu portion BD de la ligne isoehrone eet au temps BB de la 
deeeeate perpendieidaire ABy qui a pH donner la vitteese aequiee 
OH mmeneement B de la Ugne ttoehrone pCdU towhe^ eomme la 
honUevT BC de la detente isochrone au double de la hauteur AB 
de la deacmle ^er^mdkulaire. Car a cau^e des triangles sembla- 
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bieb ELH et FBE, i1 est visible que LU est ^ BE, comme EL ou 
BC est a FB double U'AB. 

CoroUaire. Si la hauteur DC de la descente uniforme est 
dcmhle de la haoteiir AB da la deaoante perpendiculaira, lea tenpa 
LH el BE seront ^gaiix, ce ifui convienl a?ee la remarque de Mona. H. 
Maia ai le tempa de la dite deacente perpendiculaire eatoit donble 
de ceiuy de la descente unifoniie, leun hanteura aerotent egalea. 
Et on peut resoudre de meme tous les cas particuliers donnes. 

Mais si on ne demande pas que la descentf uniforme codi- 
meru e au sommet, alors la vistesse da commencement, ou bien 
la hautetu* de la cheule de cette vistesse aussi bien que la para- 
boloeide iaochroiie estant dooD^ea, il a'agit de trouTer le poinl D 
oift le corpa peaant arriTaDi avec cette ▼iateaae et contimiant son 
mouYemeDt dana la ligne D(D) deaeendra Qnifomieineiit. 

En voicy la regie generale: ^rspie U €mrp$ pesani t9mh0 

y,de qnelqne hauteur ou h&Hs<miale qui passe par A, sur quelque 

tipoiru D yue ce soit de la iiyue isuchruue BD yut est touchee au 

4 

tjfommei B par AB pmrpmdieUlairB 4 TharuQniaU i^ole d g ^ 

„parametre de la ligne i8aehr<m$; il commencera de descendre uni- 
nfQrmemeiU dam la 4iU UgM depi$i$ ce ponu D," Ce qui auffit 
k determiner cea queatiooa et k oooatniire auan lea ligaea mention- 
ttto dana la figure de Monaieur appliquant lea pointa conve- 
iiablea dea aiitrea lignea iaochronea eomsne fiBd du aotomet B d« 
la principale BD, en sorte qu' A et a points pris au dessus dea 
soaimets h ei fi et determinants la hnuteur dela chcule tombentdans 
une meme horisoiilalc Aa. (Vest poui quoy le poids tomliaiil d* A sur 
B pouri a depuis B desceudre daos toutes les isoclirones qui se cou- 
pent en B, dont lea points a tombent dans rhorisontale A9. Ma^BJt) k 
regard de la hanteur AB, eat la prma^^ofa dm Imkrmm, qui sert 
icy depuia le aommel et dana laquella le poida arrirant de la \mr 
teur AB deaeendra uoifomiment aTec le phia de viataaae qu*i| 
poiirra, et la perpendiculaire AB elevie aor le point de renoontre 
du poids et de la ligne isochroiic tuuclie la principale BD au lieu 
qu'eile coupe les autres comme (id, 

II (;sL aise de donner la demonstration de toutes ces choses» 
lorsqu'ellea sont deja trouveea, c'eat pourquoy je ne veux paa 
m'arrester. 
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Analysis des Problems der isochrouisclieu Curve. 

Quaeritur Linea dt ^c* u^oria isoclirona YVEF (fig. 119), in qua 
grave inclinate dcscendeii.s isudiroiie sou uniformiler piano liori- 
zontali appropioquet, ita ncuipe ut aequalibus temporibus, quibus 
percurrantur arcus B£, £F, aequales sint descensus BR, HS in 
perpendiculari sumti. 

Sit Itnea quaesita YY, cujus recta Directrix, in qua ascensns 

perpendiculaKis metiemur, siL AXX; abscissa AX vocetur x, et or- 
dinata XY vocetur y, et iXjX seu jYiD erit dx et lUjV vocetur dy. 

AX sett X est allitudo percursa seu descensus, dx est descen- 
sus incrementum, tempus ab A usque ad X, quod insunieretur de- 

soensu libero, foret ut celeritas eousque acquisita seu ut ^x, ergo 
mcrementum bujus temporis (seu tempus quo libere pcrcurritur 

incrementum spatii) erit ut di^i seu dz^'^ seu ^z^^^'dx sen 

dx:2^x. Jam tempus quo nunc rcTera percurritur altiUido fX^X 
in lineae indinatae descensoriae eiemento lY^Y, quod tempus Toce- 
mus dt, est ad tempus quo eadem altitudo percurreretur in de- 

scensu libero seu ad dx:2^x, ut l YgY a d jXoX seu ut 5^d?H-dy* 

ad dx, seu fiet dt : tlx : : : \''lx^ : dy^ ; Jx; cmn enirii celorita- 
tes sint aequales (oou obstante incluialione vel libet late), erunt tem- 

pora ut spatia; itaque erit dtdx=dz Vdx^ +d|2 : ^^x. Quod ve- 
rum est in omni linea descensoria, cujuscunque sit naturae, Terum in 
nostra, cum dt elementa temporis descensorii debeant esse ut dx 

seu proporlionalia descensibus fiet: dx = a V^^x^+dy' : 2Vax, as- 
suinta a pro unitate, seu lie t: 4dx^ax= aa dx- 4- aady-^ seu 

dy sdxV^ax-^aa: a et yssy^dx^^ax — aa:a. Quae smnma 
nt invenia tur, ponemus z = 4x — a, fietque dx=:ds ergo y= 

y^dz V az:4a = Va»/"dz/^:4a. Jam y^dzz*-*= z*'*:aT2 = 
2z ^ z : 3, ergo y = z Vaz:6a seu 36 a y y = z^ seu faciendo b = 
36a liet byy=sz^. Ert^f) liabemus Litieam descensoriam, quae est 
Faraboloeides quadrato-cubica, in qua quadrata ordinalarum yy sint 
at cubi abscissarum z^; latus autem rectam b seu BR erit 36d pt 
a=sb:36. Ipsam autem Afi sic inyeniemus: in casu puncti B 
est za»0, ergo 0 = 4x — a sen xsa:4 seux=:b: 144; est autem 
in hoc casu AB = x, ergo fiet AB«BR: 144. Itaque si linea pa* 
Y, 1« 
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raboloeidis quadrato-cubicae BYY sic erecta sit, ut directrix, cajus 
portiones absoissse Jiaiieaiii cabos <fu«dr9li8 ordiimtaniin ]iTopor- 
tionales, sit perpendicuiaris ad borizontem, et in Terticem ejus B 
cadat grave ex alliliuUiie AB. quae sit 144^ pars lateris recti, et 
delude in 6 pergRt descendere in linea BYT, erunt descensus ejus 
isochroni, sou grave decurreiis iu liiiea BYEF aequali tempore per- 
Teniet ex 6 in £, et ex £ in F, posito altitudines BR el ilS esse 
aequaies. 

Atque baec est Analysis probieiiialis; placet vero Synthesia 
quoque dare metlmdo, quae ad cominunem propius accedat, ana* 
iysin eiiini» qua hie usus sum, nan nisi Uli asseqnentur, qui prin- 
•mfm a me tradita circa Analysiu infinRoram iuteUigunt. 

ProMeitta. 

Lineafl) Descensoriam isocbr'Onam invenire. 

"Sit linea IIVVEF (fig. 120) i>araUoliformis ({uadrato - cubica, 
cujus verlex axis BXXUS, unde ducti^ ^ad cumm oixiinatis nor- 
jpalibus ]i^Y sint cubi abscissai um BX ut quadrata ordiaatamaiXY, 
4ico 0am e^^ quaesitam. i^mpe si linea «ta sita (sit, uft wt«x U 
SHmnujia obtipeat, axisfue sit peipendifuilariter er«cliis e( ia 
eo producto supra B sumatur A sic, ut AB sit pars centesima qua- 
dragesima quarta laleris recti lineae, tnnc grave cadens ex allitu*- 
dine A (\\here vel incliiiate) in B, atque ex B pono descendens 
in linea BYY, descendet in hac linea isachrone sive aequabiiiter, 
ila ut descensus secundum perpend if ulum sumti sint temporibus 
insamtis proportionales, et aequalibus temporibus aequaliter ap- 
propinqoetur ad basin sen planum borizontale, nempe temjMK qao 
grave ex 8 -in linea B¥ir decurret ad %, mi ad tempns qao ex 
deavret ad F, ut BR ad ftS, ac ^roiode si 6R «t RS stet aei|aa- 
les, etiam temporis ktervaila, quibus ex B idesceuditar in £ «x 
E in F, erunt aequalia; atque ita tineae deseensoriae peeuliaris in^ 
clinatio elKiciet» ul grave moveatur sine ulla acceleratione dcsceu- 
sionis in perpendiculo aestimatae, et vicissim si grave in F posi- 
turn iriiibum impellulur in linea FEB ea celeritate, quam acquirere 
potuisset labendjo ex A ad S, ascendcL molu aequabiii a km 
usque ad verticem lineae B, licet enn continue decrascat cjw cl- 
ient as absoluta, ascensus tamen in perpendiculo aestimati eniiit 
temporibua insumtis proportiooales. 
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Demonstratio. 

Suaumtor duo Elementa aUitudinis sen incrementa momeB- 
titoea descensus ^JR et quae pouantor inter se aequaA, eis- 
<|ue Sim respondentia (licet inaequalia inter se) etementa lineae de- 

iscensoriae jTE et 4YF, dico eliam elemenla temjioris elemcntis 
'spalii respondentia sen tempora, quibiis ri» jntnia sj»aiii traiismit- 
tuutur, fore aequalia inter sn, seu tern pus (|uo pemirrilur 3 YE fore 
aeqoale tcmpori, quo percunilur 4YF, alque ita erunt iiicretnenta 
temponim incrementis descensuum perpendicaiariani nbique pro- 
portionalia. 

Per A et B dncantnr doae rectae horizonti paraHlelae AGH el 
BLP, et GL (prodttcta) tangat cnrvam in E el MP in F. Ei na- 
tnra motanm tempus, quo percurritnr 3YE, est ad tempus, quo ^YF, 
In mtfone eomposita, ex directa quidem rectae 3 YE 4YF seu GL 
ad MP, reciproca vero celeriinlis in HK ad ceierilateni in SF, seu 
reciprocn siihHiipiicatac ahiUuiifiuni AT? f*t AS, Jam vero (ex na- 
tura taogentiufn hujus curvae) reperietur GL ad MP esse in direcU 
ratione subdupiicata AS ad AR : est ergo ratio temporis, quo per- 
•curritur 3 YE, ad tempos, qno 4YF percarritar, composita ex ratione 
directa et reciproca eorundem terminorum, quae est ratio aeqiia- 
fitath; aequalia ergo sunt haec tempora seu descensus aeqoalibus 
temporibiis aequaliter crescunt. Quod asserebatur. 



nr. 

M LINEA, LN QUAM FLEXILE SE PONDERE PROPRIO CURVAT, 
EJDSQUE DSU INSfGNf AD INVEIHIENDAS QUOTCUNQUE MEDIAS 
PROPORTIONALES ET LOGARITHBfOS. «) 

Problema Lineae Catenariae vel Funtcularis duplicem usum 
habet, unum ut augealur ars inveniendi seu Analysis, quae hacte- 
Dtts ad lalia non satis pertiogebat, alteram nt praxis construendi 
proHKMreatur. Reperi enim haiic lineam ut fadllimam factu, ita 

utilissimam eilectu esse, nec ulii Transcendentiuin secundam. Nam 
suspensione tili vel potius catenulae ((juae exlensiuucni non mutal) 
iiullo negolio parari et describt potest physico quodam comlmctio- 



•) Act. Eradit. Lips. an. 169L 
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nis gmere, fit ope ejus ubi semel descripta est, exbiberi possunt 
quotcunque mediae proportionales, et Logarilhmi, et Quadratura 
Hypti|l)o!ae. Primus (rah'furu.s de ea cogilavit, sed naturaiii ejus 
assecutiis uon est: neque emm Parabola est, ut ipse erat suspi- 
catus. Joachimius Jungius, eximius nostri saeculi Philosophus et 
Mathematicus, qui multa ante Cartesium praeclara oo^tata habuerat 
circa sdentiaruin emenclationem, calculis initis ei exjierimeQtis fa- 
ctis parabolam eidusit, Teram lineam noD substitmt. Ei eo tem- 
pore a multis tentata ipiaeatio est, a nemine aolnta, donee nnper 
mihi ab eniditissimo Mathetnatico praebita ejus tractandae occasio 
est. Nam CI BernoulUus, cum meam (piiuidain Analysin inliiuto- 
rum, calculo dill'erentiali, me suadtiule, iiitroducto expressam, fe- 
liciter applicuisset ad quaedam pruhlemata, a me publice petivit 
Actorum anni superioris mense Majo p. 2I8seq., ut tentarem, an 
nostnun calculi genus etiam ad hiyusmodi problemata, quale esl 
lineae catenariae inventio, porrigeretar. Re in gratiam ejus tentata, 
non tautum successum habui, primusqae, ni failor, iUustre boc 
problema solvi, sed et lineam egregios usus habere deprehendi, 
quae res fecit, ut exemplo Blasii Paschalii aliorumque ad eandem 
inquisitioncm invilavnim Mathematicos certo tempore piaehiituto, 
experiundarum Metiiudurum causa, ut appareret. quid illi daturi 
esseut, qui fortasse alias adbiberent ab ea, ^\xsi BernouUius mecum 
utitur. Tempore nondum elapso, duo tautum significarunt rem se 
consecutos, Christiama EugmiuSf cnjus magna in rem iiterariam 
merita nemo ignorat, et ipse cum fratre ingenioso juvene et pere- 
radito BemauUius, qui his, quae dedit, effecit, ut praedara quaeque 
porro ab iis speremus. Eum igitur reapse expertum pnto quod 
significaveram, hue quoque porrigi iiostram calculandi ralionem, et 
quae aulea difficillima habebanlur jam adilum aduiiUere. Sed placet 
exponere, quae a me sunt iovenla; quid alii praestiteriut, coUatio 
ostendet. 

Linea $ie con$$ruitur Geometrice, sine auxilio fili aut catenae^ 
et sine sappositione quadraturarum, eo constructionis genere, qno 
pro Transcendentibus nullum perfeetius et magis Analyst consen- 
taneum mea sententia haberi potest Sint duae quaecunque lineae 
rcctae, determinatam quandam et inTariabiiem inter se habentes 
rationem, eam scilicet quam D et K (Ug. 121) hie expo.sitae, qua 
ratione semel cognita caetera omnia per Geometriam ordinariam 
procedunt. Sit recta iadeiinita ON boruouti parallela, eique per- 
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pendicularis OA, aequalis ipsi O3N, et super 3N verticalis quae 
sit ad OA, ul D ad K. Inter OA et 3^3^ quaeralur media pro- 
portioiialis |N|$; et inter tN|$ et ^^^i, itemque inter iNt£ et OA 
quaeratur rursus media proporttonalis, et ita porro quaerendo me- 
dias et inventis tertias proportionales, deacribatar continueturque 
linea ^^A(^)(^), quae erit talis naturae, ut ipsis intervallis, rerbi 
gr. aN,N, ,N0, 0,(N), |(N)3fN) etc. sumtis aequalibus, sint ordina- 
tae sNas* t^ib» C)A, i(N)ifi:), :?(N)3(b) in contiiiua j)rogressioiie 
Geomefrica, qualem lineam loii'in(hmicarn appellare soleo. Jam 
sumtis OiN, 0(N) aequalibus, super IS Tel (iN) erigatur NC vel (N)(C) 
aequaies dimidiae summae ipsarum (N)(^, et G vel (C) erit 
punctum Uneae eatenariae FGA<G)L, cujus ita puncta quotcunque 
assignari Geometrice possunt 

Contra si linea catenaria physice eonatmatur ope fili vel ca- 
tenae pendentist ejus ope exhiberi posaunt quotcanqae mediae pro- 
portionales, et Logarithmi inveniri datorum numeromm vel ntimeri 
datorum Logarithniorum. Sic si quaeratur Logarithmus niimeri Ow, 
posilo ij)siiis OA (lanquam Unitatis, quam et parai/u'd um vocabo) 
Logarithmuin esse niiiilo aequalem ; scu, quod eodeni redit, si quae- 
ratar Logarithmus rationis inter OA et Oia, sumatur ipsius Oca et 
OA tenia proportiotialis O^, et ipsarum Ooi et O^ summae di- 
midiae OB, tamquam abscissae, respondens Lineae Gatenariae or- 
dinata BC vel ON erit Logari^mus qua^ihis numeri dati- Contra, 
dato Logarithmo ON, inde duetae ad CorTam Gatenariam ▼erticalis 
NC duplam oportet secare in duas partes tales, ut media propor- 
lionaiis inter segnienta sit aequalis datae (uiiilali) OA (quod facilli- 
mum est) et duo segmenta orunt respondevfps dato Logarithmo 
Numeri quaesitit unus major, alter minor unitate. Aliter: Inventa, 
ut dictum est, NC seu OR (sumto ita puncto R in horizontal! AR, 
ut habeamus OR aequalem OB Tel NG) erunt summa ac differentia 
rectarum OR et AR duo respondeutes Logarithmo dato Numeri, 
unus major, alter minor unitate. Nam differentia ipsarum OR et 
AR est N$, et summa earnm est (N)(^; ut vicissim OR est se- 
misumma, et AR semidifferentia ipsarum (N)(^) et N^. 

Sequuntijr solutionea Prohlematum primariorum, quae circa 
lineas prupoiii solent. Tangpyitem dncere ad punctum Uneae da- 
tum C. In AR horizontali per verticem A sumatur R, ut liat OR 
aequalis OB datae, et ipsi OR ducta antiparallela CT (occurrens 
aii AO in T) erit tangens quaesita. AtUipardklas compendii causa 



hie voco ipsas OU eL TC, si ad parallelas AR et BC faciaiit non 
quidem eosdem angulos, sed tamen rniii])l(MneiUo sibi existenles ad 
rectum, AKO et BCT. Kl Inauguia rectaagula OAR et CBT sunt 
sixuilia. 

Rectam iitvenire areui catenae aequdUm, Gentro 0 radio OB 
describendo Circulum, qui borizontalem per A Meet in B« eriiAft 
aequalis arcui dato AjC. Patet etiam ex dictia fore tfua aequalen 
catenae GA(C). Si catena CA(C) aequalia easet duplae parametro, 

seu si AC Tel AR aequalis OA, foret catenae in C inclinatio ad 

boiizoiitem seu angulus BCT 4d ^^Taduuin, adeoi^ue aiiguiui> CT(C) 
rectus. 

Quadrare spatium Unea catenaria et recta vel rectis com- 
prehmsum. Scilicet invento piincto R, ut ante, erit rectanguiuia 
OAR aeqiiale Quadrilioeo AONCA. Unde aliaa qoaavia portionps 
quadrare in proclivi est, Patet etiam, arena esse areis quadrilineia 
proporUonalea. 

Invettire eenlrum gramtatis eatetwe, out fortie ^hb eHftct* 

eunque, Arcui AC vel AR, ordinatae BC, parametro OA invenla 
qucuU proportioiiajis iuldntur abscissae OB, et suiuniae dimidia 
OG dabit G centrum gravi talis c;ii<'iiae CA(C). Porro Tangens CT 
secet horizontalem per A in compleatur rcclaiigulum GA£r, erit 
P centrum gravitatis arcus AC. Cujuscunque areas alteriua nt 
CiC distantia ceniri gravitatis. ah axe eat ABIb posito TrHeaae perpend 
dicularem in boriaontem verticis, demisaam ex n conanrau tangen* 
tium Or, |Cnr, quanquam et eentrum eju& ex eentria aKCUum AC, 
AfC facile habeatjir. Mine et habeturBG, maumua descenaua pos* 
aibilis centh funiculi seu catenae aut lineae flexilis non intendibilis 
cujiiscui)qu(i, ilual)us extremitatibus C et (C) snspensae, longitudir 
nem babentis dalam ^Jko : quamcunque enim ijgui'am aliam assuiQat, 
minus dcscendet ceuiruiu gravitatis quam si in nostiram CA(C) 
curvetur. 

IwmUre centrum gravitatU figura^ Unea catenaria et re^a 
turf reetis eampr^ensae* Sumatnr Of dimidia ipains OG, et com- 
pleatur rectangulum /9AEQ» erit Q centrum gravitatis quadrilinei 
AONCA« Undo et cujuscunque alterina apatii linea catenaria et 

recta vel rectis tfnninali centrum facile habetur. Hinc porro se- 
quiuip illud meiiiui.ilxlc, non tanluiu quadiiiiiica ut AOiM.'A arcu- 
bus AC proporlionalia esse, ut jam iifilavinius. sfd e( ainborum 
cj^orum gravilatis d^ikU^tiias!. ab iiorixttutai^. per U, uempo OQ et 
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0/?, esse proportionafes, cum iUa sil semper hujus dupla; et di- 
stantias ab axe OB, nempe PG, Q/? adeo esse proporlionales, ut 
sinl plane atiqualns. 

Invenire contcnla et superficies solidornm, rotattone figura- 
rum linea caUnaria et recta vel rectis comprehmsarum, circa 
rtetam mmtam quamcunque geniumm, Habetur ex duobus pro- 
Usmalibw iHraecedenttbus, at notam est Sic si catena €A(C) 
eotetw circa axem AB, generata superficies aequabttur circiilo, en- 
jus radius posiiit dvplum rectangulum EAR. Nec minus aliae so* 
peiiicies vei etiam solida ilicto niodu genila nitubUiari j)Ossunt. 

Miilta Theut eiudla ac Problemata praetereo, (piae vel in bis 
coQiittenLur, quae dixij»us^ vel noii magno negolio inde derivaDtur« 
cum l^revitaU censulere visum sit. Sic sumtis duobus catenae pun** 
etis^ C d jC, ipionmi tangentea aibi occurrant in yt^ ex pniiciia 
iC ATI € in> ipsam AEE hocizontalem Yerliois demtitantur perpend** 
cubrest i^il, nfiti CI: fiet, |I in AG minus |CC in iIM aequai^ 
jBBi in OA. 

l^osbunt et series iiiiitiitae uliliter adbiberi. Sic si parameter 

OA ait uoilasi Arcujs AC vel recta AR dkatur a, et ocdioatoBG 

113 5 
vocetur y, net y = y^i - — as — as — ^JJ^' ^'*^*' ^^^^ series 

fiioiU fegttla conltmiari potest. Datis quoque lineam determinanti^ 
bus, baberi' possunt reliqua ex dictia. Sic date vertice A, et alio 

puiicto et AR longitudine catenae inlerce))tae AC, baberi potest 
lineae paranieter AO vel puncliim 0: quoniani enim datiir el B, 
jungatur BR, et ex R educatur recta R^«, ila ut angulus RR/t sii 
aequalis angulo RRA, et ipsa R/i (producU) occurret Axi RA (pror 
ducto) in punclo 0 quaesito^ 

Atque his q^idem potissima contineri arbiCroiv und« caetera 
cirea banc? Uneam; ubi opust facile duci poterunt. Demoustrationte 
adjicere supersedeo, proiixitatis vitandae gratia, praesertim cum nonae 
iioslrae Aoalyseus calculus in liis Actis explicalos iiilellig^ti spontQ 
nascantur. 



Beilagen. 

Solulio Pro!) lematis Funiciilaris, exhibita a Joiianne 
Bernoulli, Basil. Med. Cand.*) 

Annus fere est, cum inter scrmociaaudum cum 01. Fratre 
mentio forte incidisset de Natura Curvae, quam funis inter duo 
puDcta fixa libere suspensus format Mirabamur rm omnium oculis 
et manibus quotidie exposilam nuUius hucusque attentionem in so 
concitasse. Problema videbator eximium et utile, at tarn ob prae- 
visam diflicultatem tangere noluimus; statuiuiiis itaque illud [lubJice 
Eruditis proponpre, visurimini (jui vadiini tentare anderent: nescie- 
bamus enim, quoil jam inde a Galilaei temporibus inter Geometras 
agitatum fuisset Interea dignum censuit nodum hunc, cui solvendo 
86 accingeret summus Geometra Leibnilitt8» signittcavitque non multo 
post ^) 86 clave sua aditus problematis fe!icit6r reserasse, con- 
cesso tamen et aliis tempore, intra quod si nemo solveret, ipse 
soiuUonpm suam ))iil)licatiirus esset. Id animiim addidit, iit pro- 
blema deiiuo a^^grederer, quod eo quidem cum successu factum, ut 
brevi et ante termini a Viro €1. positi exitum ejus soiutionem om- 
nimodam et plenariam, qualem antea ne sperare quidem ausus 
fuissem, invenerim. Reperi autem Curvam nostram Fnniculariam 
non esse Geometricam, Bed ex earum censu* quae Hechanicae di- 
euntur, utpote cujus nalura determinata aequatione Algebraica ex- 
primi nequit, n«c nisi per relationem curvae ad rectam, vel spatii 
curviiinei ad iccliliitouiM habetur, sic ut ad illam describendam 
alterius curvae rectiiicatio vel curviiinei quadratura supponatur, ut 
ex sequentibus Constructionibus liquet. 

Consir. L Ductis normalibus CB, DE (fig. 122) seae secan- 
tibus in A, centroque G nbivis sumpto in axe CB, et Tortice A do- 
scripta Hyperbola aequilatera AH, constrnatur curva LKF, quae 
talis sit, uL ubique CA sit media prupoi lionalis inter vl BK; 
fiat rectangulum CG aequale spalio EAHKF, erit productis IG, UB 
punctuin concursus M in Curva Fuuicuiaria MAN. 

Constr, IL Deseripta ut prius ad axem BU (fig. 123) Uy- 



*) Ael. Erud. Lips. an. 1691. 

*•) Vid. Act. l^rudil. Lips. au. 1G9*>, pa;^. 3l>0. 
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perbola aequitotara BG, constraatur ad eundoii axem Parabola 
cujus lataa reetmn aequetnr quadruplo laleria reeCf Tel transverai 

liyjierbolae, ordinatiraque applicata HA producalur ad i^, ut 
recta GE sit aequalis lin(>ae Parabolicae BU; dico puDCtum £ esse 
in Curva Fiinicularia Ebb. 

£x bis patet, Cunrae hujus EBF naturam per aequationem 
Geometricam haberi non posse, nisi sinoui rectificalio lineae Para- 
bolicae detar. Hiyus autem et praecedeolis GonstnictioDis demon- 
atrationeiD labens omiUo, ne CeleberrimO Viro priinae inYentionia 
paliDam vel praeripiam, vel inTenta sua super hac materia plane 
supprimendi ansam praebeam: sufficiet hie, si nolabiliores bujus 
Curvae pruprietates addidero : 

1. Ducta tangente FD (/ig.l22), erit AF.AD :: BC.BF 
carvam. 

2. AE vel AF aequatur curvae Parabolicae BH, dempta re- 
cta AG. 

3. Gum BE vel BF aequalis est reotae AG, i. e. portiones 
earvae funiculariae ad axem applieatae conficiunt Hyperbolam ae- 
quiJateraro: insigiiis est hujus Curvae proprietas. 

4. Spatium Funiculariuin BAE vel BAF est aequale rectan- 
gulo sub BA et AF, diminuto rectangulo sub CB et FG. 

5. Curva MPvO, ex cujus evolutioiie describitur Funicularia 
B£» est tertia proportionalis ad CB et AG. 

6. Recta vero evohens £0 est tertia proportionalis ad CB 
el CA. 

7. Recta BH usque ad prindpium curvae UNO sumta ae- 
quatur ipsi CB. 

8. MP est dupla ipsius BA. 

9. Uectangulum sub CB et PO duplum est spatii bypeibo- 
lici ABC. 

10. Recta CP bisects p>t in puncto A. 

11. Curva EB est ad curvam MNO, ut recta CB ad rectam AG. 

12. Si ad AG applicentur duo Rectangula Al, AK, quorum 
unum AI d quod sub semilatere transverso CB et recta FG com- 
prehenditur rectangulo, alterum AK quod ipsi spatio Hyperbolico 
BGA aequatur, et differentiae latitudinom KI sumatur in axe a to- 
tice B aequalis BL, erit punctum L centrum gravitatia curvae Fu- 
niculariae EBF. 

13. Si super £F infinitae intelligantur descriptae curvae ipsi 
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Funiculariac EBF aequales, iliactiue in rocLas Q9ct«iMkatiir, et in 
singulis singulae extonsae punctis a|)j)liceuLur rectae ipsis i cspiicliFe 
distantiis a linea EF aequales, erit oupium s|ialiorum quae sio 
effidaiitur ilUid quod a Fiinicularia gignitiir maximum. 

Goepit Hon. Frater spectilatioiiem liaoc extendere etiam a4 
fiine& inaeqaaliter craaaos, quoruro cnasaities ad longptvdinem rela- 
lionem- obtinel aeqiiattone algebp»cft exprimibitemf fiotalqiie unuiii 
ca&iiDi, quo probleiria per Cui\am sijiiplicem Mecliiiiiicam solvi 
possit, nempe si ^uppoiiaLur Figura Curvilinea ABDEG (fig. 124), 
oujus appiicaU GE sit iteciproce in dimidiata ratione absvij>sae AG, 
eaque sit in omnibus soia applioatia flexiiiSf hue eat, si concipiatur 
funis AG gravatua in aingulis sais ponctia reapeotivia itei:ti« G£« 
vdl (qitod tantunciam eat) dilfereDtfis applioatamm GH* in Parabola 
AHI, aut denique porliunculis curvae cydoidalia ARI (cnjus Tertov 
A) isque sic gravalus suspendi intelligatur, ita ut punctmn A sit 
omnium infimuui (quod fit, ubi connexura habuerit a parte A a Hum 
funem ejusdem longitudinis et io aequaiibus a piiiicto A distaotiis 
aoqoaliter graTatum): taim jubel aidi axenr- AG (fig:12d) oonatruare 
Hyperbolam aequilateraiK A9G eijiia vesiaxi A, appiioatamqiio Bl> 
produoera ad E, ita ut reetanguiam sub^acnilaterBireelo^ vel Irans- 
▼erso et linea DC sit aeqmie spatia ADB^ ostendiitque ponctnm E 
esse ad cui vam quaesUam AEF, quam funis dicta ratione gravalus 
format, ipsam vero curvam AE ess(^ teiiiam prnporfionalem ad 
ceclum vel transveraum iatua Uyperboiao el appiicatanx ejvs DB; 
tangentem EH haberi sumpta IH quarta proportionali ad aemilatuv 
rectum, absciaaam AD et app|iaatam DB etet Reperi Mtem, quod 
memorabile est, curvam banc AEF illam ipsam esse, ex cufUd efo* 
lutione altera BE, quam uniformia cvaaailaei funis format, dtecribi- 
Uir, adeoque eandem cum cuiva MNO. 

Nofare convenit, quod si qnis experimentis haec examifijfPC' 
instiluat, catenulam prae fane seligere d«beat^, quern' ob nimiam 
emu leaitatemt tum» rigiditatem ad' id ineplum depraheiidimus, Cae- 
Itnun qui maHariam bano' peifioare et* aasffpare volot, potent in?e- 
aHigat e naturam cunvae, qnam' refeot fhnb - m hypotii^> a' Tenra« 
eentro disllmtiee finitae^ ve! si suppomlait imnpep a^ proprio poi>- 
dene extengibilis, aut quocunque alio niodo gravatus: vel etiam vice 
versa qualiter ilkim gravare ronvoniat, ut. referat lineam Pai^boli- 
caiu, Uyperbolicam, Circularem aliamve quamcuoque dniam oumm) 
le^i mm oaimia ;iii:>poteB>alet eali 
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€hri8iiani Hugenii, Dynaslae in Zeelhem, soUtio 

ejusdem Problematis. 

Si Catena GVA (Og. 126) siispensa sil ex filis FC, EA utrin- 
qae annexia ac gravitate eareiUibaa, iia ut capita C et A sint pari 
altiUuline, deturque angulus indinationis filorum productoram C6A 
et catenae totius positus* cujus vertex sit V, axis VB, 

1. licchii liiiin iuveiiire tangentem in dato quovis catenae 
punclo. Velut bi punctum datum sit L, unde ducta applicata LH 
dividat aequaiiter axem BV. Jam si angulus CGA sit 60^ erit in- 
clinanda a puncto A ad axem recta AiV aequalis f AB, oui ducta 
paralbia LR taaget eurvam in puncto L. Item ai latera GB, BA, AG 
sint partium 3, 4» 5, erit AIV ponenda partiuro 4). 

2. Invepitur porro et recta linea catenae aequalis, vel datae 
cuiiibet ejus porlioni. Semper enim dato angulo CGA, data erit 
ratio axis BV ad eurvam VA. Veiut si latera GB, BA, AG sint ut 
3, 4, 5, erit curva VA tripla axis VB. 

3. Item definitur radius curvitatia in vertice V, hoc est se- 
midiameter circuli maximi, qui per vertlcem hunc descriptus totua 
intra eurvam cadat. Nam ai augulns CGA ait 60^ erit radiua cur- 
viiatis ipai axi BV aequalis. Si vero angulus CGA ait feaia^ erit 
lailius curvitaLis aequalis ciirvae VA. 

4. Poterit et circulus apr|ualis iiiveniri sii|)erliciei conuiiiiS; 
ex revolutiooe catenae circa axem suum. iia si aaguiua CGA sii 6i0>^4. 
erit superficies conoidis ex catena OVA genita acquaiia^ eirouloy ou-< 
jus. radina poaait dupliim rectaDgakiHiF BVG. 

5. biveniuntnr etiam puncto quotlibet curvae KN, cujus evo- 
lutiuiie, una cum recta KV, radio curvitatis in vertice, curva VA 
describitur, atque cvoJutae i])>iiis KN longitudo. Veluti si angulu»^ 
CGA fuerit m% erit KN tripla axis BV^ Si vero latera GB^ BA, AG 

9 

siuL ut 3, 4, 5, eril ilia ^ axis QV. 

6. Praeterea apatii MKVAN quadralura datur. Poailo enim 

angulo CGA 60^, erit spatiura illud aequale rectangulo ex axe BV 
el ea (juae potesL Uiplum quadratum ejusdem BV. Si vero latera 
GB, BA, AG sint ut S, 4, 5, erit idem spatium aequale septuple qua- 
drato BV cum parte octava, 

?• Porro pancta quotlibet catenae inveiuri po^^uA posita. 
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quadratura curvae alterius hanini: xxyy=a* — aayy vel xxyys 
4a* — t\ Tel etiam data distantia centri graviUlifl ab axe, in por- 
tionibus planiS) quas abscindunt rectae axi parallelae in cnrva hanim 

priore. Quadratura autem hujus curvae pendet a summis secan- 
tium arcuum per minima aequaliler crcscentinm, quae summae cx 
Tabulis sinuum egregio quodara aditibito coaipendio inveniuntiir 
quamlibet proxime. Hinc ex. gr. inventum, quod si angulus CGA 
sit rectus, et ponatar axis BV partium 10000, erit BA 21279, non 
una minus. Curra autem VA per superius indicata cognosdtur hie 
esse partium 24142, non una minus. 

In his omnibus non nisi ad casus singulares solutiones pro- 
blematum dedi, vitandae prolixitatis studio, et quoniam non dubito 
quin regulas univeroales Viri docti aflatim sint exbibituri. Quod 
si tamen aliquae ex nostris requirentur, eas lubenter mittam. Ac 
jam pridem omnes apud Clarissimum Virum G. Leibnitium in* 
Tolucro quodam obtectas deposui. 



Additamentum ad Problema Funicularium 
Ton Jacob Bernoullu*) 

Posl(|uaiii Problemalis de Curva Funicularia solutionem nu- 
peirimc exbibuisset Frater, speculationem istam continue piomovi 
ulterius et ad alios quoque casus appUcui, quo pacto praeler eat 
quorum tum mentio facia est, nonoulk sese obtulerunt, quae rc- 
censere operae pretinm existimo. 

1. Si erasstties vel gravamina funis aut catenae inaequalia 
sint et sic atteroperata, ut dum est in statu quietis, gravamen por- 
tionis HI (tig. 127) sit in latione poitionis rectae utcunque duclae 
LM iisdem perpendiculis HL, IM interceptae, curva AIIIB, quam funis 
vel catena sic suspensa proprio pondere format, erit Parabolica. 
Sin gravamen portionis HI sit in ratione spatii LOTM iisdem per* 
pendicttlis HL, IM intercept!, erit Funicularia AB curva Parabolae 
vel Gubicalis, vel Biquadraticae, vel Surdesolidalis etc., prout Fi- 
gura GLO est vel TriaDgulum, vel Complementum semiparabolae 



*) Bildet dcQ Schluss von der Abtiandlung: Specimen allerum 
Calcub diirerentialis in dimelipiula Spirali Logarilhmicn, Loxodromiis 
Naulurum et Areis ThaDguloruui Sphaericorum etc. Sich. Aci* Erudit. 
Lips. an. 1691. 
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communis, aut semiparabolae Cubicalis etc. Quod si vero grava- 
mea portionis Hi sit in ralioae spalii QUST iisdem rectis horizon- 
talihus HQ, IR abscissi, erit Funicularia IB curva aliqua ex genere 
Hyperbolicanim (recta AG existente una ex asyoipLoUs), puta vel 
ApoUoniana, vel Cubicalis, vel Biquadratica eto , prout videlicet Fi- 
gora AQT est vel Triangulum, vel ComplemeDtum aemiparabolae 
conununia aut cubicalis etc 

2. Si funis sit uniformis crassitiei, at a pondere sno exten- 
sibilis, pcculinii opus est .uLiluio. Vocetur portiu funis non ex- 
tendi, cujus poiiiieii ;i('(jiiiituliet vis ten (lens uniim funis punclum a, 
et €\( ibsus longiludiiiis, quo porlio iiaec a dicta vi extensa non ex- 
tensam superat, 6, suniaturque in perpendiculo FA=a, et in de> 
iioita FC=sx: turn fiat curva D£ ejus p aturae, ut sit applicata 



V2aa+2bx— 2aVaa+bb+2bx V 2xx— 2aa 
perinde enim est ao spatio curvilineo ACDE constituatur aequale 

rectangulum FG, producaDlurque rectae KG, DC ad mutuuro oc- 

cursum in B; sic erit punclum jB ad requisitam funiculariam AB. 
Suppono autem, extensiones viribus tendentibiis proportionales esse, 
tamelsi dubium mibi sit, an cum ratioiie eL Hxpeneulin hypolhesis 
ilia satis coogruat. Hetiuere autem islam nobis liceal, dum vei io- 
rem ignoramus. 

3. Occasiooe Problematis funicularii mox in aiiud non mi** 
naa lUusftre delapsi aumus^ concernena flexionea seu curvaiuras 
trabium, arcuum tensorum aut elaterum quorumvia a propria gra- 
vitate vel appenso pondere aut alia quacunque vi comprimente 
factas ; quorsum etiam Celeberrimum Leibnittum in privatis, quibus 
sub idem me tempus honoravit, litcris digitum opportune inlendere 
video. Videtur autem boc Problemn, cum ob bypuLheseos incerli- 
tudmem, tum casuum muUiplicem varictatem, plus abquanto dif- 
ficultatis involvere priori, quanquam bic non prolixo calcuto, sed 
indttstria tantum opus eat £go per aolulionem casus simplicissimi 
(saltern in praememorata h|potbesi extensionis) adyta Problematis 
feliciter reseravi; verum ut ad imitationem Viri Excellentissimi et 
aliia spatium conoedam auam tentandi Analyain, premam pro nune 
solutionem, eamque tantisper Logogripho oocultabo, clavem cum 
demonstiatioiic in nundinis aulumnabbus communicaturus. Si lanuna 
elastica gravitatis expers AB (tig. 128), uniformis ubique crassitiei 
et iaiiludinis, inienore exlremitale A alicubi Urmetur ^ superiori 
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B pondus appcndatiir, quantum sufficit ad laminnm eousque incirr- 
vandam, ut Hnea directionis ponderis BC curvalae iaminae in B sit 
perpendicularis, erit curvalura laminae sequentis natum: 

Qrzumu bapt dxqopddbbp poyl fy bbqnfqbl^ Ity ge mutds 
iidtbh tultt troixj yxdksdbxp gqaiUjsodl bg ipqasdU tcpgkbp 
aqdbkzs."*) 

4. Istis vero omnibuB mnlta niblimior «9t specalatio de Vi" 

gura veli vmto inflati, qiianquam cum Problemate Funiculario ea- 
lenus affinitatem habel, quatenus venti continuo ad velum adlabciitis 
impulsus ecu iunis alicujus gravamina siiortari pus^uut. Qui na- 
turam pressionis fluidorum intellexeiit, baud diflicuiier quidem ca- 
piet» quod porlio veil BC (fig. 129), qaae subtensaiD babet direct 
tioni venti DE perpendicularem, comri debeat in arcom cireuli. 
At qaalem cumturam induat reliqua portio AB, at diflicilis eat 
perquiaifio, sic in re naatica exlmii ptoraus usos futura est, at 
praestantiastmonini Geometranim occopationem juxta com snbtifie- 
simis mereri videatur. Caelerum in his Probleniatibus omnibus, 
quae quis neqiiic([iiam alia Jentet melhodo, calculi Leibnittani exi- 
mium et singuiarem plane usum exsr comperi, 11 1 ipsum pro|)[erpa 
inter primnria seculi nostri inveiita ceusendum esse aeslimem. 
Quanquam enim, ut nuper innui, ansam huic dedisse eredam cal- 
culum Barrovii, qualem appelJo, qui ab bujus ?iri tempore ptesim 
fere apud Geometras praeatantiores invaluit, quemque etiamnum 
NobiJissimo Tsehimhauno soiemnem esse video: boc tamen iron 
CO inteUigendum est, quasi utilissimi inventi dignitatem uilatenus 
elevare aul Celeberrimi Yiri iaudi meritae quicquam delrahere et 
aliis ascribere cupium; et si quae conferenti milu utrumque inler- 
cedere inter illos visa est affinitas, ea major non est, quani quae 
faciat, ut uno intellecto ratio alterius facilius comprehendatur, dum 
unus superfluas et mox deleodas quantitates adhibet, quas alter 
compendlo omittit: de caetero namque compendium istboc tale est, 
quod natoram rei prorsiis mutat, facitque at infinita per banc prae- 
stari possint, quae per alteram neqaeant: praeterqaam etiam qaod 
ipsum boc compendium reperisse utique non erat cujusvis, sed 
snblimis ingcnii et quod Autorem qaam maxiroe connoendat. 



•) Dies beilt'Utet: Ponio axis .ippliealam irilrr pl tangenlcm est 
ad ipsam tangculem skul quadiaiuui applicatae ad cooslaas quoddasD 
spalium. 
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V. 

DE SULUTlOiMBUS PROBLEMATIS CATENARII VEL FUNICU- 
LARIS IN ACTIS JUNII AX 1 H9 1 , AIJISQUE A DN. JAC. 
B£RNO(]LLiO PROPOSiTIS. *) 

Valde delectatus sum lectis tribus Problematis a GaliJaeo 
^npoeiti, a D. fienmUie renofati aolutioDibiis iater so consentien- 
Hkm, qaoi indicium eat veritalis, apud eoa valittruin, qui talia 
accurate non esatDinaiit. fitri aotem omaia conferre Don vacaverit, 
ill »umma tamen rei manifesta est concordia. Lof;em t;m<::eiUium, 
et exlensioneni curvae catenariae in rectam iuveniin^is oniiies, et 
cuiu ourvedinia mensuram oiim in Actis 4unii A. 1686 f. 489 (in- 
tfiadueto novo cootaclus genera, quern osculoni afipallare piaeuit) 
expKcueriB par radimn cipouli aarvjim osculanlia, aeu «x omniboa 
ahrcatia tangeatikoa inaiinie ad conraai accedentia, vundemque adeo 
quem ipsa curra ad reclam facientis angulum cantactihs, pl.icuit 
^eieberrifiio ibiiji'tno (aiiimadverlenti centra horum circuionim seiu- 
pel' incidere ui lineas a priuium inveiitas . quanim evolulione 
daacribuntur datae) specuUkionem hue applicare, et iavealigare ra- 
dium cunrilalia ¥ei arculam osculalorem conrae catenariae, aire 
^|«a curvam eiroluliona genenintoai, qaam et deditaoiolio Benm^ 
Uana, In Bugmimia autem distantia qiiaque habetur oentri gra- 
vitatis catenariae ab axf, in BermuUiana et mca, ojusdem ilisianlia 
tarn al) axe quam et a basi aut alia recta, ydeu(jue piintfi dfMer- 
minatio, item quadratura Irguiae catenariae. Quibus ego in mea 
centrum gravkalis etiam biijus iigurae aeu areae adjeci. (Jonstruc*- 
liowoi iineae JHk Uvgenma exhibet ex auppoaila quadratura •cur^ 
vaa» qualia est xiyyts a^ — aayy, Dn. Jak, Bem9HUiut -et «go re- 
duxinma ad quadraturam iiyi cribolae, illo perbena adbibeHAe eciam 
exlcnsionem curvae parabolicae in rectam, nie deniquc rem onniem 
rtducenle ad kgaritbrnoti , e.Kiiie ralione obtinenle 'perfccit^fiimnm 
tti .£raH&c%ndent4buB essprimendi pariter et amsiruendi ^mus. Sic 
enrai nnica tunlum aemel aupposita vel ktkiu ratiooe aonatenta, 
4d vaMqiM infinita fmncta vera *exkiberi posaunt per coonnuoein 
4i«onfltrtain aine intarventu ttherierc quadraKararum aut eitenaio- 
Hum in rectaa. Linaae Catenariae minim et elegantem cum hoph 

*) AoU Erudite Lips. an. ]bd;2. 



Digitized by Google 



Me 



l itljmis consensum , ex niea conistruclione animadverlere fortasse 
non injucuiiduni videbitur. Caeterum a Dn. iiuyenio (egrcgii ex 
Tab. Sinuum compeodii nobis spem facieale) observatum est, rem 
etiam reduci ad sammam secantiam arcaum, f»er mjniina aequaliter 
creacenlium. Idem et a me notatum fuerat, et cum in mentem | 
venisset, ab iisdem pendere et Hueae rhombicae seu lozodromi- i 
cae determinationem in usom nautarura, quam jam multis abbinc 
annis (lihm ex logoiiiiimis ili liiiiisse recordabar, excussi veteres 
bchedas, ct in proxiuie praecedeiile Aprili p. 181 Actoruin Krud. ' 
bujus anui rem tandem publice exhibui. Conligit autem, ut 
Qarissimua Basileensium Professor Dn, Jacob, BemouttiuSf Proble- 
matls Cate^rii renovator, fratemae solutioni in Junio nupero 
p. 282 subjiceret etiam loxodromiarum considerationem, ubi mnlla 
detexit e^regia; dedit eliam constructionem loxodromiae ex sup- 
poska quadralura lineae, cujus abscissa et ordinata sint z et x^ 
aequatio vero dilTerentialis ad calculi mei rilum sit dx ^ trrdz 
:z^rr — zz. L^bi vero videbit, quomodo res a me reducta sit ad 
quadraturam hyperbolae aul logaritbmos, agnoscet credo nunc co^ 
lophonem quodammodo impositum esse hoic disquisitioni, tantum- 
qae superesse, ut ad usum practicum captumque popularem 
magis adapletur. Eiegans est, quud Du. Betuoullius habet, Ja- 
iiucuii iiup(!ri p. 16, de curvae parlibus quibiisdani dis-iniilaribus 
inter se aequalibus. Porro Junii p. 283 lineam linitae magnitudi- 
nb, ioflnitos licet gyros fadentem, non puto esse intermtnatatB, 
cum finitae sit aequalis, et motu aequabili finito tempore percurii 
possit. Haereo etiam drca id, quod ab eodem dictum est meose 
Jannario proximo p. 21, nullius cunrae Georoetricae in se redeunds 
reclili cation em (generalem) esse possibilem. Scio alium Virum 
Clarissimum simili argumciiLo probare instidiisse , nuHius areae 
curvae Geometricae in se l edruntis quadraturam indeiioitam esse 
possibilem; visum tamen est Dn. Hugenio non minas quam mifai, 
rem non esse confectam. Et, nt fallor, dantnr instantiae, qiiibui 
tamen hujusmodi argumenta applicari possunt. Haec veritatis amore, 
non contradicendi studio a me notata spero non displicitura, cua 
aliis egregie diclis nihil delrahant. Ego certe eo sum animo, ut 
viros ipraectare de iiteris meritus ac menturos hibentissime nec 
sine voluptate praedicem, banc eorum laboribus bonestissimam 
mercedem debeh judicans, quae et in futurum incitamento et ipsis 
et aliis esse potest. Negare non possum, mirifice mihi placuisse, I 
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quae (Jdeb. BemenBim earn ingeniosissimo jwene fratre suo fitn- 

damenlis calculi novi a me jartis inaedificavit , idque eo magis, 

quod excepto aculissimo Scoto Joh. Cnn'ijiu iiondum mihi occur- 

rerat, qui eo luisset usus, ipsorum autem praeclaris inveulis rem, 

quam summae utilitatis esse judico et ab ipsis agnosci video, 

apero Jatius propagatom iri in aarnn rei literariae. Nec dubiam 

eat, qain ea ratione Analysis Mathematica perfectioni propina admo- 

▼eatar, et Transcendentia bactenua eiclnaa ei subjiciantnr. Egregie a 

Dn. Bernoullio annotatum est, in omni puncto flexus conlrarii ratio- 

nem inter t et y vel dx et dy esse omnium possihilium maximaiii vei 

iDioimam. £t omnino non dubito, ipsos aliqua detecturos, ad quae 

pervenire mihi ipai difficile easet futuram : supersunt eoim, in qui- 

baa nondam ipae optata brefltate rem conficere poaaum. Et quern* 

admodum miM, qui in baa meditationea occaaione Faseaiianorum 

et ffugmianorum scriptorum potissimum incidi, ad ea pervenire 

progredieiido licuit, quae ex illis non facile deduceiUur et quae 

autea vix sperabanlur: ita credo, mea qualiaruii([ue aliis adiiuc ab- 

stnisioribus occasionem praebitura. Et sane gratulor Qariasimo 

BernottUio afGnia problemati catenario danti et daiuro, ai nempe 

catena ait inaeqaalia craaaitiei, ai funla ait eiteddibiiia, si pro fune 

gnvi adhibeator lamina elaatica, ac denique de figura veli; dequi- 

bus vellem mihi cum eo conferre nunc liceret ^ sed diversissimi 

generis laboribus distractissimus aegre nuper a me obtiriere potui, 

ut repertam jam ante annum soluliunem propositi ab ipso Proble- 

inatis tandem elaborarem et in ordinem redigerem, quae etiam 

aoorae causa ftiit Caeterum quia ipse p. 200 conjicere voiuit^ qua 

occaaione aut quorum ante me scriptorum auxilila potissimum ad 

lias nieditationes derenerim, placet id quoque candide aperire. 

Eram ego hospes plane in inteiiore Geometria, cum Luteliae Pari- 

ram Anno 1672 Cbristiani Hugenii notiliam nuctus sum, cui 

(^erie viro post Galilaeum et Cartesium et has literas publice et 

me in ipsis privatim plurimum debere agnusoo. Uujus cum lege- 

rem librum de Haroktgio 0$ciUatoHOt adjungeremque Dettim»i!laii 

aat Bmalii) EpistaUu, et Gregorii a S. FinceiiKo opiia, subito 

Hieem baasi, et mihi et alits quoque qui me in liis novum norant 

inexpectatam, quod mo\ speciminibus dalis ostendi. Iia mihi sese 

aperuit ingens Humerus Ibeorematum, quae corollaria lanUim erant 

methodi novae, quorum partem deinde apud Jac. Gregorium et 

ifaacum Barravwm aliosquA deprebendi. Sed animadverti, Contei 
V. , 17 
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noD salis adiiuc patuiss^ et restare interius aliquid, qu<> pars iUin 
Geometriae sublimior tandem aliquando ad Analysin re?ocari posse, 
cujus antea iacapax habebatur. Ejus elemeota aiiquot abiunc awm 
public9Ti| coosulens potius utililaU publicae, quam gloriae meae, cui 
forla^e nagis velifi^ari potuissem melhodo supprena. Sed mibi 
lixcundius efst, ex sparsis a jne aeminibag natoa in aUoroni qiioque 
bortis fiructus videre. Nam nee mibi ipsi integrum eraft haec Batk 
excolere, neo deerant alia, in quiboa aditus novos aperirem, quod 
ego semper palmarium judicavi, ac mediodos potius, quam speciaiia 
licet vulgo plausibiiiora aestiuiavi. Postremo iiniiiH adjiciain, etsi 
ab hoc loco alHiuuiu, optare me, ut Dn. BernouUius expendere dig- 
neiur, quae circa aestimationem viriuju Dn» Papino aUeifa vice re- 
pono, praesertim in fine, ubi detexisae videor fontem erroria poiHi- 
laria* OpUme vrgei Julio nupero p. 3SI1, niliil virium deipradi, 
quod Qon alicabi impendfUir; sed differuot yirea et quantitaa mo- 
iua : et praeterquani, quod quanto firmior obex, eo miipus pi^DtHie 
in ipso perditur, certisaimum est, obstacula io data quavia ratione 
diminui posse, et obstaciiln altritus sou frictionis uon esse pro- 
ponionalia celeiilati (ul niumii in Schediasmate de resistentiajy esse 
quidem resistenliani medii, sed nihil prohibet iingi oscillationes iu 
loco aere exbausto, aut medio quanlaevis tenuitatis; postremo ab- 
strabeodua eat animus a cireumatanuis vanabifcibiia ad ipaam p#r 
f6 naturam indagandam. 



VI. 

D£ LA CHAINETTE, OU SOLUTION D'UN PROBLlaiE FAMEIJX, 

PROPOSE par: GALILEI, POUR SERVIR D'ESSAI D'tJNE NOU- 

VELLE ANALVSK DES IISI LMS, AVEC SON USAGE POUR LES 
LOGARITHMES. ET UNE APPLICATION A L'AYAiNCEMEiM DE 

LA NAVIGATIOIS*). 

L'Analyse ordinaire de Viete et de Descartes conaiatattt dsna 

la reduction des problemes a des equations et a des lignes dun 
certain degre, c'esl-a-dire, au plan sohde, siirsolide etc. Mr. Des- 
€art€Sf pour mainteair i'uoiveraabte et la suiTisauce de ^a m^tko^ 

•) ioaroal des S^araM aiu 1692. 
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tronTa h proposs d'exclure de la Geometrie tous !es probl^es et 
tOUtes les lignes qa'on ne pouvoit assiijeLtir a ceiLe melhodo, sous 
pretexte que toat eela n'etatt que mecanique. Mais comme ces 
probtenes et ces lignes peafent 6tre ooDStruites, ou imagines par 
ie moyen de certains moavemene exaets, qu'elles ont dea propriety 
importantes et que la nature e'en aert aomnt, on pent dire qa*H 
fit en eeta une fante aemblaMe k celle qsH aToit reproeb^e k quel^ 
qnes anefens , qai s'Mownt bomis aoz conatntctions , ed I'on n*a 
besoin que de la regie et du corapas, comme si lout le reste etoit 
mecanique. Mr. de Leibniz ayant reinarque qu*il y a des probli- 
mes et des ligiies qui ne sont d'aucun dpgre deifrmioe, c'est h 
dire, qa il y a des problemes dont le degre meme est inconmi mi 
demande, et des ligaes dont une seule passe continuelleinent d^ 
degre en degre , oette oufertnre le fit peitser 1^ an calcol nouvetl^ 
q»i pamit extraordinaire, maia qae la nature a reserve pour ces 
sortes de problda^es transeendans, qui surpassent I'Algebre ordinaire. 
C'est ce qn'il appelle fJnalyie des infinis, qui est enti^ment 
diiiSrenie de la Geometrie des indivisibles de Cavaleri, et de rArith- 
HieLique des iiiGnis de Mr. Wallis. Car cette Geometric de Cava- 
leri, qui est tr^s bornee <1 ailleurs , est attachee aux figures, ou 
elle cherche ies sommes des ordonnees; et Mr. WalliSj pour fad- 
liter cette recbepche, nous donne par induction les sommes de 
certains rangs de norabres: au Ken qne ranaljse nouvelle des itt^ 
finis ne regarde ni Jes fignres, ni les nombres, maia les grandeurs 
eor gtodral,- comme Hk la apeoiease ordinaire. Elle montre un 
algorilbme nmfestt, e'esi k dire, nne nonvelle fa^on d'ajouter, de 
eomfralre, de multiplier, dediViser, d^extraire, propreanx qnaiHH^ 
incomparables, c est-a-dire a ceiles qui sont infmiment grandes, ou 
infiniment peti^s en comparaison des autres. Elle employe les 
equations tant fiiiies qu'inhnies, et dans les linies eJle fait entrer 
les ineonnues dans Texposant des puissances, ou bien au lieu des 
puissances ou des radnes, elle se sert d'une nouveUe affection des 
gmmdeun- YariablcSy qoi esl la variation m^me, marqa^e par cer^ 
Inns caraefatevSj et qoi eonsiste dans lea (Mftrenees, dans ka 
Midrences des dffilmswes de phnieiirii degres^ avxquelka les sotf- 
maa soflt r^iproques, eomme les raeines le sont anx puissaneea. 

Une partie des elemens de ce calcul, avec plusionrs echan- 
tiUons, a et4 publiee dans la Journal de Leipsic, oil Tauteur I'a 
appUquee particuti^ment i quelques problemes gsometrico-pbjf* 

17* 
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siques, comme par exeiuple a la lignc isuchione, tiaiis laquelle ua 
corps pesanl approclic iniijuniiriiHMit d<3 riiori/on en ilt'sct'iHlaiit; 
k la Jigofiil ioxodromique, ou de& riiumbs deveul, pour resoudre les 
plus utiles problemes geometriques de la navigatioii, ou I'on n*etoit 
arrive juaqu'ici qu'imp^rfaitemeat par certainea tables subaidiaires; 
k la r^sialance des solides ou des liquides, poar avanoer la Meca- 
Dique, et parlienlitoment la Balistique; aux loix hannoniquea des 
mouveinens plaiK^taires^ pour approcber de la perfeciioii de I'Aslro- 
nomie; et a d'autres usages dc coiisequeiioi. Cette methode ful 
applaudie et suivie d'abord par quelques personties habiles. Mr. 
Craige s'en serrit en Anglelerre; et easmie Mr* BemouUi Professeur 
de Bftle, connu par plosieurs belles produclioDs de Math^matiqiie, 
rayaol ctodi^e et en ayant remarque rimportance, pria rauteiur pu- 
bliquement de Tappliquer k la recherche de la ligne d'ane cliai- 
nelte suspendue par les deux bouts , que Galilee avoit pruposee, 
luais quun n'avoit pas eucurc delenniiiee jusquici. 

L*Auteur de la methode y reussit d'abord, et pour doimer 
aux autrea roccasion d'exercer encore lenr methode , proposa pu- 
bUquement ce mdine problime, leur donnant le terme d*aa an. 
Le fr^ de Mr. BemauUi ayant appris que cette methode y alleit» 
la medita de telle sorle, qu'il vint a bout du probl^me, et donna 
a connoitre par la ce qu'on doit atlendre de lui. Mrs. Bernoulli 
poussereiu memo la recherche plus loin, et Tappliqua^ent k d'autres 
problemes, qui ont de TaAinite avec celui-ci. 

De oeux qui ont employe d'autres methodes, on ne connoit 
que Mr, Huygens, qui ait reuasi. U est vrai, qu'il suppose la qua- 
drature d*une certaine figure. Du reste en ce qui ^toit commun 
auv siilutujiis ou reuiarques sur cette ligne, il s'est Irouve un par- 
fail a( ( Ol d , quoiqu'il n'y ait eu aucune communication entre les 
auteurs des solutions; ce qui est une marque de laverite, propre 
il persuader ceux qui ne peuvent ou ne veulent pas examiner ks 
choses II Ibnd. 

Par la methode nourelle le probleme a recu une parfaiie so- 
lution. Mr, de Leihniz qui a ete le premier h resoudre ce pro- 
bleme, I'ayant reduit a la quadrature de I'hyperbole , ce que Mr. 
Bernoulli a fait aussi ensuite} mais la construction de Mr, de 
imbniz d^um enhn le moyen de marquer autant de points qn*on 
foudra de la ligne demandee, en supposant une seule proportion 
«M (ois pour UmtfM, et n*emp]oyaat du rate tuicune quadn- 
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ture 01 aztension de courbe, mais les seules moyennes, oa troi- 
si^mes propoiiionelles. Et comme c'est loot ce qo'on peot soo- 
baiter pour les probldmes traoseeodaos, il sera boo de doooer id 
cette coostructioD. 

Soient (fig. 121) meo^s les droites iofinies NO(N) borisoo- 
t9le, et OAB verticale. Soient paralleles et continuellement pro- 
portionnelles aiUant qu'on voudra de droiies, comme aNa^, jNif, 
OA, i(N),(f), ,(>')3(?) etc. dont les distances ,N,N, ,N0, 0(N)» 
j(N)3(iN) etc. soient toujours egales, en sorte pourtant que prenant 
aNO ou Oi(S) egal k OA, soieot tJNsf a 0A« ouOA a zi^zi^ en 
raison de D i K, qu'on suppose cooooe Qoe fois poor tootes, et 
tousjours la mdine» Aiosi appliquant aotaoi de moyeooes oo troi- 
sitoes proportioonefles qu'on voudra, poorro que toosjoors les in-: 
tfirralles des proportionneiles soient ^gaux, on aura la ligne loga- 
rtthmique |A(^ passant par tons les ^, oik OA ^tant prise poor 
I'unile , et les etant comme les nombres, les intervalles ON 
seronl comme Irs logarilhmes. Maintenant preiions dans la verti- 
cale OAB une moyemip ai ithmetiqiip (H> eiitie deux nombres Nf 
et (N)(£), qui oot ie meme Jogarilhme OiN ou 0(N), c'est->ii-dire, 
dont la moyenne geometrique est Tunite OA: accompHssons les 
rectangles BONC, BO(N)(CX et C, {C) seront des poinU de la cbai- 
nette demandee FCA(C)L, suspendne aui deox extrimit^ F et L, 
dont le sommet renverse sera A, I'axe OAB, et le param^tre sera 
OA, ou roniti prise arbitralrement ; et OB on NC sera la baotenr 
do point de la cbainette C au dessus dc rhorizontale NC(N); et 
BC ou ON logarilhme commun des deux nombres , sera 
la largeur de la chaioette a cette hauteur, ou la distance du pomt 
G de Taxe. 

Quaot aux principaux problemes qu'on a coutume de cbercher 
sor les lignes, scavoir les tangentes, dimension de la courbe, qua- 
dratore de son aire, centres de graTit^ taut de la ligne qoe de 
Taire, oo dimensions des sorfaoes et des contenos des solides for^ 
m^s par la rotation de la ligne aotoor de quelque droite qo'on 
voudra prendre pour I'axe; on trouvera tout cela renferm^ dans 
ce peu de paroles qu'on a mises a la figure. *) 

*) Ua =: OB, OR— AH =3 N$, OR + AR AR = AC, 

i^ci>-= 0/1(0 B bis AG, recUngl. BaOss spat AONCA, triangl. OAR 
el CBT sunt siiiiilia. Sint G, P, Q ceotra gravitalis ipsarum CA(C), 
AC, AONCA, fiet 0^4- OB a bis OGsaqotter Ofi, etAEsGPss/^* 
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UMtoM teQlemefltJiii Tusa^ principiil de celto ]i|iia, M Irir 
sons Yolr mttment elle pourroit i«r«ir pour Ira logaritbmef » et 
tmitas 8«rte9 de proporiionnelle», moyemies ou eitrdnMs, muHipll- 

calion, division, ivgles de irois, on exiractions, pourvu quou sup- 
pose que celte ligne pui-sr elre decrite plivsiquemeitt jinr le nioyen 
d'une cJiaioe deliee, que je prefers a uue corde, laqueUe i>e peut 
^lepdre et B*est pas fii Aeitble» 

EMt domu^ le nomlire Oc», eoU ce nombre, et k Tunit^ OA, 
la tioWiM proporUemielle Oi/^; et entre Of»^ Oi/i moyenne ariclh 
metique OB, de B menons a la chainetle rordonnee BC» el aom 
aiM^ns le lo^arilhrae demande BC ou ON. 

Eq ecbange eLaot donne le ioganthme ON, menons de N I 
angle droit sur ON, la droite de NC, rencontrant la cbaioelte en C; 
et da centre O da r«]pon 4>B, ^gal k NC, dtoifone Tere de oerefte 
qui eoupe AR'* horisoBiale par le eonimet A, au point R. Apite 
qnoi la dtffiirence et la eomme dea droitee OR* AR eerent les dMi 
Dombres deraandes Nf et (N)(5), Tune au dessus, Tautre au des- 
S0U5 de Tunile OA, dont le logafitliiije commuii etoit donne ON. 
U resulte eacore de ceci ei des decouvertes de rauteur de cett8 
m^bode 8ur la loxodromie^ qu*il a reduiu aiix logarithmee , qu'en 
pourroit r6soudre sane tablea par la ebttoeite anapendw, eomme 
p«> les logaritiuneft, le pkis iH|»eriont prebUme de la O^em^rie 
de la navipition, qui est: Vmtfit de In losoednmie, on h rktmt 
dm, cent avec lequtl on va d'un lieu d hji autre, etant donne aussi 
hitn que h difference des latitudu^ trouver la dMfferenu de$ lon- 
gitudes* 

Cela peut serfir, pa roe que dans les grands voyages on peat 
perdre la table des logarilbmes, ou la table logaritbmiqaeaeat gra- 
diide» ^ Mr. ds IMnix a proposie. Mais la chaioetle y pour- 
roit suppleer en faj« de besotn. Pour ne rien dire id des awtires 

regies qu i! a publiees pour se pahsui au besoin des tables laul das 
sinus otj laiigentes, que de leurs logai illuuo^ , sans rien perdre de 
la prdcitiion, voici en pen de mots la regie, qu'il a donnee pour 
les rbiMoabs ou losodromies^ qui poturra drer les Hydrognpbes 4e 
Tembarras, oil ils t^moigneMt se trouf er sur ee siyeU 

La difference des longitodes est an logarithme de la raisoa 

1 *f- 0 1 -f- (e) 

qn'fl y a do nombre -j— ^ an nonbre eomme la tangesH 

^ i'aagie que le riuunb oii k iozodramie tak au meridien, est i 
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tm certain nombr^ constanl et perpetuel, qu'on peut roarqw um 

fois pour toateg, suppose qae le sinus total soil ruDit6, et que e 

^olt le sious de la latitude plus grande et (e) le sinus de la latn 

tnd^ plus petite. Et s*]l y avoit une ciirte, 06 les degree de Ion* 

gitode fiissent ^gam, les m^ridiens parall^les et par eons^qnent 

les loxodromies representees par des droites, il faudroit representer 

les degres de latitude dans les (Jivisions du meridien en telle 

sorte qu une droite qui cou}ipr()it obliqupniput les meridiens eloig- 

n^s Tun de Tautre plus prochain d'un meme intervalle, par exempie, 

des meridiens disposes de degr^ en degree, y rencoutreroit des 

latitudes » dout les sinus ^tant e et le sinus total i, les ntrttkrSi 

1+e ' 

seroient en progression geometrique. Ce qui sufllt pour 

I a 

la eenstnictlon d'uiie certe gradu^e comma il faut pour la Marine. 
On en pent encore construtre d'autres sur le meme fondement. 



VII. 

SOLI no ILLUSTRIS PROL'.LEMATIS A GALILAEO PW311M 
PROPOSITI DE FIGURA Clli iRDAE ALT CATENAE E DUOBUS 
EXTREMIS PETSDEM IS , PRO SPECIMIIVE NOVAE ANALYSEOS 

GiAGA INFINITUM.*) 

Gafilaeus inter caetera praeclara co^ritala primus in catenae 
aut chordae e dutibus extremis suspensae li^nram inquisivit, etsi 
quod quaerebat non sit assecutus; nonduni enim ejus tempori* 
bus eo quo nunc profecerat Geometria, ut talia in potestate essent 
Sed nec ab eo tempore solutionem dedit quisquam, donee €i. Tir 
Godd^idus Gnflelmus Ltibnitius ea quae sequitur occasione ad 
Iianc meditationem fuit invitatus. Ediderat is Analysin quandam 
ndram drca infinitum a Cayaleriana Geometria indirlsibilinm et 
Wallisiatia Arithmetica infinitorum plane diversam, nec ut iUa a 
linels, nec ut haec a numerorum seriebus pendentem, sed generalem, 
adeoque speciosam sen Synibolicara, in qua loco vulgaris calculi 
analylici per potentias et radices, adhibetur calculus per ditierentias 



*) AuB dem 6iom«le de'Letterati deli' an. 1682 pag. 13); 
MedeMi. 
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et sumuias, eaqiie ratione non tantum mira pro tangentibus mail- 
misque et minimis compendia prodeunt, sod et problemata, lineae- 
que Algebram transcendentes (qualia Cartesius a sua Geometria 
excludere coactus fuerat, qaod receptum calculum non paterentur) 
iU anaiysi subjiciuntur» ut lineae TuJgo mecbanicae appcllatae (re- 
▼era Geomelricae tranacendantes) aequattonibus eiprimi queant ad 
modum ordinarium, et aine imaginationia labore inveniantur in illis, 
ijuae alioqiii vix multo cireuitu patent, imo saepe aliter omnino 
non patent inquisitioni. Haec melbodus cum nonnullis Tiria egre- 
giis eliam extra Germaniam , in Anglia primum deinde el in Italia, 
et alibi quoque placuis^et. forte arcHlit ut doctissimus Basileensium 
Professor Jacob. Bernouilius, inuliis Jrui egregiis allerius generis 
speculalionibus malhemalicis clarus, in eaodem studiosius incum- 
beret, et ab In?entore publice peteret« annon ut per ipsum Auto- 
rem jam ad nonnuUa Problemata Geometrico-pbyaica feliciter ap- 
plicata fuerat (velut ad lineam iaocbronam, in qua grave descendena 
uniformiter accedit horizonti, ad leges motus planetarum barmonicas, 
ad resistentias aoiidorum et liqaidorum aestimandas) , ita posset 
adbibeii ad Problema (iaienarium Galilaei. Id vero uti expetebatur, 
ita mox factum est, Nam Leibnilius rem ejus aggressus, statim 
successum habuit. et ut aliis quoqne suariini iVlelbodorinn exercen- 
darum occasioiiem daret, publice pariler et literis extra intraque 
Germaniam Eruditos invitavit aninio spatiu praeslituto. Sed nemo 
sibi succe^siase inquisitionem significavit praeter Celeberrimum Hu- 
genium» et ipsiua Glari Bernoullii Fratrem, accutisaimi, ut vel bine 
apparel, ingenii juvenem* eo tamen discrimine quod Leibnitiana 
Metbodo (qua et Bernouilius uterque usus est, et collate studio ad 
alia porro cognata problemata egregie progressus) problema faerit 
reductum ad verum suum genus , scilicet siuiplicissimum quod ha- 
beri poterat, nem])e ad quadraturani Hyperbolae. Hugeni.uia autem 
solulio elsi veiissima, supponit tamen quadraturam magis compo- 
aitam, cujus naturam el reductionem non dabat, ut proinde ex ea 
de problematis nature et gradu non oouatet. De caetero egregius 
nbique apparuit consensus, elsi nulla interceasisset communication 
non mediocri Teritalis indicio apud eos valituro, qui talia .per se 
commode examinare non possunt. Leibnitii autem conatnictio 
raaxime Geometrica est, iiec alia melioris generis dari potest, nam 
cerla quadam proj)orlione semel in universum assumpLa, de caetero 
iuveniuotur ianumera &eu quol label puucla lineae quaesitae vera 
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per Geometriani ortJinariam sine suppositiotie quadraturarum , quod 
ill Algebram transceDdenlibus Bummuu) est Hanc igitur placei 
jiaucis subjicere. 

Ad rectam iafiniiam NO(N) (fig. 121) ordinatim angulis mtis 
appliceniur rectae continue proportionales N|, OA, (N) (£) aeqaa- 
libus intemllis NO, (N)0, atque ita quidam ul ratio N$ ad OA ait 
quae rectarum D et K, quae carta eat aemperque eadem manemr 
pro lineis calenaiiis quibuscunque, eaque semel habita cuncta de- 
inde per Geometiiaiii coinEininem procedutit. Quotcunque deinde 
tertiis vel mediis ad has proporlionaUbud similiter applicatis (dia- 
seciia nempe intervallia» eove aemper obaerTato ut continue pro- 
portionales aequidistent, ita ut ei. gr« ait |Ni$ media proportlo- 
nalis inter OA et N$ ut punctum |N medium eat recta ON), babe- 
bitur linea logarithmica transiens per omnia puncta ^ et 

per A, ubi OA existenle unitate, et quibuscunque applicatis N{ 
consider.uis ut luinieiis, erunl abscissae seu iutervalla ON ut loga- 
rilhmi. Jam in recia OAB quantum satis producta sumatur OB 
media arithmetica inter duoa numeroa Nf , (N)(£) communi Logar 
rithmo praeditos aeu mediam Geometricam habentea unltatem, et 
oompleantur rectangula BN et B(N), erunt Puncta G et (C) in linea 
catenae quaesita CAC, cujus vertex (inversus) erit A, parameter AO, 
unitas scilicet pro arbitrio assumpta, et OB vel NC (media arith- 
metica inter Numeros IS^, (^)(^) Geometricam mediam habentes 
unitatem) erit puncti catenae C alUtudo aupra horizontalem ductam 
per 0; at BG vel ON logarithmua numerorum erit catenae ibi lati- 
tude seu a medio recessua puncti G. Tangentea autem et dimensio 
cnrrae et quadrature areae et centrum gravitatis tam lineae quam 
areae, adeoquc superficies, et contentas solidorum rotatione gciiito- 
rum circa rectam quamcunque pro axe simiplani, habcntur ex paucis 
adscriptia ad figuram. Caeterum catenula chordae praestat, quia 
pondere non ita facile extenditur, fiectiturque facilius. 

Nunc usum aubjicere placet, quomodo per lineam catenariam 
in piano ope catenulae auapenaae physice deacriplam poesint infe- 
niri Logarithmi, et quotcunque mediae proportionales adeoque 
multiplicalio, divisiu, le^ula aurea, et quaecuntjue radicum extraclio. 
Nempe dato luunero Oto, sit ipsi et iinitati OA ter(i,i [u oiiortionalis 
Ot//, et inter Ooi, Oip sit media arithmetica OB, ex B ad catenariam 
lineam ducatur ordinata BO, habebitur Logarithmua BG vel ON. 
Rnrsua dato Logarithmo ON, e& N angulo ad ON redo uaque ad 
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cateDariam CA(CO ducamus NC, dtit altitudinem sumainus OB, eique 
aeqiialem OB, Ha at R sit in horizontali ducta per verlicem A ; quo 
fiicto differentia et suroma rectarum OR et AR erant namdri <fiiM- 
M du6 N| «t (M) (D» logarfthmum hatentes diff daioM. 



Cp. 6. Lnnlimt soluli* problenitis a Galilaeo {irinram propoiili 

de natura et usu Lineae, in quam Catena vel Funis (exten- 
sionem noii niuUus) se proprio pcodere curvat. 

Calenrtriae lineae FCA(C)L latitudo C (C) est Logarillimus 
ON diipliL<. Altitude INC vei OB est media arilhmetica inter duos 
ejusdeiu Logarithnii uumeros N| et (Nid), quorum scilicet media 
Geomctrica est unitas OA, ita ut si OsN = OA, sit OA ad 3^1$ 
in ratione certa hie exposita D ad K« Hinc ope catenae Tel funi- 
culi sine oroni calculo Ucet Jnyenire Logarithmos ex nunieria, et 
nnmeros ex logarilhmis. Praeterea pro tangentibus, dimensione 
lineae, spatii, et cenlris gravitatis utriusque inveniendis, sunt: 
OR=-OB; OR™^AR=N^, OR + AR = (INj (^); Triangula OAR 
et CBT sunt similia, AR = AC; t/'^^ = CA(C)= bis AC; Rectang. 
RAO = spat. AOI^GA. Sint G, P, Q centra gravitatis CA(C), AC, 
AONCA, et erit 0^ + OR = bla OG ^ quater Ofi, et AE => 6P ^fiQ. 



DE LINEA EX LENEIS NtMERO INFIIMTIS ORDINATIM DtlCTTS 
INtteR ^fr CONn^nFiXTIBUS FORMATA EASQIIE OMNES 
TANGENTE, AC D£ NOVO IN £A R£ ANALYSE 
INFINiTdROil USU *) 

CfNUMUm applkafm y^me anient Genwetrae n»taa qitotcun- 
qa» intar m parall^las, quad a fiirvK ad rnetam tfiMm <djHl*l* 
earn) usque dMUftlnr, quae mm ad 4ir«0triceni (tani^iuatti axen) 

sunt normalcs, solenl vocnn ordmrrttte nca Ikoyjjv. Desarguesias 
rem prolatavit, et sub <irdiiiatnn ajtplicatis etiam conTpr<»hpndit reclas 
timioergeiUes ad unum ponctum commune > aiit ab eo tUvergetU^L 



Aa. VriTdtt fcipa. an. 1692. 
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Et sane parallelae sub (X)nverg«ntibus aut divergentibus coraprehendi 
possunt, iingendo punclum concursus iniiuile ab hinc distare. Veriim 
quia multis aliis modis fieri potest, ut intiiiitae duci intelligaatur 
liiieae secundum iegem ^•adam oramiiiMBi* quae tameD noa finl 
parallelae, vel ooBveifealea ad pnnctBtt onuubua comnNino, ant a 
puncto Moibiia commiuii diTeigeiitea, idao noi ttlea IiDaaa gaii»* 
raliter Yocabimua artfiMm Aiclaa ordiiiatini (poiitiona) dataa. 
Exempli causa, ai specttlam aliquod, vel potwa aectio ejaa a pla«o 
per axem, cujuscunque iigurae positione datae, radios soiarcs sive 
immediate sive post aliam quandam reflexionem aut refractionem 
advenientes reflectat, isti radii reflexi «'rmil iiilinitae liueae rectae 
ordinatim ductae, et dato quovis puocto speculi (caeteris manenti" 
bos) dabitar radius refleuia ei respondeiis. Vemm ago sub ordinatini 
4vctis non tantam reetaa, sed et curras limaa qualaacnnqua acdpio* 
miodo lex babeatur, aaGmiduoi qatm data lineae cujnadam dalaa 
(tanqBam ordiaatrids) pancto* raqMadena ei puaato llnea dud 
poBsit, quae una erit es ordiiiaUai dueendis aeu onMnatim positioiia 
datis. Ordine enim percurrendo puucta ordinatricis (verbi gratia 
lineae, cujus l otalioae t\i s|H;culum paulo ante dictum, seu sectionis 
ejus per axem), ordine piodibuut lincae dlae ordinatim dalae. Porro 
etsi eae non concurrant omnes ad unutu punclum commune, tamen 
regulariter duae quaevia tales liueae prommae (id est iiUiuilisAinie 
diffareoteai aeu infiaile panram babeutes distantiam) conoarnnit inlar 
aa. pmctamqiie coacursna est aaaigaabile^ at bia eoacaraibaa oi#* 
nataa 8aBitia« noYa prodit Imaft caaaarjaaai^ qaaa eat iNuiiiam 
eoacarauum iatmr protiniaa loeoa isoanuinb, babetqaa boc eigregiaa^ 
quod omnes ordiaatiia duetas, qaanm eaacarsa fonaaturt tangit, 
quam propiietaLein cum meditantibus satis appareal, demonsliare 
hie Don est opus. Talis est littea evoluKone generanst ea enim 
omnes re etas ad curvarii evolutione generataiii perpendtculares tan- 
gi^ ex Hugeniano invento. Tales sunt liueae plures eoevakitwnB 
gefur antes , quas Da. D. !• excogitavit, et quaei Foei ab eodei* 
iatroductit cum caacanos ladionua aoa fiuat ia puacto, aed m 
Sjjaa locum JFacNs est teieor^ coacarsu aalteai duarum praximanaa 
qaanmcaaqua fonaatas. Sed cam baac aoa aisi ad reetas per- 
tiaaaat, sciendum est aliquid aaalogam et in cm^s locum babereu 
Ita linea reflectens, quae radios secundum quamcunque praescriptam 
legem a lucido vel speculo aut lente (una piunbusve) datarum 
tigurarum Tenientea reddit iterum oonTergaates (divergeotes, aut 
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paraflelas), cujos eoBfttroetEonem in his Actis dedimns*), formatur 
«K ooncuFBu infioitarom elliftBiam (hyperbolanim , aut parabolarum). 
£t hinc quoque methodus haberi potent, problema illad prima 
fronle tam difficile solvendi: nam inffnitae illae «1Kpae8 sunt ordi- 

natirn posilione datae. adeoque et linea concursuum data est seu 
haberi potest. Et haec methodus ad niulta alia praeptanda aditum 
praebt^t , quae alias vix videhaiitur esse in potestate. Quae enim 
causa ebt« cur viam banc novam Geonietris aperire voiuerim. Res 
aatein pendet a nostra AntUysi indivisib ilium, et calculus bujus 
methodi tantum applicatb eat noatri calculi differentialis. Nempe 
constituta aemel aequatione locali (aeu ad curvam Kneam, unani 
ex ordtnatim datis) sed generali (legem omnibus commonem exhi- 
bente), hojus aeqnationts jam quaeratur aeffttatio difTerentialia, modo 
raox dicendo, et ope harum aequatioimm hahefiir qnaesilum. Et 
quidem cum linea alicujus cnrvae ad piinctiini quodcimque in ea 
datum qiiaerilur tangens, tunc eliam tantum opus est aequafionem 
ejus curvae differentiaret sau quaerere aequatioiiem , quae ait dif- 
ferentialis ad aequationeni eurrae localem , sed tunc paramttri sen 
reetae magnitadine eomtaniesj lineae eonfitruceionem tcI aequationis 
pro ipsa calcnium ingredientea, quae per a, b etc. designari aolent, 
censentur unicae aeu indifferemiabiUi^ queroadmodum et ipsa recta 
tangens vel aliae nonnnllae fun^ones ab ea pendentes, verb. gr. 
perpend icu I a res ad tangentem ab axe ad curvam ductae. Acium 
tam ordinala , quam abscissa, quas per x el y designari mos est 
(quas et coordinatas appellare soleo, cum una sit ordinata ad unum, 
altera ad aiterum latus anguli a duabus condirectricibus compre- 
hensi) est gemna seu differtnUtibUh* Htc Tero in nostro calculo 
praesenti cum non quaeritur tangens quaecunque unius curvae in 
qooGunque ejas puncto, aed tangens nnica infinitamm curvarum * 
ordinatim dnetarum, uniculque in suo puncto respondent! occur- 
rens, adeoque cum quaentur uni ex bis cur?i8 assnmptae respon- 
dens puncluHi contactus, tunc coiUrarlum evenit, el lam x quam y 
(vei alia functio ad pnnctum iilud determinandum aequivalens) est 
unica ; sed aliqua minimum parameter a vel b debet esse gemina 
seu differenliabilis, ea nimirum, qua variata etiam variaalur curvae 
ordinatim datae. Et quidem, licet unius cunrae plures possint esse 
radae conatantea aeu parametri (exempli causa ellipsia omnia et 

*) De Lineia opiicia et alia. Act. Erudit.-Ups« an. 1689. 
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hyperbolae pleraeque habent duas , cum parabola el i irculu& lia- 
beaot tantuni imicam), tanien hie x iiiper oporlet ex tiatjs t o rem 
tandem posse (leilaci, ut unica lantum supersit consfans (in eadem 
curva), variabilis (pro diversis), aliequi modus ordiuaUm eas ducendi 
non satis est determiDaUiB. Interim nihil impedit cum plures daiH 
tur aequationes determinantes, oonsiderari plures parametros at 
differentiabiles, cum etiam plures aeqaataones diiferentiales pro ipsis 
determinandis haberi possint. £t plerumque. datur eimtanti$iima 
(una Tel plures) seu parameter communis omnibus ordinalim du* 
cendis, adeoque litera earn deiignans in calculo differentiali etiam 
maoet indiflerentiabilis. Hinc patet, eandem aequalionem posse 
habere dtversas aequationes ilillerenliales , seu variis modis esse 
dilTerenliabilem, proul postulat scopus inquisilionis. Imo tieri posse 
espertus sum, ut plures modi differentiandi eandem aequalionem 
jungantur inter se. Haec omnia explicanda essent distinctius atque 
exemplis iUustranda, si institutiones qiiasdam novae nostrae Anafy^ 
$e$s infimUarvm tradere vellemus; sed ea res nec hiyus est loci 
nee temporis nostri. £t qui prtora nostra intellexerint, ac porro 
meditari volent, ad haec quoque non difTiculter pertingent, et eo 
quidem jucundius, quod in partem inventionis venire sibi videbun- 
.tur. Vocabulis ulor subinde novis, sed quae i[)se contextus explical, 
nequu ego iu verbis facile uovare soleo, ni&i cum evidens est fruo- 
tufi, non tantum ad bracbylogiam (alioqul enim tix licuisset haec 
sine multiplici calculo tradere), sed et ad quandam, ut ita dicam, 
admonitionem atqne excitationem mentis, atque universalia animo 
ooodpienda. 
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IX* 

AENIGMA ARCHlTECTOiMCO -GEOMETRICUM 
FLORENTIA TRANSMISSUM AD tt. G. L- ATQUE AB HOC CUH 
^U^TiQI^D RfiMISSIW AD MAiGNUN PRINCIPEM BETIWiUAE. 

A. MDCXCU. 

SERENISSIHO HETRURIAE 
MAGNO PRFNCIPI. 

Qoam dudum oplavi occasionem teslandae devoUonis, earn 
Tuo beneficio nunc tandem, DOMINE, sum conseeutus. Nam ex 
quo coram in Te venerari datum fuit excelsum aDimum, effusam 
hamanUatein, divinam iagenii aciem, et (ne cetera meas laudes in- 
pergressa verbis deteram) hereditariam ac jam eoelo ioscriptam 
a GaJilaeo inclytae Gentis Tu9e, huinanuin genus per sciencianiin 
incretnenta demerendi gloriam qna magnum Patrem Avmnque plus 
quani aemiilaris ; ah co tempore semper ardebat animus publicare 
adiniraUonem meam. Sed visum est, quae niinquam satis laudan- 
tur, tutius siieutio coii; neque is mos est mihi, ut scriptis facile 
obstrepam, donee jussu (at apparet) Tuo ad ide delate Quaestid 
GeomeCrica, jus eloquendi censa animi» ipsa Joquendi necessitate 
fedt. 

Aenigma est perelegans, quod mitti curasti, et fhictuosum ad 
augmenta scientiae; nam solutio ejus occasionem mihi dedit, innu- 
merabilibus modis superficiei sphaericae partes non in plana tan- 
tum» sed et in quadrata redigendi, et quod idem est, absoluta ra- 
tione mensurandi, quod nescio, an culquam obtigerit ante natam 
quaestionem, Tula nunc auspicib in medium propositem. Lunu- 
lam quandam snam quadravit Hippocrates Chins, jam Aristuteli ce- 
lebratam; sed ilia plana est, nec curvitatem nisi in peripberia 
habet: Lunulae vero Sphaericae (quas et Carbasa appeiiare placet) 
nuspiam recto appiicari possunt. et tanieii nunc in figuram rectUi- 
neam convertuntur. Nec difficiiis fuit Rippocratis indagatio: nostra 
est multo abstrusior, praesertim novas artes, quibus utimur, igno- 
ranti. Et credibile est, Rippocratem ilium in suum in?entum in- 
cidisse, antequam quaereret, quod magis Syntheseos est: Nos pro- 
positam aliunde quaestionem piomte dissolvimus, quod Analytici 
oificium esse constat. Arctis etiam limiubus ilippocratis epicherema 
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nac yidetnr ^ipeciit^s, i|uod facile quidem, scd Boskro taoien aevp 
priii)qai rc|mr(iitn %s!^ datis duobos Sectoribw cwnmiem i^bqrAwi 
hali^tibus posse quadrari LuD«daiv» wmUi angoli Sectc^rw ajnt in 
ralioue duplicata reciproca radiorum. Nobis ila obaecundavit ma- 
teria, ut a data superiicic j>})Uaerica, lornices datae magnitudijiJis 
(iofra certain tameu magnitudioeni consisteutcs) ab^ci^dere po^ir* 
nui^, quod est, }>ropoaiiiiu proUeaui camUum iatoiU» modis. 

Si qi&id a^tw meatiUmms, fffifliaa gratias Tibi, SERENIS- 
SIMK PIUNCfiJPS, deberi ceiiaeo. Nam Autor quaeati^nts a Tua 
propenaione ad scieiitiaa vidatur anioos aomsiaiii: Ego vero (ftte- 
bor enim) nisi Tua impulisset autorilas, non facile ad bane dia- 
quifijtionem accessissem, disUaitissiiaus per tot alia laborutn, qui a 
me pa^m cxigmUur, el iu Geonieiricis nou tarn problemata spe^ 
m/A^, iu»l aiqgiilari utiliUte commandaoti^r, quam geA^rales meUiq* 
doa aesti^oare aolituB. Secundaa varo gratiaa ipai Autori q^eatioiva 
4^iBfi agnoaco; tartia laco i|^ eoatentiia: nam cum aoberit no-* 
dum, ut ipse profiMir io pfogrammale, quod non utique puaiHi 
Genmetrae esse censeo, quicquid isUus iiiud^istia prolitealur, non 
taaLuni pnuiilias sibi jure vindicat, sed eliani occuUata li<iet soJu- 
l^fie, iecil tamen Mt ali^ inteJligarcuit, quid i^vi queat in quo 
agaigmui^ est inveiMandi aubaidkim* tametai me quoque du4w 
^4iti^ii a4 iata qiien4w Asal]fafiaa obwrvaaae recorder* ei^e- 
qnan^i neque otmm, neque a(|eo ToluDtaa a^modum fott, in taffta 
copia eorum, quae dudum iu potestate babeo premoque, sive aSS»cta 
in schedis, sive animo tantum desigtiata, neque unquam prodiluru, 
nisi (in tanta bxevitate lemporis et reruni varietale) accedant auxi- 

liaraa raawa^ aut peanliaris alicubi «ausa iiiuc potiaaivium v«ri¥ 

III his (ut Geamab'ioii tammn mm mms^rmi Utod a«n m- 
fioMUB est (food coistitui dudma, nec parum jaan ediUs p<raeeeplia 

spfsciraimbubque prqmovi), Analysin novo quodaDi calculi genere 
exlendere ad alUori ilia et Algebram Transcendeiiiia, ui qujbus 
bactenus baesit Geomelria, etiani post pubiicatas Carleaii ai'laa. 
Atque istis quidem speciminibua etiam baec aolutio poterit annu- 
merarl Mifai in votia eat, nee conapirantibua aliia deaperatttm^ per- 
facta (si poUssima spectemna) Analyai eo reductam videre Geo- 
metriam, ut absolutum hac 'difGcuItate humanum genus, in ipsa 
natura concretisque corporibus majore fructu ac Toluptate ioiposte- 
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mm Mathesiu exerceat suam, agnoscat Diviaam. Quod si acies 
bomuitun, vera methodo velut armatat eo me conYertet serio, 
HOD dttbito aliquando ma^a et mira proditart ad superandoa mor- 
boa, ad augendas vltae commoditatea, ad cognoscenda DEI mini* 

cula, in natura edita, eaque in re vel liujus seculi, ac vestrae Domus 
praeclarissimo experiuienlo animamur. Videturque nunc sese paul- 
latim aperire major quaedain invenieudi Ars, ne suspiciooe quidem 
libata anterioribas, in Untum mentibus futura auxilio, in quantum 
veatria illia Penpiciliia ac Tubis via oculoram adjoTatnr. 

Equidem vereor, Be tantaa rea magia praeparemua posleria, 
quam ipsi gustemus. Sed boc culpa hominiam praeaentram fieri 
arbitror, tam perfunctone tractantium necessaria, Lam curiose agi- 
lantium vana, imo damnosa. 8;jtie cum ilia specto, quae jam turn, 
hoc praesertim aevo» in polestate sunt mortaJium ad augendam fe- 
licitatem aaam maltaqae mala depellenda, aegre seculo poasmn igao- 
acere, et voluntariam coecitatem velut graviaaimam irati coeli poe- 
nam deplore. Nam ai expergiaceremor, poaaemus ipsi fractaa la* 
boram percipere, et paacorum annorum compendio aliquot ventura 
saecula praevenire. Huic coiTiimmi mAo mederi, raaxime Principum 
est, sed magnorujn, sed Tui similiuin, quales ntinam mulLos habe- 
ret Orbis! A Te certe quantum poiticear communi hominura utili> 
tati ac profectui, malo alii boc loco ex ailentio meo intelligantr 
qaam ioviUe aurea Taae ferant Et caTendom jam eat, ne Epiatola 
ad Te mea fiat ipsa tracCatione Ttbi deatbiata prolixior, qnamquam 
lalia apatio Terborum aestimari non debent, nee quicquam facilius 
est^ quam in magnum volumen dilTundere, quae paucis indicare 
contenti sumus. Vale, SER£NISSIME PRINCEPS, cum magno 
Patre, et inciyto Fratre, aummae ad omnia, et at verbo dicam, 
veatrae indolia Principe^ et quod aliquotiea etiam abaenii, antes 
per Baronem Bodenhuaium noatmm, bia ipaia atttdiia eKcellentem, 
nuperrime etiam per Ulum totiua Europae eradhae commereio cole- 
bra turn Magliabecchium vestium, insignes Viros et mihi amicos, 
nuntiari curasti, gratiam mihi Tuam serva. Dabam Hanoverae d. 
2811^1 A. 1692. 
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A£iMGMA (.EOMETIUCUM DE MIRO OPIFIUO 
TesLudiiiis Quadraliilis Hemisphaencae 
A D. PIO Lisa PUSa^LO *) GEOME I HA propositum die 4. April 

A. 1692. 

Ciyus divioatio a aeeFetis arlibus illustriam Analystaram Yigentia 
aevi exapeclatur, qaod in Geometriae purae Historia tantammodo 
▼matas, ad tarn recondha fideatur invalidas. 

Inter venerabilia erutlitae olim Graeciae munumenta extat 
adhuc, perf>etuo equidem duraluruin, Teiiij linn augustissimum 
ichnographia circulari, ALMAE GEOMETHi^ dicalum, quod Testa- 
dine iotus perfecle liemisphaerica operitur; sed in hac fenestra- 
ram quatuor aequales areae (drcnm ac supra basim hemisphaerae 
ipsiua dispoaitararo) tall confignratione, amplitudine, tantaque in- 
dustria ac ingenii acumine sunt extnictae, ut his detracUs an- 
perstes curva Testudinis superficies, pretioso opere musivo omata, 
Tetragonismi vere gcumetrici sit capax. 

Quaeritur modo, quae sit, qua methodo qnavc arte pais ista 
heniisphaericae superliciei curvae quadrabiiis, leiisae ad instar car- 
l)asi, vel lurgidi veli nautici, ah Architccio illo Geometra fuerit 
obtenta? et cui demum pJano geometrice quadrabili sit aequalis? 

Praesentis aenigmatis enodatio (quod special ad hujus admi- 
rabOb Fornids turn ConslrucUonem expeditissimam, turn Quadra- 
turam) Strmisthno FERDINANDO MagM Prineipi ^ruriaet scien- 
tiarum et nobiliorum artium CvUari ae Patram GenerostssimOt ab 
eodem Aenigtnatista oblata jam est; qui quidem shnal non dobitat, 
quiii hoc ipsuin aenignia a biii^ulis literario in orbe degeiitihus ho- 
die pracclarissimis Analystis sit statim tlivinandum, pi ^j ri.^s qua- 
drationes imjiertiendu singularis Testudinis hujus lelnigunismicae 
ab hcmispliaerica dissectae, et ipsorum per acutas iodagines multi- 
plicesque industrias ad hoc unum idemqae geometricum collimantea 
impatienter expectat, ut hinc, qui temere contumelias in Geome- 
triatn jacere audent, silere discant, vel potius maxima cum voce 
exdament: 0 unica verorum tetscitahiUum Scientia ft DwiM in 
hominnm mmte inftasa, ut haec impenriis, mutabiJibua, fallaeibusque 
contemtis, aeterna ista, quae semper et uiiicuique sunt cadeui, Laii- 
tuin appctat, niique aiiud unquam magts ionocuuni scire perquirat. 

*) Diesm Matucu halle Viviani, der die Aufgabe vorlegle, an- 
gSAommea. 

V. 18 
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Aenigma a G. G. L. solutum eet 27. Maji slyli non 1692, ea 
scilicet die, qua ad eum pervenit, et proximo cursore, id est tertia 
abiode die, enai hac sohitione et Eplslola ad Magmim Priocipea 
Hetriiriae remissum. Solutio autem haec eat. 

Superficieni Sphaerae Archimedes demtnstravlt aeqHakm 6Me 
eireulo, cujus diameter sit dupla dianetri Spliaerae. Idem Tiam 
ostendit, qua portio quaecunque Sphaerae, arcos drculi rotatione 
genita adeoque vel uiio circulo abscissa vel duobus comprebensa, ad 
circulos et circuli portioncs reduci potpsl. Triangulum S^haericuni 
tribus circulis niagnis conleiiLuiii duduiii dimenhi sunt Geometrae. 
iNam quadrupla Trianguli area e&t ad superficiem Sphaerae, ut suuima 
angulorum, duobus rectis minuta, est ad duos rectos. Hinc jam, 
cum dentur et triangula duobus circulis magnis et uno minore 
amboa normali comprebeDsa, iacile babentur etiam iUa, in quibus 
anguli SQDt* qualescujique; imo in tnangulo jam magniUidine dato, 
alium ctrculom ex aliquo ejus angulo educendo* dautur et triangula 
comprehi^nsa uuo magno et duobus minoribus, ac denique tribus 
circulis cjiiiiiuscunque. Sed itiajus aliquid hic agitur, ut scilicet 
meusuKMiLur portioiies superliciei spliaericae aliis quoque lineia 
eoolentae, et quod potissimum est, ut assigoentur, quae sint abso- 
lutae quadrabiies. Videraui dudum patere ad baec aditum, sed non 
omnia Tac^t agere; itaque non atUgi, donee nuper Reverendisaimos 
et lUaslrtssinMiaJibbas de Monte aoito, Magnt Dueis Hetruriae Ab- 
legatus ad aulam Gaesaream, jussu Sereniaaimi Domini aui hoc mihi 
degantissimum aenignia Geometricum lypis editum attentandum nusit 
Quaeritur forma Templi Hemisphaerich sed quatuor aequalibm ac 
similibus similtterque posids femi>ins ita interrupU, ut his detractis 
reliqnam kemisphaericue super fictei sit absolute quadraiile. Hunc 
Dodum aggressus oa ipsa, qua literas accepi, die soivi, et quklein 
infiiiitis modis, neque eiiiui determinatum jproJdema.est* Non tameo 
ideo facile putari debet, aut solutu indignum ; aed rem paucia 
ponera operae pretium erit, odditis etiam nonnuiUs, quaa longiaaune 
illira quaesitum exiendunlur. 

(1) Si sphaerica superficies in Elementa reaolvatnr dncCis 
meridianis et paraJlelis, areolae Elanentares inter duos meridianos 
duosque paraUelos coniprehensac eruiU in liiiione coroposita de- 
mentorum aequatoris inter naeridianos et elenifntoruin axis inter 
parallelos, aequalesque prodnctis ex iiis elenieatis in se invicem 
respective ductis^ ita fig. 130 areola L^i ad areoiam M in rationa 
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compasUa UG ad GQ et ST ad TV. Quod secundum nieam itia- 
Ij^ffi in/mHerum differentiulm iia apparel, si PK vel KH ait rt- 
diua r, et PL arcus ait a, et ejua aioua Teraua PS ait Xt et ainua 
rectus LS ait 7, et QH ait t, fiet LM, da, et ST, dx, et GH, dx, et 

NM, ydv: r et da = rdx : y. Jam areola LN eat NH in LM, ergo 
est dvdx. Haec pruUxiiis nou explico , quod mra pi iiicipia lam 
Geometriae incomparabiliwm, quam Analyseos mJinUiti um in Actis 
£niditorum jam prodiere. 

(2) liadem poaitis, triiiDeum eiemeotare diiobua meridiaiua et 
elemento paraUeli compreliensum aequatur rectangulo aub ainu Terso 
gradmim meridiani et elemento aequatoris inter meridianoa inter- 
cepto. Nempe iu eatlem ligura 130 PMNP aequ. PT io GH, seu 
supcrficiei cylindiitaM flem<*ntari CHAD. iNani quia LAIN a«qu. 
dvdx per praecedeutem , ergo Uilineuiu ciemeulare sphaericum 
PMNP, quod est aumma omnium hujusm odi areolanim inter P et M 
(^iiaiieate semper eadem dv) seu /dxdv erit xdv. 

(3) Trilineum in auperficie aphaerica dnobna arcobua meri- 
dianoram (sea eironlorura magnorum) et linea alia quaeunqiie anb- 
tentieiite coiiijjreluubum aequalur portioni superliciei cylindricae, 
cujus basis sit areas aequaloris inter meridiaiios interceptus, ipsa 
autem auperficies formetur, dum puncio, quo quisque meridianus 
sacat aequatarem , normaliter ad planum aequatoria inaiatit recta, 
iequalia ainut verso gradttum meridian!, inter pelum et Itoeam anb- 
tfindentem imerceptorun. Nempe in eadem fig. 130 dom respective 
aeqnantur HF, GD, QB ipsis PS, PT, PV, et ita in reliquis punctis, 
tuac portio superficiei cylindricae (seu superficies ungulae) 
aequsftur trilineo in superlicie s[iliaerica descnplo J'MRP, nam quia 
(per praecedentem) FUGD aequatur ipsi PAINP, etDGQB ipsiPXliP, 
et ita in eaeteria qnotcnnqae, consequena eat tota totis aequari, 
PIfflP ipai HQBF. 

(4) Superficiea cylindrica, quae Ot, dum ainua recti pnnctia 
nspondentibus arcus circuli normaliter ad planum circuli insistunt, 
aequatur rectangulo sub radio et portione axis inter sinus rectos 
eUreuios intercepta, ct proinde quadrari absolute potest. Ita in 
% 131 ai ubique BC sit aequ. AB, superiiciea cylindrica B(B)(C)C 
Mipiabitur rectangido anb radio et A(A). Haec propoaitio etai ex 
calculo' nostra paulo ante poaito atatim derirari poaait, quia tamen 
dttdnm innotuit Geometria, non eat cor imttmamr. Vldaaotur 
qui de linea Sinuum et Cyduidc egcie. 

18* 
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(5) Qiiadratura Carbasi seu Lunulac sphaericae modis descrip- 
tae, Res nova. Sit in figura 132 hemisphaericae snperiiciei qua- 
drans PDQSAEP, unde absciudatur carbasus seu Lunula sphaerica 
P£ALAP per liiieam ALLP ita id sphaerica superficie ductam, ut dacto 
meridiano PLS per L, occurreote aoquatori in S, ait FS vel F2, 
sinaa rectus ipsius QS vel ipsius QS arcus aequatoris, aequalis ipsi 
PB, sinui verso ipsius PNL arcus meridiani. Haec Carbasus integra 
PEALilP aequatur ipsi piano Kip, quod est quadratum radii sphaerae* 
Sed et portiu ejus quaecunque habclur. Nam P^NiLgLP aequatur 
reclangulo 1F3M comprehenso sub latiio eLjl 3F, difterenlia sinuum 
vei buruni Q|F, Qa'^' Q"Os babeut exti emi arcus aequatoris Q jS et 
QjS. Haec ita demonslranlur: Reclae Sw aecjuales ipsis FS vel 
' PB insistanL arcui aequatoris (jSA iiormaiiter ad planum aequatoris 
KAQ; ita formabunt scutum ACcjQSA, quod est medietas super- 
ficiei cylindricae artic. praecedenti descriptae. Jam quoniam Sci» aequ. 
PB, ideo (per artic. 3) carbasi portto P|N|LsLP aequatur scuti 
portioni |S iio^w 3S ^S, sed haec aequatur rectangulo fFsM per act 4. 
Similiter tola carbasus PEALXP aequatur toti scuto ACctiQSA per (3); 
et buc aequalui* piano Ki//, quod est quadratum radii per (4), Ut 
proponebalur. 

(6) Carbasum spbaericam eflicere, quae sit in data ratione 
ad quadratum radii spbaerae, ratione, inquam, miaoris ad majus. 
Hoc tiet lineam PLLA ducendo sic, ut PB sinus versus ipsius ar- 
cus PML (portionis meridiani PLS) non sit aequalis ipsi FS sinui 
recto ipsius arcus QS (portionis aequatoris QSA) ut in praeoedenti, 
sed in data ratione minor; unde manifestum est, in eadem ratione 
et eaibasnm quadrato radii minorem fore. 

(7) Testudinem hemispbaericam aequaliler quadrifeneslratam 
eflicere, ita ut In 'mispbaerii superficies demtis fenestris sit quadra- 
I>ilis, idqiie iriliiutis modis, aileo iit licnii.-jiliat'rica haec superficies 
perforata sit in data ratione ad quadratum diametri, ratione, inquam, 
minoris ad majus, nempe si in Testudinis seu templi hemisphaerici 
quadrante quovis fiat, quod factum est in quadrante P£ASQDP 
fig. 132, Nam haec hemisphaerica testudo perforata oonstabit qua- 
tuor carbasis, ex quibus una sit PilLAEP, ex fenestris autem qua- 
tuor (seu foraminibus) erit una PALASQDP. Et per artic. 5 fornix 
aeu testudo sic perforata tota aequabitur quadatro diametri (nempe 

• quadruple quadrati a radio seu carbasi) aut (per ti) erit in data 
ratione minor, <;^uod erat faciendum. Est autem QA porlio basis 
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seu quadrana horizoolig; P, Zenitii; FA, PQ quadrantes azimu- 
tliales. 

(8) Aliaa testudines hemisphaencaa perforatas quadrabiles 
efficere. Exempli cwsa ioTertator figura, ot A fiat Zenith et PQ 
arcus Horizon lis, tunc alius fiet quadrans testudiDis ex carbaso et 

fenestra cornicuiata (uL prius) constans, scd inversis. Aliter inver- 
tatur figura, ut fint Q Zenilh, et AP arcus honzonlis seu basis, 
habebitur quadrans testudinis, quae tola constabit ex quatuor muris 
seu foroidbus, unaque apertura a summo ad imum quadriiide se 
dii&iDdente inter muros ; sed tamen iiadem positis horizonte et Ze- 
nith-, lestudinem quoque quadrifenestratam quadrabilem sic efficie- 
raus: Ponanius nieridianum PjNjLjS bisecare aequatoris quadran- 
!em QSA, quadrans igilur homisphaericus PQSAP medietalem 
PjNiLoSAEP habebit constanteui ex carbaso PEAoL.M' ^4 aper- 
tura A^S^LA. Quod si jam idem fiat in altera medielate quadran- 
tis, quae est PtNsLjSQDP, ducendo QH^L lineam aequalem et 
similem ac similiter positam ipsi A3L2L, constabit quadrans hemi- 
sphaericus carbnso quadrabili PDQH 3LAEP et apertura QH2L3LASQ 
sive fornice qu Kirabili et fenestra ; et idem faciendo in caeteris qua- 
drantibus, componetur testudo quadrilenestrata, sive P sive Q sive A 
wt Zenilh, quae aequabitur faeto ex radio spbaerae, ducto in dia- 
goualem quadrati circulo magno circumscripti. 

(9) Haec omnia licebit aliter efficere infiniUs adhuc modis. 
Hactenus feceramus, ut PB asset aequalis ipsi FS, ant in data ad 
earn ratione: sed innumeris modis haec variari possunt salva qua- 
drabilitate, quot fere modis dantiir llguiae pianae quadrabiles, imo 
secundum datam quamvis quadraluram. Exempli causa, si punclum 
h sumatur ita, ut PB (sinus versus ipsius arcus PNL, qui est portio 
meridiani PLS) sit aequalis differentiae inter tangentem et sinum 
nctum ipsius arcus QS, carbasi portio PA sL^NP aequabitur spatio 
piano Hyperbolieo, quod facile determinari potest ez nolisslmis. 
Nam haec dillerentia in elementum arcus est ut diflTerenlia radii a 
secanip ducla in eiementum sinus versi, quam ex Hyperbolae qua- 
dratura pendere constat. Sed el, si quaeralur constructio carbasi 
qmdralurae datae^ res praestari potest, exempli causa ut portio 
H1L2NP aequetur dimidio quadrato QF. Quaeritur PB; Getsumm. 
PB in iSjS aequ. dimidio quadr. QF; ergo PB in tSiS aequ. QF 
in dQF, adeoque PB ad QF (ut iS^S ad dQF seu ut |SiS ad 
iFjF, hoc esij ut QK. ad SF. lUque si fiat PB ad QF ut QK 
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ad SF, dicta portio aequabitur dimidio qiiadrato Q2F, et tola car- 
basus dimidio quadrato radii. Quin et si sit PB aequ. KF, aequa- 
bitur itentm carbasus quadrato radii. Sed et portio ejus qoaeyia 
inter meridlanos facillime quadratar. 

Sdwlium, Non inelegana nec inutile futurum erat, teatudinum 
formas delineationibus exprimere, sed teniporis brevitas ^edt, ut 
Geonetrids ocnlis scribere content! nunc essemus. Addi et hoe 
non inutile erit, posse etiam simili Methodo quaeri KB (pro PB) 
sic ut portiones potiiis versus aequalorem , quam versus polum 
quadrentur; posse etiam in nnum addi areolas , non ut hactenus 
inter duos meridiauos, sed inter duos parallelos comprebensas ^ et 
zonam elementarem sphaertcam fore vdx, et inde quadrabilem car- 
basum orituram » prout arcus QS in rectam extenaua et in B ipsi 
PK normaliter appliealus figuram quadrabiiem praebet Sed haec- 
atque similia ex positis comminiad fedle est; uode fieri potest » st 
Gonstructiones etiam elegantiores aliquando noi^s naseantur. 



NOUVELLES REMARQLES TOUCHAiNT L'AXALVSE DES TllANS- 
CEWDANTES, DIFFEiiENTES DE CELLES DE LA GEOMETKIE 

DE DESCAUTES.*) 

II n^est pas maUais4 a ceux qui sont Tersds dans TAlgebre 
ordinaire, de calculer par des oxposans en lettres, tout comma en 
nombres, lorsqiie ces lettres ou ces nombres signitient les grandeurs 
connues. Mais lorsquVllps signifient les grandeurs memes qu'on 
demande, ou qui ne sont pas determiaees, personne n'a encore 
montre la fa^on d'y calculer. Dans le second mois de la premiere 
annde des Actes de Leipsie**), je proposal cet exemple ais4, 11 
y a de\k dix ans. Soit Tequatloo + x ss= 30» on demande la Taleur * 
da nombre x. II est Tisible que 3 y satrsfolt, car 3' + 9» c*est* 
^-dire 27 -f S fbit 30. Mais comroe il arrive souvent cpie la gran- 
deur demandee n'est pas Uouvable en nombres ralionels, comment 
faire? Je repouds qu'alors elle n'est pas m^me trouvable en 



*) Journal des S^avans de Tannee 1692. 
**) Siehe die Abliandlung : De vera proportiooe circuli ad qua* 
dratom drsnoiseriplam in niHNns ratienalijiiis* 
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grandeurs ou nuiuhres inationels, qui se puissent obtenir par la 
Geometrie ordinaire, ou par les niethodes de !a Geomelrie de Mr. 
DuearieS' Car ttoe telle equation n est li'aucuu degre connu^ et le 
probl^oM lie icairoitdUre plm, ni solide, ni quarre-quarre, oi sur- 
Bolide etc Et par eons^nent pas une das lignea que Mr. Detarim 
Hut qae nmia eroyioaa aeuiea geom^triqoeat ne le peut coostruire. 
Aiml it fanl reeourvr aint lignes d'twe nouvelle espece, que j'appelle 
transcendantes. pai ( e i[u'i] n'y a point de degre qu'eJies iie passent. 
J'ajoulerai qu'eiKoi e leo Ipiragouismes (excepte certain ( depen- 
dem de ces cuurhes ei dn ces equations Iranscendautes. Et Mr, 
De€art9s a oblige d exdure toutes ces choaes de aa G^om^trte, 
poor maialeiiir ce qn'ii aTott avance, qae tous lea probldmes geo- 
m^lriqaes se pftUfent resoudre par aa roelhode , oe qai n'eat poiiU. 
Je meUrat ici un exemple de la solution d'un tel probl^me par les 
logaritbraes. Cnmme il est m>L\ ii servira k me faii o niieux entendre. 

Soil = a, b-i—, on deniande x. Je repuuds que ce nom- 
bre sera 4^gal h ce qui provient. loraqae le logarithme d'a moine 
le leg. de b esl dins^ par le log. de e moins le dit log. de l» £ti 
voief Je cateal. En vertu de T^qaation do nnee et par la Batiire 
das logeritbmee il y a : x , log. c « log.a + x — 1 log. b. Done 
X, log. c — X, log. b = log. a — log. b, el par consequent x est log. a 
log. b divist^ par log. r — log. b. On a rencontre de tels ejt- 
emplesy en raisonnaui sur l inter^t. 



XI. 

GEXERALIADENATURA LINEARUM, ANGULOQUE COKTACTUS 
£T OSCUU PROVOLUTIONIBUS, ALHSQCE GOGNATiS, ET 
EORUM USIBUS NOMDLUS. ^} 

Cttm nihil mihi sit gratiiis, quaoi qnaliacunque tentamina nea 
Viria egregils digna Tideii quae perficiantur, perplaeoere qoae d*- 
lisainHiS Baeileenaiam Profeesor Bemoullius de finearum oscdUb 
Bupero Martio in Aclis Erud. i)uL>iicdviL **) Cumque animadverte- 



Act. £rud[|. Lips. an. 1699. 

**\ Es ist dies die Abhandluog TOnlac. BernonUi: Additanentom 
«d selitttoaem Came Causticae Vrairis Joaonis fternoiilli» una eiim 
HedHatione de Katura Sfoliuarum at nttiia eaeolationan iHimikWh 
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rem cogitationes quidem nostras in sumnia ipsi probari, nonnulla 
tamen aliter coDstiiuenda judicari, quod adeo noo aegre fero, at 
quotiea doceor, io lacro ponam; meam esse putati, rem denno 
eiammare, paratissimo ad retraciandum animo, ai raoDttts coDtra- 

riis Doctissimi Viii locum dari posso deprehendisseni. 

SiahifMam ego, conttirdm continere duas intcrsectiones coin- 
cidentes; oscubm continere plurea contactus coincidentcs, et oscu- 
lom quidem primi gradus esse, qaando ooincidunt contactus duo 
seu intersectiones quatiior; osculum secundi gradua, quaado coior 
cidunt iateraecUones aex aut contactus trea etc., et circuium osctt- 
lantem, sive maximum ant minimum tangentium intra vel extra in 
proposito [)uncto cirrulorum (qui scilicet omnium tangenlium pro- 
xime ad curvam acccdit) (»ss(i curvedinis men^urain et definire 
quantitatem anguli coniaclus, ila ut angulus contactus duarum li- 
nearutn se tangentium sit idem qui circulorum ibi eas osculantium. 
£t in lineis, quas circulus in pinribus punctis secare potest, altiora 
etiam oacula posse oriri, cum omnes intersectiones in unum coa- 
lescunt, atque ita aliquando in casu mftximae Tel minimae cunredi^ 
nis, sen transilus a ciirvedine crescente ad decrescentein, vel conlra, 
coincidere oscula duo seu coulacUis quatuor, intprsecliones octo. 
Observavi etiam postea, centrum circuJi curvam propositam oscu- 
lantis semper cadere in Jineam, quae evolulione tili propoaitam 
generare potest, et unicam (suae seriei) esse pcrpendieularem iHaia, 
quae ex centro osculantis circuli ad lineam duci pot^sit, sive uni- 
cam esse nnicam, hoc p^^i unicam esse maximam vel minimam ex 
eodem puncto ad cui \i m educibilrm, rum v\ aliis punctis intra 
curv.Mu idiires, cl duae saltem perpeudiculares, id est in stia serie 
maximae vel minimae, seu d-kiae suae seriei unicae ad curvam duci 
possint Et cum constet, aliam atque aliam lineam evoiutione de* 
scribi, prout filum producitur longius, animadverterem olim (ut hoc 
obiter dicam) eas quas Dn, Bermuliius nuper Yocavit condescriptas 
esse parallelas inter se, ita ut una sit ab alia ubique aequidistans 
(seu aeqiialis ubique minimi iutervalli, quod est recta luuiiiua ab 
una ad aliam ducenda) vel ut recta perpendicularis ad unam sit 
alteri quoque perpendicularis, quae dudum mihi fuit dellnitio jni- 
raUdismi in genere surati. Hanc nostram curfedinis mensuram 
usnmque Evolutarum etiam primo Evolutionum inventori ceieber- 
rimo Hugmio |)lacuisse, ex solutione catenariae lineae animadverti. 
Porro cum tres inlersectiones cuculi el curvae coiucidaul} notavi 
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flexum oriri contrarium, id est contactum sumtum cum interse-- 
ctione, ^emadmodum et coincidentes interfiectioues quioque daot 
coolacUim cum flexu oontrario mleseenlem sea inlersecUonem earn 
osoulo primi gradus, et intersectiones septem eoinddentes dant fle- 
xum coDtrariam cum simplid osculo sen oscdum secundi gradus 
cum intersectione coalescens. Uiide intelligitur, quolcunque inter- 
sectiones coincidentes iu conlactus, oscula aut ili xus contrarios 
resolvi posse. Et quidem in contactu ?ero atque osculo recta ?el 
carculas UDsam ab ulraque parte taogit extrorsuu, vel ab ulra- 
que parte introrsum; sed in flezu coDtrario unam partem tangit 
estroraiiiDy alteram introrsumt et ita compositam non tangit, sed 
sccat. 

Causam quoque, cur linca evolutione generans locus siL cen- 
trorum omniuiu cuxuloriun lirieam proposilam osculantium, ita 
eixplicare mihi videbar: Sumautur duo puncta curvae A et B» et 
ducantur rectae ad CMrvam perpendiculares in A el in earum 
inCerseclio communis C dalut cenlnun circnli, qui radio CA de- 
soiptus tanget onrvam in A, radio vero CB descriptus tanget earn 
in fi, sed si coincidant A et B sive inassignabiliter distent, hoc est, 
ubi duae perpendiculares concurrunt, coincidunt duo coutactus, 
duoque circuli tangeoles abcuut in unum, qui curvani osculabilur; 
sed per hunc ip&um concursum perpendicuiarium iDassigoabiliter 
difierentium invenienlur et lineae evolutione generantes, nt ei Hu- 
fcnumo de PendnUs ojiere patet Porro circulus, cujns centrum 
est in recta arcui ad easdem partes cavo perpendiculariter occur- 
renle, per punctum occursus ciescriptus, arcum non secat, sed 
tangit. Itaque sicubi secat, necesse est ibi puuctum adesse tlexus 
contrarii, sen non esse lioeam ad easdem partes cavam. Recte 
autein animadvertit Dn, BernouUm^ intersectione simplici ad con- 
tactum simplicem, vet ad osculum seu contactum multiplicem ac- 
cedeote, contactum mutari in section^m; sed bine manifestum est, 
cmn circulus curvam osculaturf regolariter (id est excepto flexus 
contrarii puncLu) cojucidere ijuatuor intersectiones sftii i]uos cou- 
tactus, adetjque banc ipsam esse natuiani osruli pnini gradus, 
quandoquidem id osculum definimus. ordiuaria osculatione circulo'- 
rum, quae in quocunque curvae pnncto regulariter locum habere 
potest, seu circulo cunredinem mensurante, qui scilicet proKime ad 
eur?am accedit 

Et in universum dici potest intersectionum circuli cum alia 



Digitized by Google 



I 



tS9 

linea numerum regulariter esse parem. Itaque non video, quoinodo 
primi gradus oscnliim trihus interseclionibus explicari queat, ita 
scilicet ut tale o^rulnm tvhim radicum sit regulare et tot a curva 
diffusum, at osculum quatuor radicum seu quatuor coalescenlium 
rolerseclionum pro spcundo et singalari babeatur, ned nisi in pua- 
ctis currae detormiRatis conlmgiit Contra enim 6e M habet, «t 
quatuor intersecUones seu duo eontactus oaculo dnque regll]«Ht«r 
iDsant; et in aolo ca»u extremo, qui est flestus oontrarii, Baeoeas, 
ut ita dicam, ve! morlens otcuTatio tribus intersectietoibufl conlenta 
est. I ride nolui ex casu trium interseclionum peciiliarem ^scoli 
gradum faccre, mm praesertim ex contactu (cujtis perfectior spe- 
cies osciiliini vsl) in mlersectioneni degeneraret. Eademque ratione 
et in aitioribus osculatio sua natura paris est numeri radicum, nec 
nisi inflexus contrarii puncto in oumerum imparem abit. Ei sane 
com circulus post contacUim in puseto proposito cultatii a^huc in 
duobus praeterea ponctis secat, neeesse est has interseetionea pro* 
moto circttli oentro eontinue ad dfetam eentaetuili afpropinquaMes, 
tandem ambas simul contaetui coalescere, nam <}aid quomllbet in 
eum pervenire neeesse sit, ideo si alterutra sola ad coniactum per- 
venienle, circulus fiat proximus curvae seu oscularis, sequilur am- 
babus intersectionibiis s( paratim pprv*>uientibus ad coalitiont iii cum 
contactu proposito, duus dari circulos diversos iineae proximos seu 
osculantes per idem ejus punctum propositum transeutttos, quod 
est impossibile, nisi sdlioet linea ibi secet semet tpsam, qtM» enau 
duarum Vice fiangitar, adeoqae dreoii illi duo rema tiueas doas 
oscniantur, licet onius partes, de quo hie non agiCnr. . Fadle ettam 
bine intelligitur, si circulus post oontactum internum SMre ettr^ 
▼am rursns (utrinqne) possit, tunc in casu osculi (ubi duae sectie- 
nes contaetui coalescunl) circulum osculantem esse extra cwfvafm; 
et contra, ex contactu externo niox in casu coalescendi curfi diiabus 
reliquis sectionibiis, fieri osculum internum, et ita transitum circUli, 
a contactu sectionem adjunctam habente ad osculum, ease 
turn in oppositam currae partem. 

Sed et hoe notandnm est, mfniaum turwdinilk et maxUHM 
ohiusitaim esse in puncto flexus contrarii, et recte ditit Dh. 
nouffAcs, drcnJUm osculantem eo casu degenerare in rikitamv ra^ 
dius enim est infinitus seu centrum cadit in lineae evoluiae con- 
cursum cum sua asymptoto. Quoiuam antequara duae proximne ad 
curvam perpendiculares, sibi oocurTentes bactenus ad plagaai pro- 
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positam, fiant sibi occurrentes ad plagam oppositam, seu ex con- 
vergentibus divergeuteji, tlebent fieri parallplae, (jiio rasu earuin 
concursus iolinite ak^esse debet, fieri tamen et aliunde potest, 
lit lineae genwatae curve4o ait mmim, sea maxima obtuaitaa, non 
qaidem aiMoiote, aad in toto aliqoo area ad eaMlam partes cavAp 
seu in certe pregressione. Gam sctlictt talis est nainra conrae per 
eni efelutioiiem generafllis, ut evolutio eontiiiuari ultra eertum 
puDctum, et fflam generans uUierias extendi nequeat, nti eontiogtt 
cum curva evolvenda ex dnabus convexitates sibi obyertentibus ac 
sese taiigentibus ruiuptjbita est. Eodeni iikkIu prodibit maxima 
ciii'vedo, s(!u iiiiiiiiiia (thtusilas, ut lineae ciii'vrdo e\ crescente rur- 
sus incipiat Hen decresceas; veiuti si curva generanda non intra 
duos areas generantes convexitale oiiversa se tangentes, sed extra 
eanuB angnhiffi cadat. Meutro tamen mode generata linea per €o#» . 
tinaam fili eTolotioneiB produdtor. 

Haee aatem ui notarem, eo faeiiins adduetns sum, quod 
Jmearom naturan in uiitTersam Okislrant, anfaique prolbrunt mm 
tantum ad tiniendam illam celebrem de angulo contactos contro- 
vcrsitini, sed el a vaga lo<:iMiwcliia ad usus solidos ac protuluros 
transi«reiiciani , et video jmper Dn* Eisemehmtd dissertationem 
suam contra Ih^. Lagniutn defendentem ac de diametro umbrae in 
edq^ Lunae ioquentem ex bypoibesi Terrae OTalis adbiboiese dia- 
mebmm oircuti, qui ovolem oscutatur, seu cum ea angulum oseuli 
(angoleran oootaeliis mioiaamn) ftwit atqae Ita quam proxlme ad 
iUam acemfit, eo conailio, ut ei dlvenis proportienibus diamelii 
umbrae ad diametrum bmae defimtur Tera figura globi teme. 
Quod quantum pra^tare possit, ebserratTonibas commiUo. 

Cum hacc scrip si ^seni, venere in iiianus meas Acta mengis 
Maji, in quibus nova quaedam Bernoulliana *) Icgi, et iineae illiiis, 
cum qua rectae convergeotes ad datum punctum, eundem constan- 
tern angulttm (sed obliquum) laciunt, proprietatem eiegantiesimam 
ibi detectam» nou sine voluptate observavi» aliaque video notata, 
qoae geaenalem curvannn luitoram ifliastraot Plurimum igltur 
Mnearum doetrinam hodie promotam babemos turn explicate ftm0 



*) Leibniz bezieht sich hier 
li's: Lineae Cycloeidales, evniiilae, 
sticae, peri-eanslicae, earum usus 
Spira mirabilis, aliaque. 



auf die Abhandlung Jae. Berooul* 

ant ' evolulae, causticae, aDti*cau- 

et simplex relatio ad ae iaTicem^ 

II ■ 
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natura, turn adhibitis ad earum generatienm pravohtHmiibm pa- 
riter atque evolutionibns. Interiorem naluram flexus sen cur vi talis 
apemisse non nihil visus sum detecta memura ang^ili contachis, 
ope scilicet circuit curvam oscukaUii seu maiime ad earn acceden- 
t» eiindeinque cum ea in puncto oaonli flezua habeiitis, de quo 
turn antea, lum eiiam hoc loco dictum est. 

Quod ad provohuionm attinet, Galilmu, ut arbitror, priams 
de linpis per earn generatis cogitavit, et smplicissimam ex lis Qf- 
cloeidem, quam clavus rotae in piano incedentis describet in acre, 
considerare coepU, de qua multa a viris doctis sunt demonstrata. 
RCmerns Danus, aslrorum imprimis adeutia clarus» cum ia obser- 
vatorio Regio Parisino versaretur, elegantes ut audifi proprietatas 
detexit Cyctoeidis allioris» cum rota acilicet aive drculus incedit 
super circulo, de quo famen nihil ad roe perreiiit iVeioloiiiit bo- 
per de Cycloeidil)us iisdem egre<;ia el univtrsalia dedit. 

Evolutionem i iirvarum gpneralricem primus illustravit Hnge- 
niitf. £am cogilalianem promovit Tschinihusius, adhihitis (ut ego 
appellare soleo) eaioolutioiMlntt, animadversoque quomodo tales 
lineae co^rolutae ut foci spectUri poissint, et radiorum qnoque oon- 
cursu generentur, coasiderata inprimis cauatica, quae formatnr 
radiis parallelis a speculo reflexis. Ego inde longius progressus 
sum, nsunujuc reperi ad solvenda problemata (quorum in gratia 
potissiniuin suscipitur speculalio) Imeasqm opticas inveniendas, 
quarum ope radii redderentur ad datum punctum convergeotes vel 
divergentes, aut etiam inter ae paralieli. Quod alia etiam ratiooe 
praeatilero Newtotm in Priodpila, Hugm^ in libro de Lunine. 
Obsenravi quoque eadem opera dari figures JempDoa, quae etsi 
opacae el politae sint, radios tamen non reflectunt, et Aclastas, 
quae licet sint transparentes seu ex inaieria radios refriDgente, vi 
formae tamen suae et positionis ad Solem radios sine refraclione 
transmittunt« His nunc obsenraliones singulares Bemoullius ad- 
jecit. Caeterum ab Hugmio in traclatu de Lumine, et TMthiAiim 
Id Aclis notatum eat, cauaticam illam a apecnlo concaTo aphaerico 
radios solares reflectente formatam simul esse eyoloeidalem, pro- 
volutione circuli super circulo geiieiaiam. Postremo a me nuper 
proposita est nova linearum formaU'o per concnrsum cnrvartm 
ordinatim datarum, cum antea lantum radiorum seu rectarum con- 
cursus adhiberentur, cujus formationia ad problemata quaedam sol- 
?enda egregium uaom comperi. 
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BiriiDia qnaedam inease Tidentur illis, quae de fignra fdi a 

vento leasi 67. Bernoullius iiuper disseruit, tametsi de tola re (in 
qua lion desunt scrupuli) ob molem alionim negotiorum non ex- 
pense, pronuntiare non ausiro. £x reperla a me meiisuratiune 
loxodrotniarum per logaritbmos equidem non parum practici i'ru- 
clus daci potest, difficilem tamen arbitror ciirsus aeslimaiioiieoi, 
quae longitodiDibus definiendis sufficiat. Gum de deviatione iia?t8 
Geometriea acribia agitnr, dob ▼elonim tantum, sed et Davis speo- 
tanda esaet figiira. Deniqae quod innuit, se Fratremque in calcalo 
meo plarimnm profecisae, id agnoaoo, gratidorqne non illis magis, 
quam mihi. Valde autem nosse velim, an ultra melas iJias sint 
provecli, ad ([iias ego perveni; id si ab ullis. »erte ah ip^orum 
ingenio Mliiiuamlo cxjiecto, et gaudebo pluiiuiuiii, &i intellexero, 
praescrtim cum milu vix anipiius in lalibus ea qua prius inten- 
tione animi versari liceat. Caeleram a me quoque non diflBculter 
solvitur ilittd Probiema: Invenire Uneam» cojus arou aequabiliter 
crescente alemenia elementoram, qnae habeut abscissae, sint pro- 
portionaiia cnbis incremenloram vel elemeniorum, quae habent oi^ 
dinatae, quod in eatenaria sea faniculari sooeedere verissimnm est 
Sed qooniam id jam a BernouUiis est notalum, adjiciam, si pro 
cubis elementoruni ordinatarum adhibeanlui quadrata, quaesilam 
lineam fore iogai iiliniicam; si vero ipsa simplicia ordinatarum ele- 
iiienta sint proporlionaJia elementis elemeniorum seu difl'ereuliis 
secuadis absdasarum, inveni lineam quaesitam esse circulum ipsum* 



XII. 

SUPPLEMEiNTLAi CEOMETRIAE PUACTICAE SESE AD lM{()liLE- 
MAiA THANSCENDENTIA EXTENDENS, OPE NuVAE MJbililODI 
GiliNKAALISSIMAli; Pl^ SERIES INFIINITAS. *) 

Cum antea Series infinitae fuerinl qnaesitae cum prime in- 
ventore Nicolao Mercatore Hoisato per divisiones, et cum ^.unimo 
Geometra haaw Newtom per extraclionesy vi^uoi mibi fuit, posse 
ad eas penreniri commodins et universalius per suppositionem 



AcU ErudiU Liya, aii. ItiliS. 
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ipsius seriei quaesitae Unquain inventae. ila ut terminonim coef- 
iirientes ex sucoessu derinureolur. Atque ita data iineae proprie- 
-Ute non tanUim in calculo efMBmuni, sed ei io siunmatoiio vel 
diffcrentiali aut differentiQ-dilfereDtiali etc. Qteunque implkato Mft- 
per ad aerleni Taairi potest, cajus ope quaeaitntt, si totam aeriean 
concipias, pxacte. si partem seriei adhibeas, quantumiibet appropin- 
quando exiiihetur. Exemplo res patebit, facili quidem et dudum 
proposito, sed ad mtelligentiam apto, quaereudo sciUcei vel Loga- 
nlhmum ex numero, vei oumeruia ex Logarithmo. 

Sit Ratio vel nimienia a+x,:a, et Logaritbimia sit y«B 
/, adx : , a+x ob qaadraturam Hyperbolae; fiat ergo dysadx : « a+x 
len ady :dx+xdy :dx-^as=0. Si jam dato numero qiiaeratiir Lo- 
garithmus, fiat y = bx -f cx^ -|- ex^ + fx* etc., et liet dy:dx=b4-2cx 
-^dex^ 4- 4fx^ etc., itaque 

/ ady : dx = ab -|- 2acx 4 Baex^ -I- 4aix^ etc.] 

(^=:j+xdy:dx= + hx + 2€x^ + dex* etaWo 

in qna aequalione explioata nee aliam indeterminataii qnam x oon- 
tinente, ut omnea termioi desthiantur sen nt a$fuatio fiat iimika, 

fiet di) — a — 0 ^cu b=l, et 2ac-f b=d seu c=»— I :2a, et 3ae 
-h2c-0 seu e = I : Sa*, et 4af+3e = 0 »eu 1=— l:4a^ et lU 

porro. Ergo fiet y = ?^-|- 4. etc. 

Gontra» si dato Logarithmo y qoaeratur nnBMnii a4x, :a, 
adeoque ai quaerator x, spribatar xasly 4 my' + ny' + py* ete^ 
fiet dxtdysl 4-2my + 3iiy^ + 4py' etc. Est autem utique per 

pnora a x — adx : dy = 0, unde 

Q_| a-|-xs= aH- ly+ my^ + nyS ^ py* ^^^'f —0 

1 — adx : dy = — la — 2amy — 3any^ — 4apy ^ — 5aqy* etc. i 
quae aequatio ultima ut destmctii tenuiuis iat identiOBj erit lasl, 
m»(l:2a«s) i:2a» B<£(ra;3a=*:) 1:2. aa^ p»(ii;4a3s) 

l:2.3.4aS et iU porro, et liet * = | + f^2a'*' r~2~T? 
y* 

"•'1.2 . 3 .4 a* 

Addamus aKud exemplum, prima fironte difficilius, cam sciti- 
cet infeniendua eat sinna rectus ex dato lorcu et radio, sea qttod 
eodem redit (ob peripherlam practice satis datam) ex dato aina 
toto et angalo. Sit arcus drcuU y et sinus jrectus i, radiua mo 
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sH a; constat ex nostra Melliodo diiTerentiali, generalem relationem 
int^r arcam et sinum posse eiprimi liae aeqUfttione a' <ly ^ = a''' (ii 
+ x*dy*. Jam fiat x = by + c>* + ey* + fy' etc, «rit dx:dys 
b 4. Scy^ + 5ey* + 7fy* etc. Ef hos Talorca lp$iU8 x et ipsius dx : dy 
substituendo in aequatioue dilVerpntiali, explicatamque aequatioiieni 
reddendo ideaticaui sen lenniiios dehtniendo, invenieiiiui valores 
asftumlitiaruin b, c, e, f etc, Sed idem uiulto brevius conseque- 
mur deecendendo ad diflereauo-din'ereoiiales. Nam aequalionem 
4Mrerc»tialem a^dy^sa^dx^-f x^jp^ rursus differantiaiido « posila 
CQMtooie, fiel 3«<dx ddx + SUdxdy'^O seu a*ddx-)-xdprsO; 
IMB ddx:dySs2.3cy + 4.5ey* + 6.7ry* etc., lit patel ?alorciii 
ipsius dx . dy {>aulo anle habiluiii did'ereaUando. Lude jam at^qua- 
tio differentio-diirerentialis sic expiicabilur : 

( X = by 4- cf 4- ey* 4 fy^ ^^^'i-rO 
(aMdx : dp=2.3a^cy+4.5a^ya-Hi.7aV+8- e^cJ 
et destniendo terminos aequatioDis explicatae assumalur b 1 ; 
jam b + 2.3aV = 0, ergo c=s— 1 : 2.3a^ et c 4- 4.da'e ^ 0 seu 
e = (— c : 4.5a* =) 1 : 2.3.4.5«« et simUiter f =r — 1 : 2.3.4.5.6.7a*, 

Bieqiie. porro; ^^l^^-^"^^ 

etc posito a esse sinum totum seu radium, x sinum rectum et y 
arcilffl qw in pn»xi debet me notabUiter minor radio. , 

£sio adhuG aliad exempium, in quo ex data Tangeotium pro- 
pnetale qiuuuitur linea. Fimirum sit ordioata y, abscissa s» sub- 

taogentialis (at Ilugeniano yerbo utar) s^eu porlio axis iutercepta 
inter tangenlem et urdmaiuiii sit qiiaeritur curva, in qua biLt = 
yy — zy, : a. Est aulem genprajiter ex iegibus calculi diiferenlialis 
i;ys^d^ : dy» ergo lit bo& loca dz : dy = y — z, : a seu adz 4 zdy 
fsydy seu adx : dy + X — y ssQ. Sit x » by + + ey* + fy* etc, 
fiel dx : dyab 4- 2cy + 36y> + 4ry' etc.; itaqne 

Sadx I dysab +• 2aey 4- 3aey* 4- 4afy* etc. \ 
+ z =a 4. by 4- cy* + ey* elc.( = 0 

et destruendo Oet absO adeoque b — 0, et 2ac4*b — 1 = 0 seu 
c=8i:2a, et e««( — c:3ai=) — 1: 2.3a', et c:4a=) 

1 :S,8.4a» et ita porro; unde 

-^i~o~aT^~4 Caelerum coliigitur cx supra inventts, si 
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a : , a — i sit Humerus et y sit logaritbmus, fore x = 




a 





iineae, cujus aubtangentialis sit yy xytia, baec est oatura, nt 
posito y Jc^arilhino, fiat z difiereotia ioter logaritliainm y et ejus 
subnumeralem. Voco autem svbnummlem x, posito a:, a — x 

esse iiumerum. Uncle pateL aliquaiido per series infinitas commode 
obtineri valorem (initum, etiam transcendentem ; sed Ijoc obiter no- 
bis bic sufiiecerity problemata etiam impeditisfiima quaiitalibet exac- 
titudine per banc metbodum in praxi sbl?i posse, fiadem methodo 
etiam aequoHonum ntcuoque assargentium radium (^tilieri posse^ 
manifestitts est, quam ut explicari boo loeo sit opus. 



AD PROBLEMA IN ACTIS ERUDITORUM AN. 1693 M£NSE MAJO 

PROPOSITUM*). 

Pei placel Prohlema lieiiioulliamim iiupero mense Majo propo- 
situm de invenieuda lioea ABC (lig. 13^) ex data ratioiie inter 
tangentem fiD et resectam AD ex axe A£ per tangeiUem, ?el idea, 
quod etiam illi, qui noslrae metbodi differentialis fociliora teneut, 
non statim buc pervenient. Nec motu tantum, sed et calcuio ana- 
lytico exbiberi potest, si delur ratio inter factum ex bis duabus 
rectis (tangente t, resecta r) vel earum poteutiis, et inter cliordae 
Afi ipsis sublensac polentiam facto humogeneam, veluti inter tr et 
cc, vel trr et c^ aliterve. Itemque locum babet in aliis iimumeris, 
at si detur ratio dictae reseclae AD ad ordinatam B£. 



*) Act. Erudit. f^ips^ ao. 1693. Die ebige Benerkmig 

nizens bezielu sick aof das folgende, von ioli. fieraoulli vorgelegle 
Problem: Quaeriluri quails sit (fig. 133) Curva ABC, quae banc liabet 
proprielaieiii , ut ducla ubieuot|ue taogente UD lerminata ab axe Afi^ 
portio ejus abscissa AD &it ad tungeotem CD is ralione ronstaole II 
ad N. — In der vorsiehendea fiuinmer ist allea, was dieses Problea 
betrifft, zuaaoimengestellu 
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' ChrisU Hugenii Z. de Problem ate BernouUiano, in Actis 
Lipsiensibus an. 1693 proposito, cum additione 

G. G. Leibiiitil*) 

Elegans imprimis esse lioc Problema, cum ex iis quae da- 
rissimus Inventor de eo prodidit, turn ex solntione et commentalione 

Fralerria **j inyiiifeslum est. A quo invesligando cum propter in- 
sigriem difficultatem. quae stalim sese offerebat, abstinere staluerini 
(neque enim omn l hn j t rcjuirendis, quae a Viris eruditis exercilii 
gratia proponuiitur, iucumbere necesse existimo, aut assequendis 
parem me profiteor), non desiit tamen quasi invitum compellere 
recnrrens identidem quaesiti non vulgaris idea, donee tandem 
quod desiderabam obtinui, inventa nimirum aequatione differmHaU, 
in qua ex altera parte erat elementum trapezii hyperbolici, ab asymp- 
ioto perpendicularibus intercept!, ab altera elementum spatii curvi- 
linei, quod itidem ad trapezium hyperboHcum reduci posset. Quod 
apeitius exponerem, ni6i relinquendam etiamnum aliis putarem 
ioquireufli vo]iipi;iU>in, liid«i (>o rem tltdiicebam, ut trapezium 
ejusmodi hyperbolicum secandiim esset auL aiigendum seriituium 
ratiouem datam. Quod cum per medias aul continue proportionales 
fieri possit, ubi ratio tangentis ad abscissam est ea quae numeri 
ad numerum, bine appaniit, curvam quaesitam tunc iis accensendam, 
quae geometricae vocantur, alias esse ex beterogeneis: ac tamen 
constructionem dari posita lineae logarithmicae descriptione, quam 
quidem hie adducerem, nisi viderem baud difticniter ex ipsa Jaeobi 
Bernoullii doctissima simul brevissiinaque solutioue omnia erui posse, 
ut jam ab aliis occbpatain dubitem. 

CoUigitur vero ex bis IHud animadversione dignum, neiiipe 
quandocunque in investigatioue curvarum ex tangentibus aut sub- 
tangentibus ejus ad similes ei quam dixi aequationes perveniatur, 
aut in quibus babeatur utrinque elementum spatii ad trapezium 
hyperbolicum reductibilis ; tunc idem hoc, quod mirabUe bicacddit, 
eventurum, ut curvae geometricae diversorum geuerum graduumque 
existant, si byperbolarum ad quas devenitur rectangula quae in 
asymptotiSf sint comnieiisurabilia. Praeterea observauda venit in 
hoc problemate iuusitata ac singularis analysis via, quae ad aiia 

*) Act. ErudiU Lips. an. 1693. 

**) Jac. Bernoullii solutio Problemalis Frateroi. Act. Erudit. 
Lips. an. 1693. Jan. 

V- 19 
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multa in hac Tangentium doctriua aditiim aperit, ut egregie jam 
animadvertit Vir celeberrimus , calculi differ cntidlis inventor, sine 
quo vix esset, ut ad hasce geometriae sublilitales admiUeremur. 
Porro quod ad curvarum, de quibus agitur, dcsignationem in piano 
attinet, possem, si operae pretium esset, alios modos ac fortasse 
commodiores indicare, quain qui a CL Btmoullio praesciibitur* atque 
etiam doeere, qua ratione optime peragatur deacriptio noatrae quadra- 
tricis hyperbolae, quae inter Tractaritu (ita enim vocari posaunt) sim- 
plicbsima cenaenda est* cum ad earn lUia nihil opua ait, aed badllo 
tantum utrimque cuspidem lateri infixam habente, quo fit ut et 
regrcsisu oxplorari possit (jiiain recle exaiaLa sit. Sed his super- 
sedendum arbitror, donee insignis usus jilitjuis harum linearum in 
lucem proferatur. Interim aliam qiiamlani utilissimam curFani nuper 
mihi repertam Geometi'ae sciant, cujua opera horologiis aequalis 
motus conciliatur, atque cjusmodi ut maris agitatione nequaquam 
turban aut imminui queat, quod in pendulis noatris hactenua uaur- 
patia tion satis careri potuit, adeo ut nova ac certior apes nunc 
affulgeat jperficiendi longttudinum inventi. Curva haec fonnatur: 
aabbcdeeeeeiiiiiilllmmmmnorrasttuux* 

Excerptum ex epistola 0. G. Leibnitil. 

Mitto meditalionem quae satis iadicat autorem suuiUt turn 
roagnitudine praeclarorum inventornnv turn ipsa magnis viris sueta 
ingenuitate. Nam et meo qualicunque inTento debere aliquid Toiiiit, 
cum Ipse pro sua in hia studiia autoritate et meritia, fe«ile omnia 
a se petiisae videri poaait. Caeterum video ipaum, qua est pempi- 
cacia, ubi primnm animum ad nostrum calculum differentialem ap- 
pulit, statim aniiuadvLiii&se, quid ui eu sit optimum, neinpe quud 
ita solulioncs geiu rales habeantur, quae sua natura porriguntur ad 
quanlitalos Iransct iideiites, in ceitis auleui cajsibus , ul tieri potest, 
ad ordinai'ias ducunt. Mirarer, quod solas illas, quae aequationibus 
certi gradus subjacent, Geometricaa vocare adhuc videtur, nisi judi- 
carem, aequi magia vulgi morem ea in re» quam probare, dum de 
iia ait, guae Geamarrteae tM»canA«r. Ego putem, ut Teterea quidam 
recto reprehenai sunt, quod Geometricum aatia ease negarent; quic- 
quid drculo aut regula effici non posaet; ita nec illorum hodie 
errori favendum esse, qui Geometriam solis aequationibus Algebrae 
gradariis metiuuntur, cum Geometricum potius sit, quicquid motu 
cootiouo eiade construi potest. Quod si ille non admittit, suis 
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Ipse ^rMckris inwatii iigmiaiD 2idt» com ipscnwt kipniiiiB wiMit 
G^oaetricas cDnsinictiones: mm eTdHtkmuii iamtttm, muttdHufjenio 

debemus, quantivis pretii est, et nunc tractorias constructiones pro- 
traxit in publicum pniiius. Nam etsi ego priur jaiii a multis annis 
idem lacilus versaverim, et ut arbilror loogius eliam pruvexeriui, 
fateor tamen ideam primara hujus motus niihi a Perralto venisse, 
etsi a me profecta aU resolulio ejus aeu appUcatio ad Geometriam. 
At Mugmivm judico ulramque •ibi ipsi debere. Quod vero nunc 
spein iacit mollis hi^us tractorii reddendi quam aiMiurttlaaimi, si 
forte insignis aliquis hiuuMnodi lineanmi ushs b lacem pr«feraUir, 
Don dubito quia sit JiboDlius tmpletiinis» nio naporo SifaediiBmflle 
meo mensis Septembris, *) ubi osCenaom est, ootoas quo^raturis 
tali motu, elsi compositioie, cuiibtrui posse. Ad .Scliedia:?iiia dictum 
adjioere jdacet, posse in Ug. 141 totam tabulam HM cum appendioi- 
bus, iit'iiipe i}laulns TG , FE et directrici ligida EE, in eudem 
piano vel aequivalente esse cum ipso piano Uneae describeiidae G(Q ; 
caeterum cumm directricem rigidam saepe commode vitari posso, 
et adhibitis pro ea rectis materialibus, quibus potest deseiibL 

Cbrist. Hu^emii Z, Constructio uniTersalis Problematis 
a GJ. Viro Job. Bernoallio mense Hajo anni 1693 in 
Actis Erud. propositi, cum additione G. G. LeibnitiL"**) 

Cum in AcLis Lipsicnsihns Constnictionem banc me reperisse 
Mgniticarew mense Uaobri an. 1693, edenda tamen ea supersedi, 
^pK»d futttfom putabam, ut vc4 ab Antore ipso, fel Clahssimo Viro 
Fmtre ejus, foi abo qnopiam dom miltum abaimilis brevi in Ineam 
«iitteret«r; ae aidnreiebar etiam, aa actmi agarem. Qooniam vero 
Huquam adbve aomparsit, et est inter eaa quae dari possiat quo- 
dammodo simptidtsima, non videtnr absqae ea diutius reliquendnm 
tam eximiuiii piobiema. Est auteiu hujusaiodi : In r^M ta Ai? (tig. 134) 
sit datum ponclum A, et oporteat invenire curvam AFC laiein, ut 
tangetis ejus quaevis CD abscindat a recta AB partem AD, quae 
ad ipsam CD babeat rationem datam lineae C ad L. 

CwMtruttio: Sicut C ad L, iUi quaebbet AU in recta AB 
asawnta ad £F ipsi perpendieularem, et per F punetnm ponatur 
dttfita La^thmioa qaaacunqne cujus asymptolos sit AB, ad qnm 



*) fis ist dies die in der folgendea NuBBier enlhalleae Abhandlaog, 
**) Ael. ErudiU Lips. an. 1694* 
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ilia ^ccedat versus A. Deinde ab A versus E accepta distantia qua- 
libet AD, sit ut C ad L, sive ut AE ad EB, ila AB ad ilii.iu DH, 
qua tainquani radio centroque D duscribalur (lircuH ( ircunitereutia 
UC ; ac praelerea applicatur ad Logarilhmicam recta IG asymptoto 
perpendicularis ipsique DU aeqtialis. Jam sicut L ad duplum C, 
ita fiat 1£ ad £K, sumendam in asymptoto in partem alterulram, 
nihil enim refert, et applicetar rursus ad Logarithmicam recta KL. 
Utque duae laimul KL, EF ad earum differentiam, ila sit DH ad DB, 
quae sumenda versus A puncliim, si AD major sit quam AE; at 
• in contrariam , si minor. Denique erigatur ad asymptoton perpen- 
dicularis BC; ea secabit circumferentiam HC in pun to C. quod erit 
in cur?a quaesita AFC. Tangit autem hiinc recta EF in F. 

Porro aniinadversionn di*,mum est, non siinpiiceni esse cur- 
?aturam iineae bujus, cum C major est quam L, sed ex duabiis 
earn tunc eomponi, ex uno quodam punclo exeuntibus, ut CFA, CM, 
quarum haec in infinitum progreditur. In puncto autem extreme 
G recta ex A edncta oceurrit cur?ae nlrique ad angulos rectos, ac 
pruiiortionales sunt DA, DC, DB. 

Excerpta ex epistoia Christ. Hugenii Z. ad 
G. G. Leibnitium*). 

Principium quo usus est ('larissimus Matbeseos Professor 
BernouUius veruni puto et bene adbibilum, quod radiii qui curve- 
dioem metiuntur, sint in ratione contraria ?iriam rem elasticam 
ilectentiam. Puto tamen, noh tantum saperfidem externam extendi, 
sed et internam contrahi. fliagnum admodum postulatum est, figa- 
rarum curvilinearom quadraturas tanquam datas assnmere. Ego 
me nihil admodum egisse putarem, si probieroa altquod hue tanUrai 
reduxissem, excepta (amen Circuli et Hyperbolae Quadratura. Prae- 
stat Linearum Curvarum Rectilicatioiies tanquam semper in pote- 
state existenles assurnere, quod eliam Tibi probari video. 

De reliquo Clarissimus BernouUius videtur mihi tantum 
(fig. 135) determinassc fi^am, ubi tangentes extremitatum sunt 
parallelae, cum arcus Elastiei A termini per chordam £F junguntnr. 
Sed si areas sit ut in B vel C vel D, aut extremitates non chorda 
sed recta rigida HI jungantnr, figurae determinandae supersunt 



*) Siehe die Correspondenz zwi.scheu Leiboiz und Hugens* 
Leibaizeos uiaib. Schrifteo, 6d. 2. S. 190 IT. 
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Suliule eliaiu falehor nneuluni coii>«'it>us uih-r liguram elasticani 
et Jiiitei vel veli a liquoris poodere pressi, si moiio demons^liatum 
videam. Alioqai cogor sustinere asseosum, quia ei ipsom Autorem 
circa figuram vdi sententiam mutaase video, et demonstrare poasum, 
yelum ex numero finilo reetanim aeqoaliam composilom (ut in 
fig. 136) aliam a vento, quam a poudere figuram acceptiiniin , cum 
lamen Brinoulli m i sentenlia sit, eandcm esse velanaiii cum cale- 
naria : oporterel ergo discrimen evane^cere m casu infiniti. Praeslat 
haud dubie Isocbronam iuam Paraceutricam coiistrui, ut a Te iieri 
acribis, reclilicatiooe lineae ordinariae, ?el aaitem talis cujua puncta 
possiot congtnii, quam per lineae Eiasticae extensionenit quae ipsa- 
met Qondum est construcla. 

Quod ait Ciarissimus BemtmlliuSj unicam tantum esse para- 
centriraiii ut Xxo)?] (liy. 137) respeclu ojiisdem ])imcti vel centri A 
post desceiisjuui ex TA, ejus conlrariuni mauiiebie viileo, Tihique 
assentior dari infiuitas, ut A/?Z, Ady etc. easque sumo usque ad 
rectam Aij inclusive. Quin imo supersunt adhuc aliae Curvae de* 
termiiiandae, si scilicet aequaliter accedeodum ait ad punctum C 
(fig. 138), linea autem incipiat vel ab A, directe supra €, vel ad 
latus a D. Quo casu lineae ut ABG> A£C ioiiDitos fadent gyros 
circa C. 

G. G. Leibnitii Additio. 

Puto in fig. ISd ex BernouUiaua determinatione arcus A 
(fig. 134) etiam dud posse detenninationem arcuum B, C, D, 
assumendo lineae partem aut eam producendo , sed hoc tamen di* 
stincte admoneri operae pretium fuit. Rationi consentaneum est 

principium determinandae ii^urae Eiasticae, quod vires llecteiites 
siiu iurvedinibus proporliuoales , polestque ad Ilypotlicseos aptae 
modum assumi, tametsi non prorsus sit exploratum, quuusque na- 
tura eo utatur, cum fiogi possint constitutiones corporum, ubi res 
aliler proeedat. Praedara sunt roonita de diversis Isodironarum 
paracentricarum speeiebiis et constitutionibus; omnes tamen mea 
constructione comprebenduntur. Et licet ipsam lineam rectam AD 
visas biui excludeie, quia in ea nullus revera fit descensus vel as- 
census; quia lanien cuncipi potest in ea descensus vel ascensus ut 
infinite parvus seu evanescens, habori potest pro liniite seu altima 
haruui linearum* Piobiemata curvarum transcendentium ad qua- 
draiuras reducerot magna quidem ad aolutionem pnieparaUii esi* 
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ftrteor tamen (seposita mea generaU oanatruetionft Iradaria) pra»- 
atare rem reduci ad lioaarum jam eonalnictaitim rednctiones, quod 
el ego quoties opua feci ftdunque. 



XIII. 

SUPPLEMENTUM GEOMETUIAE DIMENSORIAE , SEII GENERA- 
LISSIMA OMNIUM TETHAGONISMORUM El^FECTiO PER MO- 
TUM: SIMILITERQLE MULTIPLEX CONSTRUCTIQ IMEJiE EX 
DATA TANGENTIUM CONDITION.*) 

Diniensiones Itoearam, superlicierum et solidorum pierorum- 
que, ut et iofentiones eentroram gravitatis reducuntur ad tetrago- 
Biames figuraram planarnm, et hinc naacitar Geametria Hmmuoria, 
loto, uC aie dicam, genere diveraa a d§terminairiee, quam Mdanun 
tantum magnitudifles ingrediuntar atque hinc qiiaesita paneta ex 
punctis datis determinantur. Et Geometria quitlem determmatrix 
reduci potest regulariler ad aequatioiies Algebraicas, in quibus sci- 
licet iDcagnita ad cerium assurgil graduni. Sed dimeDSorta sua 
natnra ab Algebra non pendet, etai aliquando eveniat (io caaH aeili- 
cet qaadratiirarum ordinarlanim; ut ad AJgebraicaa quantitatea revo* 
oetur; uti Geometria determinatrix ab Arithmetica non pendet, etti 
aliquando evenial (in casu scilicet commensurabililatis) ut ad nume- 
ros seu rationales; (lUdiitilates revocelur. Unde triplices habeimis 
quantitates: rationales, Algehraicas et transcendenles. Est autem 
fons irrcttianoHum Algebraicarum an^iguitas problematia aeu mnl- 
tipiicitas; neque enim poaaibile foret, piurea valorea eidem proble- 
mati aatiafedentea eodem calctilo 6Xprimere> niai per qnanlitatM 
radicales; eae vero non niai in oaaibva apeoiaKboa ad ratfenalitatei 
revocari possunt. Sed fons transcendent iiini quantilatum est t'n/i- 
nitudo , ita ut Gpometriae tramctndentivm (rujus pars dimensoria 
eat) respondent AnatgsU sit ipaissima scientia infinili. Porro 
quemadmodum ad eonstniendaa quantitates Algebraicaa certi adln- 
htbentar motua, in quibus aut non interaunt curfae materialea, aed 
tantoro regulae rectiltneae, aut, si currae rigidae interv^niunt, oob 
tamen niai ratione occursuum seu intersectionum usurpari debent: 



*> Act. Erudiu Lips, iq^ 1693. 
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ita ad constnienrfas ^foantitatea transcendentes haetenua adbibita est 

applicatio seu admensiiratio curvanmi «id reclas, uti lit in descrip- 
lione cydoeulis, aiit evohitione fili vel folii litif^ae ve! superficiei 
circuiniigati. Quin et si quis spiralem Arcliimedis aut Quadratiiceni 
Yeterum Geometrice (hoc est motu continue exacto) descnbere relit, 
hoc fadle praeatabit qoadam rectae ad curvam admenaiiraUone, ut 
motaa rectus dreutari attemperetnr. Minime igitur baec exdado ex 
Geometria, etsi id fecerh Cartesmsy cum lineae sic deacriptae et 
exactae sinl el vililissimas habeant proprielates, el lianscendentibus 
quaiilitatibiis sint arcommodatae. Sunt tanien et aliac ( oiislruendi 
rationes, quae ati quid Physici videntur habere admistum: ut si quis 
prohlemata Geomelriae determlnatricia coDatrueret per radios luda 
(qiuod aaepe cmn fruelu fieri posset) aut quemadmodum nos aream 
Hyperbolae quadravimua , fel iogarithmos construximua motu com* 
posito ex aequabiii et per frictionem umformem retardate, vel ope 
chordae sive catenae ponderc praeditae lineam catenariam vel 
funicularem (la chaiiielte) constituentis. Et quidem si exacla sit 
construeudi ratio, recipitur io Geometriae theoriam; si facilis sit 
utUisque, potest recipi in praxin. Nam et motus secundum certaa 
hypotheses fiictus Geometricae est traetatioms, exemplo centri gra- 
▼itatis. Est autem novum quoddam motus genus, quern nos opinor 
primi ad constructiones Geometricas adhibuimus , occasione ^ mox 
dicenda, cum prae caeteris videatur referri posse ad puram Geome- 
triam, affinisque sit descriptioni linearuni per fila ex umbilicis sive 
foeis, quandoquidem in eo nihil aliud requiritur, quam ut punctum, 
lineam in piano describens, ad unam extremitatem fili In eodem 
piano (vel aequivalente) positi aUigatum, moveatur altera ^tremitate 
fifi mota, sed non nisi per tractionem, non vero per tmpulsum in 
transTersum, qui nec a filo ob llexibilitateni debet expn tari, traha- 
tur autem in ipsius fdi tensi seu trahentis directione, quod per se 
evenit, si nullum in itinere occurrat impedimenlum. Quoniam tamen 
fihun materiale, cum nunquam habaat summam flexibilitatero, quam 
Geometria supponit, facile stylum seu punctum describens (quippe 
in piano libere positnm) nonnifail in transversum agere posset, ita 
ttt molus styli non esset nuda tractalio ; ideo impedimento material! 
commode occuriitur remedio materiaii, ul scilioeL causa sit, quae 
punctum describens nonnihil laciat vel apprimi, vel adhaerere loco 
piani cui inest, qualis causa esse potest pondus puncto describenti 
inenmbens, seu eoiyunctum, quo ipsum hoc punctum apprimeliir 



Digitized by Google • 



296 

piano horizontaii, in quo moveri lineamque describere debet. Ila si 
resisientia incumbentis, qua fit, ut non farillime loco movealur, 
praeraleat omnino exiguae iUi residuae in filo rigiditati, potius cedet 
filum atque intendetor; atque Ila aget tractione, non impulsu, quod 
nnum hoc loco requiritur respeclu puncti describentis. Rinc autem 
fit, ut talis molus mira sit acGommodatus ad Geometriam transcen- 
dentem, quia immediate refertur ad lineae tangentes, vel directiones, 
adeoqiie ail quantitatns Hementares, jnnuf to (jijidem iniinitas, mag- 
nitudine aulem inassi<;iiabiles seu intimte parvas. 

Hujiis auleui Constructionis excogitandae talis mihi olira oc- 
casio Lutetiae praebita est, Claudius Ferraltm^ Medicus Parisinus 
insignis, turn et Mechanicis atque Architeclonicis studiis egregius 
et Vitruvii edilione notus, idemque in Regia Scientianim Soeietate 
Gallica, dum viveret, non postrcnius, mihi et aliis ante me multis 
proposttit hoc probiema, cujus nondum sibi. occurrisse solutionem 
ingenue fatebatur: iiivenire lineani BB (tig. 139), quam pondus fili 
vel catenulae AB exlremitati B annexum, puncto B vel aequivaicnle 
describat in piano horizontaii, dum alteram fili AB extrenntatem 
A ducendu \)vv rcctain immolam AA, ro ipso poiidus B trahimus 
per directum planum horizontale, in quod vel aequivalens etiam 
recta AA et durante motu filum AB cadunt. Utebatur autem (in- 
telligentiae causa) horologio portatiJi suae thecae argenteae incluso B, 
quod catenulae AB ad tbecam alllgatae principio A, secundum regu- 
1am AA ducto, per tabulam trahebat. Ita imum thecae punctum 
(quod in fundi medio est) in tabula describebat lineam BB. Hanc 
lineam ego attenlius considerans (cum tunc maxime in tangentium 
conteniplaiioue vrrfearer) blalim animadverli, (|uod res est, lilum 
perpetuo lineam tangere, seu rerlani, ut aAjB, esse tangentem lineae 
BB in puncto ^B. Quod et sic demonstratur : Centro ,B el iiio 
3A3B tanquam radio describatur arcus circuli utcunque parvus 
^ AF, inde filum gBF, apprehensum in F, directe seu per sua pro- 
pria vestigia trahatur usque ad 4 A , ita ut ex sBF transferatur in 
4B4A; itaque si ponatur similiter fuisse processum ad punctaiB.sB, 
ut ad punctum sB, utique punctum B descripsisset polygonum 
iBoB^B c(c. cujus latera semper incident in filum, unde imminuto 
indefinite arcu, qualis erat 3AF, ac tandem evanef^cente , quod ill 
in motu tractionis conlinuae, qualis est noslraf (ItsrHptionis, ubi 
continua, sed semper inassignabilis fit circumaciio lili, manifestum 
est, polygonum abire in curvam, cujus tangens est filum. Itaque 
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Wdfibaoi rem nsdire ad hoc probleina coDTenae tangentlum : inve- 
nire lineam BB ejus naturae, ut AB portio taogenti^ inter axem AA 

et carvaiii lill iiilercepla sit conslanli datae aequalis. Nec difficile 
mihi iuit depreheniiere, liujus lineae descriptionem ail quadraturam 
Hyperbolae revocari posse. Mimirum Centro G vei A (ubi lilum 
iAiB simul est ordiData et tangens cur?ae), radio vero AB descri* 
batur circalus iBFG« axi AE occumns in G, et huic azi paralleJa 
sit ,BK, cui ex € educta CF occurrat in K, eritjBK tangens arcus 
circularis jBF. Jiim per K duciilur FLB, parallela axi AE, occurrens 
ipbi |A,B in L, et curvae BB in R, in (jua produrta siimatur LII 
aequalis ipsi |BK, idcmque ubique laciendo* prodibii liuea tangentium 
|BUU, et rectanguium iB|A£ reperielur aequari Ggurac tangentium, 
seu areae trilineae |BLH|B; verbi gratia |B|A in |As£ producet 
aequaie trilineo iBaLslIiB* Cum igitur figurae tangentium area ezbi- 
beri possit per quadraturam Hyperbolae vel Logaritbmos, ut notum 
esL, palet ejus ope eliani habori 1A3L scii .iT^gB, adtjoque j)unctuiu 
curvae ulgB. Vicissim hiiic data descriplione iiiieae BB (piadraLura 
Hyperbolae vei Logaritbiui construentur. Quibus uJteriu)» expiicatidis 
non immoror, cum praeserttm arbitrer idem optima praestitisse CArt" 
stianum ITti^efimiii, Virum celeberrimum, qui .mibi non ita pridem 
per lUeras significaverat incidisse sibi singularem Hyperbolae qua- 
drandae rationem, quain etiam in Historia Operum Eruditoruni publi- 
catam nuperrime, et banc ipsam esse cuiiigo ex iis, quae nuper a 
pracstautissiiiii» iVatribus BernouUiis data exbibentur in Actis Eru- 
ditoruni, ubi Hugenianorum istorum occasione, motum simiiem ap- 
paret pulcfare transferri ad describendam lineam, ubi portio tan- 
g^Us intercepta inter curvam et axem eat ad portionem axis inter 
punctum fixum et occuraum tangentts, seu AB ad CA (in fig 139) ut 
iwla coDstans ad aliam rectain conslantem. Quae me quoque 
veLerum in hoc genere meorum tandem edendoruui admonuere. 

Pronuni scilicet statim fuerat intelligere, percepta semel rela- 
tione motus ad langentes, inuuroeras alias lineas, non ita facile ad 
Qnadraturam revocabiles, hac eadem arle construi posse. Nam etsi 
AA non recta esset, sed curva^ non ideo minus filum ipsam BB 
tangeret. Quin amplius, etsi filum AB inter trabendum crescerel 
aut deeresceret , non ideo minus tangens maneret. Itaque si data 
iilcunque esset relatiu iiiler CA et AB (verbi gratia ut AB existen- 
tibus sinubus, esaeut CA tangenles ejusdeni nnguli) variis machina- 
Uonibtts moderari motum iili ticeret, ut data lege inter conUrahendum 
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promoveretar. Infinitae etiam lineae eidem problemati satisfaeieiitts 
hac construendi ratione duel poiaant, qoaelibet per panetDin, si la<- 
bet, datttin. QaodBi punctam describens a pluribua filis aimiil 

trahatur, composita directio potent adhiberi. Sed etsi uiMim tan- 
turn sit lilum, poterit ejus longitudo variari, ipsi ponderi B aniiexa 
existente rota vel fi^nra per mod urn tlescribendae cycloeidis in 
piano Toluta. Recta etiam rigida ad filum semper normalis, vel 
datum aut certa lege variabileoi angolum babens, eum B ferri po- 
test, in quo etiam tntelligi potest moveri punctual describens aliud. 
Possnnt etiam duo ponders piano innitentia simul trahi, sive ean* 
dein semper distantiam servantia, sive etiam durante motu earn 
variantia. Possniu < tiam duo plana intelligi, unum in quo move- 
bitur punctuui C eique iirmiter ninitetur, alterum in quo stylos 
ex B egrediens levissimo attactu (nihil adeo motum ipsius B tor- 
baturo) descnbat Unean novani, et boc planum suum babeat mo- 
tum proprium, eritque lineae novae tangens ipsa recta designans 
directionem motus oomposiU ex motn styN in piano immolo et 
motu plaiii allerius. Uude rursus tangentium lineae novae sic de- 
scriptae doterminabuntur proprietates. Itaque cum hoc mottiiim 
genus latissinie diflundatur et innumeras applicationes recipiat, multa 
olim cbartae folia meditando in earn rem implevi, ao de cautioni- 
bus etiam practids cogitavi, praesertim quia usum tarn insignem 
ad tangentium conversam et inprimis ad Tetragonismos vldebam. 
Cum ergo eonsintctionm repererim, generaliter sese extendenten 
ad omnes quadraluias, qua nescio an alia amplior inde a nata Geo- 
metria excogitata sit, earn publicare tandem constitiii. Tametsi 
enim isla bactenus in justi operis integraeque velut acientiae ma- 
teriam servaverim, tarn multa tamen alia alteriusve generis subiia- 
scuntur, ut veteribus quacunque occasions deftingi tandem praeslet, 
ne intercidant, et satis diu ista, ultra Horatiani llmitis duphim 
pressa, Lucinam expectarunt. 

Ostendam aiitem, problema gmerale Quadraturarum reduei 
ad inventtonem lineae dalam habentis legem declivitatum, sive in 
qua latera Irianguli characteristici assignabilis datam inter se ba* 
beant relationem, deinde ostendam, hane lineam per fMhm a no- 
(til exeogitahm deseribi po8$e, Nimirum (fig. 146) in omni curva 
C(C) intelligo trianguhm eharaeteristieum duplex: assignabileTM, 
et inassignabile GLC, siuiilia intii se. Et (juidem inassignabile com- 
prehenditur ipsis GL , LG, elementis coordinatarum CB > €F tanquam 
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cruribus, at GC, clemento arcus, tanquam basi seu hv])olpnusa. 
Sed assi^nabile THC comprehenditur inter axem, ordinatam et tan- 
gentem, expIimi^ue ad«o angulum, queoi direoUo curvae (seu ejus 
tangeaft) a4 axem vel basin fiioit, hoc est curvae dedivitatom In 
propoaito pnncto G. Sit jam aona qnadranda F(&), comprebenaa 
inter curvam H(H), dnaa reetaa parallelaa FH et (F)(H) et axem 
F(P); in hoc axe aumto psncto fixo A, per A ducator ad AP nor- 
malis AB tanquam axis eonjngatns, et in qnavisHF (producta prout 
opus) sumatur pnn< tiini C: seu fiat linea nova C(C), cujus haec 
sit natura, ut ex piincto C ducta ad axem conjugatum AB (si opus 
productuiii) tam ordinata conjnpata CB (aequnli AF) (piam tangente 
CT, sit pori,io hujus axis inter eas cooiprebensa TB ad BC, uft 
HF ad oonstanlem sen a in BT aequetur rectaogulo AFH (cir- 
comacrtpto drca trilineum AFHA). Uia poaitiSt aje lectanguluro 
sub a et sub E(G) (diacrimine inter FC et (FXC) ordinatas eor- 
▼ae) aequari zonae F(H); adeoqoe ai linea H(H) prodneta incidat 
in A, trilineam AFHA figurae quadrandae aequari reotangulo sub m 
constante et FC ordinata li^urae quadratricis. Rem noster calculus 
stalini ostondit. Sit enim AF,y; et FII,z; et BT,t; et FC,x; erit 
taszvia ex liypolliesi ; rursus t = ydx:dy ex natura tangentium 
neatro calcuio expressa; ergo adx^xdy, adeoque ax=3/zdycAFUA. 
Linea igitur C(C) est quadratix leapectu lineae 11(H), eum ipiiua 
G(C) ordinata FC, dnda in a eonatanlem, faciat rectangulnm ae* 
quale areae, ae« aummae ordioatanm Ipaiua H(H> ad abacisaat 
debttaa AF applicatarum. Hme com BT alt ad AF, nt FH ad a 
(ex bypotbesi) daturque relatio ipaiua FH ad AF (naturaro exhi* 
bens figurae quadrandae), dabihir ergo et relatio BT ad FH seu ad 
BC, adeoque et relatio BT ad TO, id est relatio inter latera trian- 
guli TBC. Itaque ad onines quadraturas adeoque et ad dioiensio'* 
nes efOciendas tantum opus data relatione iateruoi trianguli cha- 
rade ristici asaignabilia TBC, aeu data lege decUvitatum curvae, 
poaae deacribere cnmm G(C), qnam ostenanm eat ease quadra- 
tnoeflin 

Haec deaeriptio ita fiet: In figur. 141 alt angnlua feclua TAH 
immotaa et in piano boriaontali poaitna, in cujua cmre AT pro- 
cod at cylinder cavus verticalis TG, infra dictum planum horizontale 
prominens, in quo sit sursum deorsumque mobilis cylinder soIkIu* 
FE, id siiriHiiitate F alli^Jium habens filum FTC, ita ut pars F'T 
ait inlra eyiindrnm cavum, pars TC in dido pUno borizontaJi. 
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Porio ad fili TC extremitateni C &it punctum pondere sibi incum* 
l)enfp fiidem piano inuilens, atque in eo describons lineam C(C), 
iuiUuai auloui molus erit in cylindro cavo TG, qui duni ducitur per 
AT recedens ab A, attrahet C. Punctum vero describens seu sly- 
lus C ante se protrudat HR, regulam in eodem piano borizontali 
normaliter ad AH (alterum crua angolt recli inimobilts TAH) ince- 
dentem versus A, quae protrusio non impedit, quo minus protni- 
dens punctum C sola tractione fili rooveator adeoque ejus direction 
nem in motu servet. Sit vero et tabula quaedam RLM, eodem sui 
]Hnir[o R normaliter incedens ad regulam HR, caeterum propulsa 
coiiiinue a cylindro cavo, ita ut ATHR sit rectangulum. Deniqne 
in hac tabula sit descrijita (per ianiinam exlantem, si placet) linea 
rigida EE, quam cylinder solidus F£ incisura, quam in exlremitate 
E habere intelligitur, semper mordeat, ita prout R accedet ad T, 
cylinder F£ descendet Cum igitur quaniitas ET + TC sit data 
(nempe composita ex cylindro solido EF et toto filo FTC) sitque 
data relatio inter TC et TR ?el BC (ex lege dedivitatum curvae 
data), babebitur et relatio inter ET et TR, ordinatam et abscissam 
curvae EK, eujus proinde iiaLui a et descriptio liabcri potest in ta- 
bula LRM per geometriam ordninii.mi; liabetur ergo etiam descri- 
ptio lineae C(C) per machinalionem praesentem. Est auteni TC 
semper tangens curvae C(C) ex natura nostri motus, itaque de- 
scripta est linea C(C), ubi lex declivitatum seu relatio laterum trian- 
guli characteristici assignabilis TRC vel TfiC est data. Quae Unea 
cum sit qoadratrix figurae datae quadrandae, ut paulo ante osten- 
sum est» habebitur quadratura vel dimensio quaesita. 

Similia variis modis ad conversae tangentium methodi pro- 
bbiuata accommodaii possunt, veiut si puneimn T luisset motum 
in cnrva TT (loco rectae AT), etiam HC coordinata (seu abscissa 
AB) calculum I'uisset ingressa. Et sane omne probiema conversae 
tangentium reduci potest ad relationem inter tres rectas, nempe 
duas coordiuatas CB, CU et tangentem CT, aut alias functiones 
banim loca. Sed saepe res multo simpliciore motu confici potest. 
Velut si data fuisset relatio inter AT et TC (quod est drculis 
lineam ad angulos rectos secantibus, ordinatim positione datis, in- 
▼enire lineam C(C)), suffecisset minor apparatus. Cessantibus enim 
14s (jiiae inceduiU in H oi R, satis erit EE lineam rigidam dirccln- 
ceni describcre in piano verticali immobili transeunle per AT. Ita 
promoto in recta immota AT puncto T seu cylindro cayo TG, de- 
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scf iidt nteque cylindro solido I E, \>vvui jubet linea data directrix 
Efci, quam cylinder mordet, utique oh suinmam ET + TF constan- 
tem (ut ante) et relalionem inter AT et TC datam facile invenie- 
tor relalio debita inter AT ei TC, seu natura lioeae ££, cujus 
ope descripta C(G) erit quaesila. 



XIV. 

NOVA CALCULI DIFFERENTIALIS APPLIGATIO ET USUS AD 
MULTIPLICEM LINEARUM CONSTRUCTIONEM EX DATA TAN- 

GEWTIUM CONDITIOJNE. ♦) 

Memini jam a me inainuatum in his Actis, ut rectarum or- 

dinalim sumtaruin concursu hactenus nolo, ila et coneursu iiir- 
varum lineas formari. Sed placet rem non parvi ad Geomtti iani 
augendam mouienti exponere tlisljiictius, nam ne in reclis (piideni 
concurreulibus tola ejus vis I'uit perspecta. Ju genere ii^itur hoc 
problema ad communis Geometrlae leges re?ocare hie docebo: Li- 
nets (reclis vel curvis) ^apositam tangmtibust positioue ordinalim 
datit, invenire propoBitam, vel qood eodem redil: invenire lineam, 
quae infiniias Uneas ordmatim positione datas tangit, Cujus usus 
cam latissime pateat, cateulnm in earn rem peculiarero jamdndum 
excogitavi, vel polius hue peculiari raliunc applieui no>lriini IHfTe- 
rentialem compendio non conleninendo. Scilirel queiuadniddiuu 
Carfesius loca Veterinn ealculo e.vpriineiis aeipiationes adhibuit, 
quae cuivis curvae punclo coaveniunl, ita nos aequaliones hie ad- 
bibenius iofioilies ampliores, quae cuilibet puncto cujuslibet curvae 
in seriei ordinatim $umtarum curvarum comprehensae accommo- 
dantur. Itaque x et y abscissa quidem et ordiuata seu eoordina- 
tae esse intelligunlur cujusvis ex dictis curvis, sed spedatim tamen 
accipiuntur de cur?a ex ipsarum concursu farmata seu ipsas tan- 
gente, utiii quodani aequivocatioms character isticae genere. Coeffi- 
cientes a, b, c, in aequatione cum ipsis x et y usurpatae, signiiicant 
quantitates in eadem curva comtantes, alias quidem insilas (neuipe 
parame(ros)f alias vero extrmeas, quae situm curvae (adeoque ver- 
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ikib axisijiH'l (leiiniunt. Sed coni|);ii ando curvas seriei inter se seu 
transitu m de curva io curvam coasiderando, aliae coeilicieates soot 
etmstantiisimae sea permanentes (qaae mtMill wtk taoUiiD in UM, 
eedl in 4un«bns seriei curvis), aliae sunt »eno6t*lBi. El qmdem vt 
^enet curvarum lex data sit, necesae est mcam tanttin in cocf- 
ficientibas superesse TariabiKtatem, adeoque si in primaria pro 
uimuliiis curvis aequatiune iialuram earuiii communem explicanle 
plures extent variabiles, iipcesse est dari alins aequationes accesso- 
nVu, coeiEcienlium variabilium depeadentiiun inter se exprimentes, 
quarum ope omnes variabiles ei aequatione primaria toUi possint 
praeter unam. Gaetemm pro concorsa dnarum linearom proti- 
manim, sua intersectione piinctom cnrvae qaaeshae (qaam et tan- 
gere intelliguntur) determfnantium, inanifestuin est, concurrentes 
quidem adeoque lineam ex coiiuursii formatarn tangentes esse ge- 
minas, inteiseclionis autem seu coiicursus punctum esse unicum, 
adeoque et ordinatain ei respondentem unicam esse, cum aiioqul 
in investigatione solita linearnm propositam tangentium, rectanim 
▼el curTanim (velut circaloruro, parabolarura etc.) ex datae corvae 
ordinatis quaerendarum, ordinatae gemmae, tangentes fcfucae coii- 
cipiantur. Itaque quoad praeseiUcai calculum, quo ipsae ex tan- 
genlibus reclis vel cunis positioue datis investigantur ordinatae 
(contra quam in conimuiii), manent coordinatae x et y in hoc 
transitu (a proximo ad proximum) invariatae, adeoque sunt indif- 
ferentiabiles ; at coelfictentes (quae in cooiNQuni calculo indiffereo- 
tiabiles censentur, quia constantes) quatenus bic variabiles sunt, 
differentiantur. Notabile est autem, at* fmnes insilae eoefficimtei 
sint permanentest curvaeque adeo ordinatim concurrentes siiil cou- 
gruae inter be, perinde fore ac si intellifjantur esse vestiyni ejm- 
dem lineae motae, curvaque earum concursu lormala lineam mo- 
tarn perpetuo durante motu tanget^ Unde in hoc casu oritur con- 
nexio quaedam cum generatione iroehoeidfm; nam et basis, super 
qua volvitur generatrix trochoeidis, generatricem durante motu 
tangit. 

Calculus autem ita instituetur: Assumatur aliquis angulus re- 
ctus fixus, cujus crura utcunque producta constituere inteliigantur 
duos axes relationis curvarum, seu axem cum axe conjugato, in 
quos demissae normales ex puncto curvae quocunque erunt ordi- 
nate X, et ordinata conjugata seu abscissa y, uno verbo: eoordi' 
noioi X et tfi quarum rektionem ex datis quaerendo habebitur 
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aeqnatto (I), quani {taiilo ante appcllavimus primariam^ cum sit 
cuiiibet cujuslibet cui vat uni ordiuatini sumtarum puncto communis. 
Quodsi aequalioni (1) iiisunt plures coellicientes variabiles, ut 6, c, 
dabitur earum depeudeotia per secundariam aequatiunem (2), unam 
vei. pittres, atque ita ex aequ. (L) toUendo coefficients variaJbiles 
praeter unam b, prodibit aequ. (3). Uanc aequalionem differen- 
tiabdo, at prodeat aequ. (4), com in ea sola affuUira sit differeo* 
tialis ipsius h, evanescet differentialitas, adeoque habenas aequ. (4) 
ordiaariam, cujus ope ex aequ. (3) toUendo variabilem residuam h 
habebilur aequatio (5), in qua praeter x et y tantum snperenint 
coeflicientes invariabiles (ut a), quae erit aequaiio ad cui vainqaae- 
silam concursu beriei imearum formatam, adtuque ad seriei linea- 
rum tangenteni communem. Sed et aliler inslitui polest calculus, 
prout fadlitas invitabit, non tollendo statim variabiles, sed ser- 
vanda Nenipe dalis aequ. (1) primaria et aequ. (2) secundaria 
(una ?el pluribus pro explicanda dependentia coefficienlium varia- 
bOiam inservituris), difierentientur aequ. 1, ut prodeat (5), et 
aequ. 2, ut p«deat (4) (una vel plures, si pro aequ. (2) aSaerint 
plures). Ita habebimus plures quantitates differentiales, sed tamen 
habebimus et aequationes i>ullicientes mi tollendasj et quidem 
modo*tolli possint difTerentiales quaiilitates usque ad unam, etiam 
residua ista evauescet per se, el sic prodibit aequ. (5) ordiuaria, 
seu carens quantitate diHerentiali, quam conjugeudo cum aequ. (1) 
et (2) toUi poterunt variabiles omnes, et prodibit aequ. (6) natu- 
ram exprimena curvae quaeaitae» linearum concursu fQrmatae» quae 
mi eadem cum aequ. (5) calculi jprioris. 

Hac jam metbodo aolvi posaunt innumera problemata aubli- 
HMoris Geometriae baclenus non habila in potestate, pertinentiaque 
ad tangentium conversam, ex quibus nonnulla in specimen iudicabo 
magnae utique geiieralitatis. Veluti: Data relatione (fig. 142) inter 
AT et A^, reseguienla axiuin ]ier curvae tangenteni CT facta, in- 
venire curvam CC; nam rectae curvam tangentes ordiuatim posi- 
tione dantir, adeoque et curva quaesita, quippe quae earum con* 
cursu foriMtuiL Vel si, data puncto axis T, detur iineae datae 
££ punctum E» sic ut junota T£, si opua producta^ quaesium cur- 
vam CG tangat, patet ex dictis curvam GC praescripta bic methodo 
baberi. Similiter data relatione inter AP et A^r, reaefmenta axinm 
lacta per curvae perpendicularem PC, licet invenire curvam CC: 
mm oh rectas erdinatim positione datat>, eiiaui Uatur imea FF 
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formata per «arum concursum, hujaa Yero eTolatbne describetnr 
curva CC quaesita. Unde hie quidem infinitae curvae satisfacientes 

dari possunt, omnes sdfieet f)aral!elae inter se, quae ejusdem litieae 
evolnlione condcscribiuiUir ; et data relatione inter AP ct Att, dari 
potest curiae qnaesita non taiilum salistaciens, sed et iransieyis 
per punctum datum. Interim hoc casii curva CC non senijur est 
ordinaria, quoinam scilicet dod ipsamet, sed ipsius per evolutionem 
generatrix rectarum positione datamm concursu formatur. Certe 
cum ipsa curva formatur concursu, habelur dettrmiMta^ nec in 
arbitrio est punctnm, per quod transeal, quae dtstinctio utilia est 
in bac doctrina. 

Sed exenijdum calculi dabiinus in problemate ilideni generali, 
ad aliquam tanien specialem lineam applicato: data relatione per' 
pmdiculan's PC ad proprinm ab axe resegmentum AP^ invenire 
Umam CC. Patet eniin dalis positione punctis G, nempe centris 
circuloruni, et radiis PC datis oiagnitudine (ob datam relationem 
ad AP) dart ordrnfUm circulos lineam CC tangenieSf adeoque 
lineam ipsano circnlorum concnrsu formataoi haberf posse, id quod 
jam verbulo indicaveramus olim in Actis 1086 mense Junio sub 
Scliediasmalis finem. llaque centre 1*, radio PC niagnitudirie date, 
describatur circulus CF. Ut ergo nielliodum pauIo ante pusilam 
hue appliceinus, cx piincto circuli quucunquc F agantiir normales 
ad crura anguli recti PAti, seu coordinatae FG,y, et FIl,x (quae 
in casn concursus duorum circulorum incidunt inCB,CL)Mt AP.b, 

et PC,c; (let ex natuia circuli, .\x -}- yy -f bb — 2bx 4- aequatio 
priiuaria omnibus noslris circulis et cuique cujusque puncto com- 
munis. Quoniam autem dalur relatio inter AP et PC, dabitur 
cunra ££, cujua ordinata P£ aequatur ipsi PC; baee curva ponatur 

(exempli gratia) esse parabola, cujus parameter a, et liet ab =cc, 

quae aequatio secundaria exhibet relationem seu Uependentiam inter 

m 

cetb. Hujus ope tollendo c, ex aequ. (I » fiet xx-|.yy-j-bb=2bx+ab; 
patet autem in aequ. (1) praeter coordinatas x et-y adesse coeili- 
cientes c, b, a, ex quibus c et b sunt in uno circulo constantes, 
et c quidem est circulo insita, cum ejus radium designet; b est 
extranea, quippe situm centri designans; ambae Tariatis circulia 
aunt Tariabiies, sed a est constantissima aive permanenst cum non 
ttiiiaa tantum cironli omnibtta pnnctla, sed et pro omnibua dnsulifl 
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noBtm in aequatione maneat eadein. Redocta }an aeqnatio (3) ad 

unam ooefficientem vaiiaLilein h, differentietur secundum h (solam 
in ea differentiabUen) tti ket 2bdb=2jLdb+adi>, seu (evanescenle db) 

fit b=x-4*a • 2 (qui calculus in casu unius diflerentiabilis in effecta 

coincidil cum meiiiodo vetpre de niaximis et minimis a Fermatio 
proposita, ab Huddenio piomota, seU quae tantum est corollarium 
npstrae). Jam ope ae^u. (4) tollendo residuam coefficientem ¥aria- 

bilem b, ex aequ. (3) fiet ax -f- aa : 4 = yv, quae est aequatio ad 
curvam CC quaesitam. Idque iadicio est earn esse parabolam, ipsi 
datae AG congrueBtem, sed paulo tantam aiiter silam; cootiouata 
toini GC wike mo V inddf t in axcm AP, sed aupm datae AE 
vtrticeM A, ita at diataotla vertieam AV alt comiaaipia latem 
pars quarla. Si alteram calcolandi rationem malia per pkiraa dif- 

fereQt|ales, resumlae aequatiouea (ij el (2) dilierenlientui*, et ex 

9) (4) 
(1) fiet bdb^-f db + cdc, sed ex (2) fiet adb=2cdc, quanim (3 

(5) 

et 4) ope toliendo dc evanescet simul et db, et liet b = x 4- a:2, 

m Pfu»l(> ant^ Und^ iaqa per (1), (2% (5) tolieudo c et b co^f- 

m 

ficientes variabiles, prodibit ax-f aa*4=:yy pro aequatione lineae 
quaesitae, ul ante. 

Atque ita docuimus data relatione perpendicularis PC ad pro- 
prium ex axe resegmentum AP exbibere lineam CC, quia ordinatim 
dantur drculi lineam tangentes. Sed data relatione rectae tangen- 
tis TO ad proprium ex axe segmentnm AT (sen drcutis normaii- 
bos ad lineam ordinatim datis) invenire lineam GC, alterius est 
metbodi, et constructione tracloria talis linea haberi potest, a nobis 
in bis Actis Sept. anni superioris mense*) explicata. Uujus autem 
praesentis metbodi nostrae maximus praelerea est usus ad com* 
plttra alia problemata Geometriae superioris, aut etiam ad mecfaa* 
nifia Tel pbysica appUcatae. Gum enim id agitur, nt figura for- 
melur, in quo?i8 puneto dato suae lineae Cerminantis praeslans ali- 
quid dcsideiatum, persaepe consequiamr quaesitam foniiaudo ipsam 
concursu linearum, quai um quaevis in aliquo puncto satisfacit, ipso- 
^lel scilicet puncto concursus. Hac rations jam oiim in Schediqs- 
mato de Lineis Oplicid inveni modum lineas exbibendi, quae radios 



*) Siehe die ▼orhergebende Abbaadlang. 
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ordinaLim positione datos, sen a datae figiuae speculo venieDtes, 
reddaat convergentes , aut divergenles , ant parallelos. Formalur 
enim lalis linea ellipsiuin connir?.u, si ra(iii dehoanl fieri conver- 
gentesi eademque laelliodus valet, si reddenUae sint parallelae aut 
divergentes. 

P. S. 

Solationem suam Probleoiatis BernouUiani mense oupero Majo 
una cum abjectione Anonymi Actis Eruditorum insertam, Dn. Harchio 
Hospitaiiu^ Autor defendere non dislulit, ostenditque, ul tntellexit 

Anonymum, si calculum suum ad finem perduxisset, ipsummet solu- 
tionis daLae successum fuisse depreheusuriim. Caeltiuni Auunyiuus 
ille aliam solulionein noii dedit, neque id secundum Anahsin vul- 
garem facile praestari potest. Nostra autein nova, adeo([u«^ et Dn. 
Ifarchionis, ac Dominoruui BeraouUiorum Methodus, non hoc tan- 
tuiDt sed et« quemadmodum jam mense Julio in Aclis anni aiiperioris 
est admonitum, innumera simiiia solvit, sive abaolate pro re nata, 
sive per quadraluras. Et generate Problema sic condpi potent: 
Data ratione tiHtfr dua$ Funetianes hwmirB lineam. Data ratio 
intelligitur, quae est infer duas datas, veluti m et n. Fmeihnem 
voco poftionem rectae, quae ductis ope sola puncti fixi et puiicli 
curvae cum curve<liue sua dali rpclis abscinditur. Tales sunt: 
Abscissa AO vel ki (fij. 144), ordniala BC vel /?C, taiiLcns CT vel 
C^, perpendicuiaris CP vel Cn, subtaugeutialis BT vel /t/^, subper- 
pendicularis BP vel fiu, per tangentem reseda AT vel A%^, per 
perpeDdicularem resocta AP vel A;^, corresecta PT vel radius 
oscnli seu curvediois CP, et altae innumerare. 



XV. 

CONSlBEBATiONS SUR LA DIFFERElSCfi QlTlL Y A £NTR£ 
L'ANALYSE ORDINAIRE ET LE NOUVEAU CALGUL DES 

TRANSCENDANTES*). 

La solution d'un problems de consequence propose par M, 
iean BououUi, que M. le Marquis de I'Hospital a donn^ dans les 
M^moires de TAcad^mie Royale des Sciences, et tout ce q^*on • 



*) ionraal dea S^avana de Tao. 1694. 
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eu la bont^ d*y dire en faveur de moii calcul, qui serl h ces choses, 
m'engage k en dire un mot, pour animer les Geomdtres a le per- 
fectionner. 11 faiit avouer, que TAnalyse ordinaire est encore asses 
imparfaite : le publie n'a pas encore le moyen de trouver les racines 
du cinqniime degrA et an dela, et U n'a pas encore de m^tbode 
g^nirale pour le calcul qui se fait k la fa^n de Diopfaante pour 
r^soudre les questions en nombres. Ainsi U ne faut point s'itonner, 
si notre nouveau calcul des difTerences et des sommes, qui en- 
veloppe la consideration de I'infini et s'eloigne par consequent de 
CP que 1 unagniaiion pent alleiadre, n'est pas Tenu d'abord a sa 
perfection. Mais comme il est beaucoup plus utile que le calcul 
des equations du cinquieme degr^ et au dela , ou que le calcul de 
Diopbante, qaoique j*aye trouv^ le nioyen de les faire encore serrir 
an notre, il est Important qu'on s'y applique. Messieurs Bernoulli 
ont ^te les premiers, qui ont timoign^ publiquement avec un tr^s 
grand sueeis, combien ils I'avoient trott?6 propre pour resoudre 
des probl^mes Pbysico-Hatb^matiques , dont la porte paroissoit fer^ 
mee auparavant. M. !e Marquis de THospital y a pris gout aussi, en 
ayant doniie de beaux echantillons ; et enfin M. Iluygens iui-m^me 
en a reconnu et appronve la consequence. II faut rendre cette 
justice a M. Newton (a qui la Geometrie, TOptique, et rAstrunomie 
ont de grandes obligations) qu'encore en ceci il a eu queique chose 
de semblable de son cbef, suivant oe qu*on en a scu depuis. II est 
vrai qu'il se sert d^antres earacCires : mais comme la caracteristique 
A^me est^ poor ainsi dire, une grande part de Fact d'inYenter, je 
ciois que les notres donnent plus d'ou?erture. Pour ce qui est de 
ceax qui ne se serrent que de 1' Analyse ordinaire, et pensent pent- 
etre qu elle leur sullit, il sera bon de leur proposer des probl^mes 
sembiaLies au dernier de M. Bernoulli. 

En voici un plus general, qui ie coujprend avec une iofiuit^ 
d'autres. Soit donne la raison, comme m a n, entre deux fonctions 
quelconqUes de la ligne ACC , trouver la iigne, J'appelle fonctions 
toutes ies portions des lignes droites, qu'on fait en imenant des 
droiles indifinies , qui r^poodent an point fixe et aux points de la 
courbe, comme sent (lig. 144) AB ou A^ absclsse, BC ou fiC or- 
donn^e, AG corde, CT ou C& tangente* CP ou Cm perpendiculaire, 
BT ou fiS- sous-tangente, BP ou ^Tt sous-perpendiculaire, AT on 
A^ reseda on rctraiichee par la taDgeiUe , AP ou Ati reU anciiee 
par la perpendiculaire, et sous-relranchees, sub-resectM a 

20* 
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tangente vel perpendicular i, TP ou d^n corresectae, et une inEoite 
d'auireB d'une construction plus composed, ^u'on se peut figiirei. 

Le probi^me se peul toujours Fesoodre, el il y a mjen de 
eonstriiire la ligae, an moins par lea qiiadra4ara« oii par les fee^ 
lifiealioiis. Car eatte malbode, ou ce eakudui differmUMU^ sciC 
Don seulement aux diffi^renees^ mats encore am aonines, qui aont 
le reciproque des diflerences, a peu pres coiume le calcul ordinaire 
ne serl pas seulement aux puissances, mais emcoie aux raciiies, 
qui sont lo reciproque des puissances. i'aualogie va plus loia 
^*oii ne penae. Dana Taoalyse ordinaire on pent toiyourfr deliTm 
le calcul a vAiaila el des raeuiea par le moyen dea puiaaancca: 
Buia le public n'a pas encore la mMode de le dedivrar des puia- 
sances impllquees par le nioyen des racines pures. De m^me dans 
notre Analyse des transcendantes, on pent toujour:* delivrer le cal- 
cul a vinculo et des sommes par le moyen des diilerences: niais 
le public u'a pas encore Ja metbode de le delivrer des dilferencss 
impliqu^ea par le moyen dea aonmea porea on qnadraturea: el 
eemme il n'eal paa tonjours possible de tirer lea radoea effiactiva- 
ment pour parrenir aux grandeiura rationnellea de FAriyini^tiqiia 
eemmune, i) n'est pas toiigours possible non plus de donaer eifec- 
tivement les sommes ou quadratures, pour parveiiir aux grandeurs 
ordinaires ou algebriques de l aiiaiyse commune. Cependant par le 
nioyeu des series ioUaies on peut totyours exprinier dea grandeufl 
rwpnea oomme en enlierst el dea inconuneaearablea an ratiooallai, 
et dea tranaoendantea eo ordinakrea. fit f ai donai par Ui une fcya 
gtoirale, aelon laquelle tons lea probltaeav non aanlenient dea dtf^ 
£^ences ou sommes, mais encore des dillerentio-diflferentielles ou 
sommes des sommes et au dda, se peuvent coristruire suffisani- 
ment pour la practiffue: conime fai donne aussi une coDStruciiOB 
generale des quadratures par un mouvement contittu et regie. 

finfln noire niitbode etanl iiropreoMiil oetle pArtie de Ja Ma- 
thtoatique g^ntoile, qui traita de Tinfiju, o'eat oe qoi fbit q«*M 
en a fort besdn, en i^pliquant lea Malh^maliquea k la Physique, 
parce que le caractere de TAuteur iniini eiiUe urdinairement daub 
lea operations de la nature. 
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XVI. 

CONSTRUCnO PROPRU PR0BLE]lt4TIS DE CURVA JSOCiiEOI^A 
PARACGNTRICA* UBI ET GENERALIORA QUAEDAM HE {DATURA 

ET CALCULO DIFFERENCIAL! OSCULORUM, ET DE OQNSTRPC- 

TIONE LINEARUM TRANSCEINDENTIUxM, UNA MAXIME GEOIIE- 
TRICA, ALTERA iMECHAISICA QUIDEM, SED GENERALISSIMA. 
ACCESSIT MODUS REDDENDI INVENTIONES TRANSCENDENTttJM 
UNEARLM lilSIVERSAIFS, IIT QUEMVIS CASIM COMPRE»jEf«- 
DA«T, ET TKAN$£ANT PER PUNCTUM DATUM*). 

A celeberrimo Viro Jac. Bernonllio . M ilheseos apud Basiic- 
enses Professore, in Act is mensis Junii mi\)('vi velut invitalus, prae- 
sertim circa problema a me olim, cum iiondtim nostra cnlculandi 
metliodus frequeotari coepisscl, proposituni, responsionem defugere 
nolui, tamfltsi H valetudo vacillans et aliae miiltiplices causae excu- 
sare me fortasse possent. Et quidem profaiidius ista meditari non 
licet ant demimstrationes inlrospicere, roimme tamen dubito, pro 
explortfto aconrine Viri, vara attulisse. Quo constituto libenier ag- 
I108C0, non facile in specialium proMematnin solatiooe apud Geo- 
metras pnlchriora repertum iri. Quaetlam tamen anBotabo, quae 
mihi primo aspeclu sese obtulere, nee novo studio indigcbant. 
Theoromata pro inveniendis radiis circulorum osculanliuni eleganlia 
et utilia sunt, ntorque simiiibus vel expresse vel polius virtualiter, 
ipsa caicali nostri natura jubente, quoties generatricem evolutoriam 
Tel oscuia qnaero lineae non nisi differentialiter seu per tangentium 
praprieUtem datae; tone enim at ex doabus inoognitis generatricem 
ileterminaotibus onius (altera soblata) valor per ipsas x, y, dx, dy 
fioeae diffiBrentialHer datae generaliter babealur, ntique ▼eniendum 
est ad dilTerentio differentiales, quae tamen cessant in applicatione, 
quia dy:dx per ortlinarias explicatur. Sed et pro contris non nn- 
nus ac radiis circulorum osculantium Iheoremala generaliora formari 
possunt, quae certonim eleraentorum aeqnalilale non indigent. 
Tale boc est (cujus corollaria sunt, quae Vir CI. attulil) radius 
oeculi est ad nnitatem, nt elementum anius coordinatae est ad ele> 
wentam ralionis elementonim alterias coordinatae et curvae. Bar 
tionem antem bic snmo pro re bomogenea unttati t^ numero, quae 
oritur ex divisione antecedentis per oonseqaens. Item: distantia 

*) kcL End. Lips, an, 1694* 
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ceutri osculantis circuli ab ordinata curvae est ad unitalem, ui terlia 
proportionalis elementorum absdsBae et curvae est ad dementiun 
rationia elementorum abscissae et ordinatae« Et quod Dotatu di^ 
mim est, possont baec indagari sine mediatione figurae, nempe ex 
calculo solo a Dobis proposilo, quaerendo scilicet aequatiouem localem 
ad rectam ciime norroalem, eamque differentiando secundom quan- 
litates in ra gciniiialas, melhodo a me praescripta in his Actis April. 
1692 eL huper*) illustrala. Nempe sit (fig. 145) abscissa AB,x, 
ordinata BC,y, vel contra; et elemeiiluni curvae sit dc. Et CP ad 
curvam perpendicularis axi occurrat iu P, sumaturque iu ea punc- 
tum quodcunque G, unde ad axem normalis GF ducalar. Jam sit 
AF,t, et GF,g, fielqae (cu m signa ita postulabunt) g+y ad f— i 
ut dx ad dy seu fiet g + y=f - x,dx:dy, quae est aequatio localis 
ad rectam indefinite produclam, currae normalem. Tenim quia jam 
duamm hujusmodi rectarum quaeritor intersectio, differentianda est 
baec aequatio, hoc (antum observato, ut g et f, ob commune punc- 
tuiii coiicursus, considerentur velut coincidenles in utraque recta, 
adeoque indifferentiabiles. Et fiet dy = l — x U,dx:dy — d\dx:dy; 
seu dcdcrdy (tertia prop. ipsisdy,dc* est add,dx:dy (elenientum 
ratioms inter dx et dy) ul f — x ad unitatem, quod est posterius 
theorema ex iis, quae paulo ante adduxi. Quod si rationem inter 
dx et dy vocemus r. fit dx ad rdr:,l+rr (elemeo(um quoddam 
pro dicta ratione logarithmicum) ut distantia a coordinata, nempe 
t — x» est ad unitatem. lisdem positis, r adius osc uli vocetur 9, fiet 
qdy:dc=f— x; et diflferenliando fiet q d,dy:dc= — dx sou fiet 
q ad 1, ut — dx ad d, dy : dc, vcl q ad 1, ut dy ad d , d\ : dc, quod 
est theorema prius. Et onimiio variari ista possum mliiniis inodis, 
constituique pro usu problematum; potissima tanieii eleganlioraque 
consignari prodest ad scientiae increjnentum. £t latent sane iu 
istis, quae egregios usus habere possunt. 

De £la$tro in universum quidem dici, opinor, potest: tensio- 
nem esse proportionalem vi tendenti. Sed cum in solidi conlenti 
mutatione tensio consislat, non solet tota in loogitudinem refundi, 
ut si fingamus pilas inflatas in iineam depositas esse ▼icinamque 
Ticinae nodo quodam alligari, ac totum funem ex illis compositum 
intendi, manifestum est, funis extensionem in loiigiludinem iion fore 



*) Siehe die Abhandlung: t^ova Calculi Differentialis applicatio 
et usus etc. 
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proportioDalem tcnsioni afirtB indusi in pOis sen H tentoti. Quae 
causa etiam est, quod de lamina <^lastica non aeque ac de catena 
cerli aliqiiid constilui poiest. luquts recte CJ. Vir generalia dedit 
pro qiMcunque tensioiiis lege. 

Cum varios modos construendi traoscendentea iineas exami- 
nassein olim, omnium absoluiisaimum ease repereram, qui fieret 
invenlione punctorum quotcunque per meraa qnanlilates ordina- 
lias sen Algebraicaa, supposita tantum unica quantitate eonstante 
transcendeute pro punctis omnibus, cum alias perpctuo trans- 
cendentibus uovis sit opus pro piiuclu quovis. Et hoc niodo usus 
eram ad catenariae constructionem. Is igitur valde probatur Cele- 
berrimo Viro pag. 271 : dolendum tamen censet, quod non sit uni- 
Tenalis; etsi enim auccedat in his, quae pendent a logarithmis vel 
qoadratura hyperbolae , non tamen adhiberl poase, ubt quadratura 
circuti vel altior alia requiritur. Cum ^ero mibi secua yideatur, 
omniuoque arbilrer [iro circuii dimensione, imo et pro allioribus, 
simile aliqiiid fieri posse, ad promotmiiem scieiitiae interest, ut res 
nonnihil declaretur. Nempe quod pro quadratura hyperbolae prae- 
stat sectio rationis sen inventio mediarum proportionalium , id pro 
circuUri praeatat sectio anguli. Itaque ioco logarithmicae adbiberi 
potest Unea HHmm (noatro more ezpUcata) vet linea tangentiom, 
aliaqne similis. Nempe sumatur (fig. 146) quadrans eirculi ABCGA, 
cujus basis BC e&l sinus lotus, altilufliiii autem HA utcuuque pro- 
ductae in E, tamquam axi, ordinaljm appiicentur sinus recli lioc 
modo : Arcus quadrantis bisecelur in G, H segmenta AG, CG rur- 
aus bisecentur in H et et segmenta AM, HG, GK, KG denuo 
biaecentur, eodemque modo pergi inteliigatur. Porro similiter 
altitudo EB bisecetur in (G) ; et E(G) , B(G) in (H) et (K) atque 
ita porro: turn ipsae rectae a punctis sectionum ad axem ductae, 
ut GL, HM, RN seu sinus angulorum GBC, IIBC, KBC (quos cum 
basi comprehendunt radii a punctis sectionum arcus ad centrum 
ducti) ordinatim appiicentur respondentibus punctis sectionum alii- 
tudinis, seu transferantur in (G)(L), (H)(M), (K)(N), et sinus totua 
BC in B(G), et linea £(M)(L)(iN)(G) erit linea ainuum, atque Ita ai 
ordinatae veJut (M)(II> sint ut ainns angulorum (velut ABH), ab- 
scissae E(H) enint ut angiili seu ut arcus (velut AH). Et stquidem 
tota alLitudo l^H sit ae([iialis arciii quadrantis, abscissae erunL arcu- 
bus dirto modo respondentibus acquales. Igitur linea haec siiiuuin 

per puucu describi poteat non loiaua ac logaritbmica. ipsa autem 
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MOiftl desedpta , dataque ana sola qmatitala cowtanlev ^me «l 
ratio diameiri ad circiimferentiaBi, seu data rationa aKiia quadranlia 
AGO ad radium BC, bdeoRque data i^atioae arcua ACiC ad altiCiidiflatt 
BE (cujus ratio ad BC pro arbitrio aumta eat), patet ope lineae 
sinuum descriptae arcitm circoli qoemvis dari, adeoque et segmentl 
cujusque circiilaris vel seel oris quadratui am. Quemadmodum auLt m 
in logarithmica datiir unica ilia quantilas requisila, si delur tigurae 
descriptae tangens, ita in Jinea sinuum idem est. ^am si ordiii.Uae 
siiit sinua, et abscissae siut proportiooales arcubus, eruot elemeota 
abscissarum |iroporlionalia arcmim elempntis. laaa elemeotum aro«a 
eat ad demenium aioaa , iit radiua ad aiimm complemaoti. £sgo 
in figaira atDuom dida ertt eiemeDtum abaciasae ad eleim^Btum or^ 
dinataa, id eat , erit aubtangoDtialia qoaecunque T(G) ad ordinalam 
GL 'aea stnom in ratione composita radii AB ad arcon qwdraoiia 
AGC, et allitudinis BE ad BL sinum complementi ; et ipse arcifs 
quadrantis erit ad radium, at BE altitudo Htieae sinuum est ad T(G) 
subtangentialem 4o graduum sinui respondeiiiem. Porro quemad- 
modum lineae transcendentes, id est aequatione aigebraica seu cerU 
gradus ioesqilicabiles , nempe de fradu in gradum transeuolaa, de- 
acribi possuiit seciione rationis vel anguli: ita niamfeatam eat, ith 
imnerabilea aliaa bnjuftinodi per puncla con^ractiooea tpoaae eioo- 
gil^ri lineamm tranaaendedlltitai, k|uaa'ad aliaa quadraturaa, itenqtta 
ad tangentimti ubfveraatai nielhodrina sen differeiitialium pruni gradna 
eonbtfnetionem prufuturas, ex diclis intdligi potest. Atque ita ad 
novum vtiiul |)elagus meditalionum aditus patet, quod rite ingredient! 
praeclara dahit, cum in bis vera coiisislat cmmexjo Analyseos alge- 
braicae atque transcendenlis. Qua occasione nolo obiter, quod Vir 
Clarissimus in niei gratiam Algcbraicas se imposterum vocaturum 
ail» qtlma ante Gaometncas vocaverat, Don ita a Ine acdpi-, quaai 
arifai neado quani in bia affeotatioDero impotet, aed quod Talionaa 
aaaaa von improbet, quibuB indiictua atatuo, qnioquid 'eiaetum 
Gebmetrieuni eaaa, Mecbanicum vero ^lood fit appropinquando;iBee 
mlttth pmseaaee Cat^tm haec GeOmetria vacokidiBndo , quae ipsiui 
Analysi non subjiciebanlur, quara Veterfes Cartesio peccasse erant 
?isi^ qui lineas supra rectam et circubim ad mechanicas 1 1 tulerant. 

Nota, quain Vir Clarissimus adhibet p. 271, unde inleliigatur, 
an quadratura (igurae ordinariae ope logarilbmicae exhiberi possit, 
quod sciiicet res tum demum suooedat, cute ordinata figurae qua- 
dnlidae esl eubtaDj^BCiaiia Algabraieaa» nob t idetlilr luilveffaalia , ttac 
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nisi pro illis «st, quae simpliciore ratione pfer logarithmos conslru- 
iiotur. Nam eo casu, ^iio iiaec uota locum habet, logarithiuus or- 
#nUe «4 ulteran iUam cumn Aigebrticain dicU »iibtangentMii 
imdittfli «ril ae^aiis ratiMi» «|miii ^rdioaU ifaatotriicit sett 
•ttMMlricw iMbet ad oMMtanteB, adlioeC in quadmlrice ill ardkiaUi 
in quadranda r, io alicra algebraica ab8ci!^!la utrobique ei 
in algebraira ati v sit sublaugmijalis q, sitque ady=ttlx, et t delnr 
per X, et oh notam praescripiam sit q = aa : l» erit ex natnra sub- 
tangenUalk di : q = dv : v = tdx ; aa « dy : a. £rgo log. v »y :a, 
Bit jaai Sd etemfilo ad imtanliaro apto t = i + aa:i, rietysix:2a 
a log. I. Ergo ai aota dkta aaaol nnwraa lis. deb eret dari 
^Dtitaa algebraiea cojna logarilbinua eaaet xx : 2aa 4- log. x« 
sen logaritbnius ratiouis inter quantitales algebraicas ct a? deberet 
esse quanlitas algehtatca xx:2aa indrlinite in quibuscunque v vel 
quad fieri nequii. Invenire aulem, titrum quadratura fieri possit 
par logaiilbaMcaiB, vel etiam per dimenaiones conku, allerius est 
analyseoa^ quan a raethodo taogeatimii inveraa diatlngiid. Et i|ttod 
ad banc aitiDiBt, agnoaoo me propoauisse inter alias nam per loffta- 
tioneaa ganertilem a +'bx + cy ete. ad evrram indeMtam , onyAa 
usum non tontemnendum pule, praxi ipsa et speciminibus edoclu^. 
Sed couUacLionihus quibusdam, aliaque industria opus est. 

Ad seriein, quam Professor Clarissimus eibilMt p. 274>4 pro 
eaq^ineiMla qoantiiate yary*,ax dx:V ^ — pervanire eliam .potest 

simpiici expressione polenliae binomii. Nam -f-b^l+jb 

eiit e as — 1 : 2 et b = — x^ unde explicando seriem 1 + ^ b ete. 
at .pmoBiens mulliplicaBdo p«r xidx Jiabalutulr valor ipaiua 'd)[, 
unde liet, = x» + ,,^i^x' + j^^,u+ 

ete. Ego sane compendii causa ntor boe artificio post Newtoninn 

etiam ad series nieah, cum uiiica irratidnalis calculum ingreditur, 
quia sic sublatio ejus evitalur. quamquain et post exaltationes (pro- 
Uxius iioet) ad idem pervaoiri posail, meibodo generali a me pite- 
snipto. 

Venio jam ad proMematia roei SNilutioMi, aett linaae (qnam 
vaeq) iMalitaim jttrttounirieM 'o 'me propo^i$ ^comirwUidnemt 
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occasione curvae elasticae a Yiro Clarissioio feliciter inventam et 
ipsa ejus evolutione exbibiiam, qua me iofilare videtiir, ut meaai 
quoque solulionem prodam. Fecissem multo ante, si satis vacare 
liceret bia laboribua. Jam enim ante oomplorea annos babai» et 
quidem paulo post Isochronam aimplioein tnventam, quando et publice 
proposui qiiaerenflam banc paracentricam paulo difTiciliorein. Sed 
plenmitpie viani reperisse contentus, prosecutjoiip ahstinere cogor, 
adeo ut ad ipsius Catenariae constructioaem vix denmiu, diu post 
reperlam ejus analysin, me aecinxerim, cum scilicet amici urgcrent. 
Apparebit autem, meum processum non tam ab eo, quod feliciter 
extrlnsecua oblatum est» qaam ex ipsius rei natura statim per se 
))roveniss«. Et quamquaro adeo non Jmprobem constnictionmn d»- 
tam, ut liuch m potius, quippe quae ad rem diffidiem Antori adiium 
dedit, nec iis assenliar, qui |)eccatum dicunt , compoMio magis 
modo praeslari, quod potest simpliciore, neque enim peccatum est, 
qnod perfeclissimum non est: cum tamen mihi sese obtulerit cnn- 
struetio satis expedite per recfificationem curvae ordlnariae, banc 
velnt toto genere simpliciorem ilia, quam Vir CL dedit, paucis de* 
signare votui. Nam ipse cunram quandam construit quadratura 
seu dJllH'li^iiune ejus figurae, cujus urdmata est axx:^a* — x*, et 
hujus quadratricis transcendentis (quam ob u&um £lasticam vocat) 
rursus dimeusionem adbibet, ut solvatur problema quaesitum, atque 
ita curvam a me propositam efiicit per solutionem transcenden- 
talem secundi generis. Sed cum curva sit ipsamet nonnisi generis 
primi, quia tantum ad eju s constn ictionem requiritur quadratura 
figurae, cujus ordinata est ^a* — x*:a, ideo lineam quoque quae- 
sivi algebraicam, cujus rectificatione quaesihim cummode pi aev^taretur. 
Uuomodo autem hae duae quadraturae conicis diniensionibus respon- 
deant, alias ostendam. Adest enim peculiaris pro ta libus analysis. 
Sane, si quadranda esset figure ordinatarum V«* + 3i* (quae signo 
tantum a dicta differt), per extensionem curvae byperbolicae res 
praestaretur. Sed nunc ad propriam constnictionem problematis 
propositi progrediamur. 

Quaeritur, qualis sit (fig. 147) linea hochrona paraccntrica 
iCsCgC, iu qua moto gravi, quod descendit ex alliludiue U, acces- 
sus et recessus respectu centri cujnsdam A seu puncti fixi sit 
aequabilis, adeoque elementa distantiarum ab A sint elementb 
temporum proportionalia. Distantiae AC repraesentent tempera t; 
ex 4C agatur ^Ci^ normalis ad AjC^ erunt ^^2^ ut elementa tern- 
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poram dt Arcut come appellenUir c eleoMiita eorum dc tam- 

qoam elementa spaiioiiiiii, quae grave percurrendo absolvit. Sunl 

aulaoi (fli goneraltuiaia moUis lege) dmmUa tpationm in ration$ 

eomposita veheUaiwn 6l tmp&ris demmuarum* VelociUe Toce* 

(I) 

tur V. Hinc dc ut vdt. Distanlia inter horizonles punctonim H 
et A sea HA vocetur a, Porro ex lege motus graviam, Yelocitates 
sunt in duplicate ralione altitudinum HB. Sit AB,x» et HB erit 

a X (nam varietates signonm pro talibus in ipso lilerae valore 
comprehendo, nec in calculo moror, cum omnia eodem modo pro- 

Teniant), Get tv ut a + et per (1) et (2) fit dc ut dtya -f x, 

(S) _ 

set! ad implendam legem homogeneorum dc = dtvaa ax :a. laa 
eentro A, radio si placet AH describatur circulus AhM, axem AB 
secans in K, et AC in H. Et Arcus KM (qui vocabitur m) reprae- 
sentet anguhim conversionis rectae AMC circa A; itaqiie M^M seu 

dm ei iL ipsius arcus circuli sive motus angiiJai is seu vertiginis ele- 
mentum. Itaque lit |C«^=stdm:a. Est autem quadr. 1C2C aequ. 

quadr. ^Ci^^ 4- quadr. i^iC; ergo dcdc^dtdt ttdrndni : aa =3 (per 

(fl) 

aequ. 3) dtdt + xdtdt : a. £rgo dt : t&s dm : yax. Ex M ad axem 

m 

agatur normaiisML, etALvocetur z, tiel ax=szt, nempe ob trian- 

. (8) , 

gnla similia ALH, ABC. Et per (A) et (7) fit dt : V at » dm : Vn. 

(9) , 

Jam ex proprietate tangenlium circuli est dm ad dz ut a ad yaa — zz, 
id est, ut AM ad ML, radius ad sinuro aoguii KAAi. Et ex (8) et 

UO) 

(9) fiet dt : V = adz : v a'z — az-^ , unde summando 2 yf M = 
aa^, dz :/a^z — az^-f b. ubi h hsI quantilas constans pro arbitrio 
assumta. Id enim iicet inter summandum, quoties nun vetamor 
Problematis conditionibus. Quod com non satis observari videam, 
mooere hoc loco toIuI, quoniam interest ad sohOionum generaUt9- 
t€m. Nam finfinitae sati^faciunt curvae, iisdem manentibus punctrs 
H el A, sed quae variari possunl pro variata recta 6, adeo ut 
curva quaesita (({UBriLuin judico) reperiri pos&il, quae Iranseal ))er 
punctum datum. Nuncsuperest absolvenda quadratura /,6z:yl'dh — az', 
id eat (si AN sit media proportionalis inter AL et AKX ioTefiienda 
est area figorae, eujus ordinate sit ad AH ut quadratnm ab AH ad 
rectangttlum sub AN et LH. 

Banc quadraturam ita efficienms: In HK sumatiir LW ae- 
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ifBMdis Ipsi EK diagonal! qoadrati ab AH vel AE, ei juocta iIW« 
ittinaiiir A^S in AK, si opn$ piroteeta, quw ail inI AM k ditp He a ii 
ratlotte MW ad WL aM EK. Et ipaia A/? oidiiiatitA ad vat^rtit 
Mtoa ap|)li(Mntur fiy, quae aint ad Lff (respondeatea) at -miaiH 

gulum NAL ad (|iicidraumi ab EK. Et per f)uncta y describalur 
linea Ay, ciijus exiensione in rectum lialit biliir quadralura paulo 
anle dicta, rsempe triplum rectauguli sub curva Ay et recla AH, 

demlo qnintuplo diflaidii reotaDgoK sub AN et LM (=|Va'z — az'} 
debit figurae supradietae ab A incipiendo aomlae (cujus locdiiiatae 

sint reciproce proporlionales dictis rectangulis sub AN et LM) aream, 
quam applicando ad a prodibit rerta aa/^dz : yj 3ih — az*. Haec 
recla suiualur cum recta constanle b (signis tamen, prout casus 
postulant, variatb), provenientis dimidluin vocetur |». Ergo |Mr 

_ (!!) 

aequ. 10 fit Val = p seu t = pp : a. Et cum p babeaiur ex s et 
a, habebitur ex illis et t seu AC. Ergo et x seu AB per aequ. 7. 
Cum ergo ex aasumta AL seu z quacunque babeatur Afi magni- 
tudine, adeaque et positione, at AC magnitudine; habebUur AC 
etiam poaitioDe, eea dabitor pimotum C. Nam ceatro A, radio AC 
magnitadine dato describatar eireQiiis, cui ex B normaliter ad AB 
educta occnrret in puncto C, quod est in curva Isochrona para- 
centrica quaesita. Delineationes variabunt pro casibus, quam in 
rem et b assumta variari debet. Nam quod arbitratur Vir Ciaris- 
simus, non nisi unam lineam quaeaitaro dari ad idem punctum A 
et ad ^ndem altitudinem H, id rogo, ut denuo expendat: mili| 
etaim irisum est mfinitaa Iraberi pease, ita ut asaigoari regulariter 
queat, quae per 'datum punctnm transeat, eioeptis punetis .lier»- 
zontalis rectae transeuntis per A. Quin et supra A talis liaea in- 
telligi potest. Tantuni vero ipsius acumioi et profoadae harum 
rerum notitiae tribuo, ut quod re rite expensa meisque ratiottibili 
-eoilsaderatis, eeomda meditatione atatuet, pluruiM]m<apud»me >poB- 
dens ait IfabitnnMn. 

* 

interim quemadmodum raHonem unifersalem faic aperui, ^pir 
quam ftobttt'on^s Prohkmahim differ entialmm redduntur feneraks, 
quae ii»'glecta, iii failor, obstitit, quominus Vir ClaHsstmus fate 
omnes iineas quaesito aatiafacientea complecteretur: ^ta dabe ma* 
tdmn dtfMoMMli <fHidem, aed tamen ob mifantflttaiem letiinaxaoi 
Gommoditatem non contemnendum, cujns -ope ^mmmfm fitam 
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( §m a d$ id Ikri f^etif dui pumnt, iAip» lamMi mtfa^ qoam 
fw* Tolel» Ikal mh nt fiMMtnen* wprA ^eclmtm (einaiplo 
Um&$» MBiMBi) per puneu se4 tantum per fens prauma in* 

ceddt. llabetque hiiiic iisujn, ut de linearum possibilitaU, forma 
et nalura multa etiaiii <iiite veram solulioueui cognoscere possimua. 
Quin ei ad differentio-diflereatiales cujuscunquc gradus applicari 
foust Nempe in eEMipia praesente datum sit puactuni |C pec 
fWNl diwanda iiuaa la ^ c hraaa paraccAtrica CC, io qua gra?e la|>aiiiii 
«K allimduia B aeqnabililar recedat a eenlfo A; quaerilur puDctum 
aliqiwd alrad proxNDinn ^C, ita Ht recta ^CjC Mt latHB pQlygoni, 
turvae succedaiiei. Traeter rectam AjM, in quam (si opus pro- 
ductam) iacidit |C, ducalur alia, quantum sails viciiia A2M (ad eas 
pjurles, ad quas ducere voiumus lineain CC) et ad A2M agatur «x 
«C perpendkuiaris iG|'^. Et in Aji^ (si opua producta) sumalqr 
eas partes, ad quae ducitur lioea iCjC) recta ip«i AH aequalie 
r9iP\ vnde perpendicolariter educatur iPiQ (ad eaadem quae dnU 
pertea). Biaeeta AB in a», ceBtni radio eiH deaeriptus circuJi 
arcus secel AK si opus produclam in li, seu brevms, quaeraturAR 
media prupoiliuuaii)i inter All et HB. Denique centro |C radio 
aequali ipsi AR deaeriptus arcus circuii secet in iQ, et juttfita 
iC|Q, aecabit ipaami^ ai opiia productaon ia pttoclo quaeaito ^C. 
fiodemque mode ex puucto quaeretnr eft ita porro. Et aie 
liabebitur polygoouniaCsCsGelc^lineae quaesitae auccedaneum, sen 
Hnea Me€hani€a Geometrica vicaria, simulque manifeste cogiiagci-* 
mus, possibilem esse GeomelrK am por datum jiuuclum (C ti\iiise- 
uiUem, cum sit limes, in queui tandem poiygona contiimtj adver- 
gentia evanescunt. Ita simui et serieni quantitatum ordinariarum 
habemaa transcendeDti quaeaitae advergenteiD. 

Quae ad tangentium comrvaai de eaetero meditati aiimas^ 
alio 4eco, Deo yoleale) proferemus; multa euim diveraiaaima itinera 
non sine successu exploravimus, tametsi prosequi satis non vacet. 
Pro radicibus aequaiionum umiuno dan puto methodum generalem, 
neque imaginarias moramur. Itaque quod inde coiiigit Vir Doclis- 
aimus, hacteuus probo, ne micemur, si io Transceadentibus intra 
pMciaaimoa mnM md omue pcaertitaiii est quod veUeniua, quaudo 
iD Ipaa Aaalfsi ordiwia acu algebndca drca radioaa Mqualiowiiii 
seu valorea ineognilarum analyticos nemo gradum quarto altiorem 
absolvit, nec Vieta vel Cartesius m eo ue^oLio quicquaui majorum 
uifeutis 84|ecenifit. 
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Postremo ne disccptatiunculae pristinae inter nos circa nu- 
merum radicum osculalioiiis, monitonimque Viri Clarissimi plane 
ob!i?iscar. E(|iii(lpm quod initio scripseram, cum ni;iteriam banc 
Geomelris proponeieiii. adhuc mihi verum videtur, quando sci" 
licet circuliis lineam osculatur, duos contactus sea qaatuor inter* 
sectionee in umim abire, adeoque adesse quatuor radioes aequales. 
Interim ?emm quoque est, st quis modo circnluin reperiat lineae in 
tribtts punctis coeuntibus ocenrrentem, habere osculantem. Nam 
quartum punctum eo ipso adest, etsi ejus non fiat mentio. Cujus rei 
ratio est, quod nunquam circulas Itneam ad easdem partes cavam 
secat in tribus punctis, (juiu simul secet in quarto. Si vero cir- 
culus lineam sRcet in tribus tantum punctis, oportet in arciim 
lineae, in punctis inlerceplum, cadere punctum flexus contrarii. 
£t tamen nihilomiaus io ipsomet puncto flexus possumus pro oscu- 
lante concipere quatuor intersectionum coincideotiam, sen duos ab 
eodem bitere cnrvae contactus circulares, unum ante, alterum post 
punctum fiexus, sen unum in Gonca?a, alterum in conYOxa parte 
ar€us ex duabus partibus bujusmodi compositi, qui contactus con- 
tinue convergentes tandem in ipso flexu coibunt. Et revera flexus 
conlrarius est punctuiu txUiiiiuirn commune, in quo duae lineae, 
una concava, altera convexa (unain toiain constituentes) se tangunt. 
Coincidunt ergo duo contactus sru quatuor intersectiones in omni 
osculo. Sed si do intersectiouibus rectae cum linea quaeratur, Iria 
tantum puucta intersectionum coincidentia, vel contactum cum in- 
tersectione coeuntem, nempe in ipso puncto flexus, non Yoro duos 
contactus, concipere licet 



NOTATIUNCULA AD CONSTRUCTIONES LINEAE, IIN QUA^SA- 
COMA, AEQLFLIBRIUiM CUM PONDERE MOTO FACIENS, INCE- 
' D£RC; D£fi£T, M£MS£ F£BR. ANNI 1695 IN ACTIS DATAS, 
ET QUAEDAM D£ QUADRATURIS. *) 

Jucundissimum fuit soiutionem Dn. Marchionis Hospitalii egre- 
giam problematis elegantis et ulilis, turn Additiones ingemoalsaimi 



*) Act. Erudit. Lips. an. 1695. Die vorstehende Notiz Imsieht 
sich aar das voa dem Marquis de I'Hospitai im Jlalire 1IHI5 vorg»» 
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Dn, J6k, BtrnmUm fidere, qyilms soIailoDeoi iiiiif«rsiliorein et 

csonstrucUonem faciliorem reddit, ineritoqne rem notato dignam cen~ 

set, quod idem hrc el per difTereutiales et per metliodura Geome- 
triae comiimiiis obtineiur. Cujus rei cutiiplura exempla et mihi 
occurreniiit. El sane in concrete saepe osleuiiuulur rerum ori- 
gioes connexionesque, id abstracUs terminis noo aeque apparen- 
tes. Gooaideratio autem cenlii gravilatis jam ipsa per se com- 
pendium differeulialiiim aeu aummalioiiem iDvolvit, unde mirum 
Don eat, si per earn differentiales reauantur. Qaod ut dariua ap* 
pareat, osteiidaui, quoinodo brevissima ilia constructio eliani ex dif- 
ferenliaiibus slatim et recta via sine interventu centri gravitatis 
nascatur. ISeiupe ex natura aequilibrii, quod semper manere sup- 
ponitur, patet debere (lig. 149) pondus M ducUim in elementum 
ipeius IF, aequari ponderi B ducta ia elementum ipaiua IH: ita 
enim non plus deacendetur quam ascendetur, aeu emut elementa 
deacenauum vel aacenauum reciproce ut pondera. Quia ergo M 
ill dll* acqual. B iti dlli, t.iiL buaiuiando M in IP aecju. H m IH, 
seu M ad B ut ill ail IP, prorsus ut Beruouiiiana conslruciio ha- 
bet. Si intelligatur ipsa trochlea C noa lixa manere, sed lineam 
duraule motu pooderum et sacomatum (nam tieiaaim aibi aunt 
pondua vel sacoma) describere^ eadem tamen metbodua locum ba- 
bebit, quemadmodum et in aliia aimilibua. Pulcherrimam autem 
est, quod notat, Hneam a Dn. Marchione Hospitalio praescriplam 
ex geuere Epicycluidum esse. 

Quod vero observat, summationeui ordinalarum, quae sunt 
.ttfc + pendere ex dimeosioue curvae parabolas cubicae, etiam 
1^. Marchio me monuerat. Viaus autem mUu sum, cum lata sub 
mambus baberem, connexionem videre cum dimenBlone cuTYae Hy- 

legle und geldste Problem: Sit (fig. 14S) pons sublicius AB cunvcr- 
tibilia circa axem sitque trochleae G circumdactus funis Br VI, cujua 
una extremitas sustinet pontemi altera pondus vel saconia Quae- 
nlur quali!^ ilebcat esse eurva (]MN aul LNN, sic ut ubicuaque exi- 
stens pontus >l iii curv.i, semper aequiitbrium faeiat cum puole AB. 
Ddsselbe wurde von Joliann und JdpDh Bernoulli ebHnfalls t^<il3sl, uiid 
zwar von dera erjfleren in der lolgendeu allgeaieineren Korm : Data iu 
piano verlicali curva qiiavis AB (fig. 149), quaerilur in eodem piano 
altera curva L>1, ita ai tliio pondera dalaB,M commuiu funiculo BCM, 
•^trochleam posiUoue dAUm C ambieuti, ailigala el curvis ubieunque 
imposita, semper sibi mutuo aequiiibreolur, vel quod Uutuudem e^t^ 
minima vi moved possiat. 
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IperMicae, mm! lalift nunc resuiMi^ oqii licet, quae aUqiuundo. cur 

Be caeteio. video docttaatmum An. Joh, iimoMum aaf pM- 
bare, quad Dm. Onigiiu tadte auppoguit in traetatu de Qoadn- 

turis*), quantitatem irrationalem habere sammatriceni etiam ipw 
r.uionalem similem. £t fateor hoc sine (l<M[ionsLraUoDe iIHc fuisse 
posituai, 8ed quoniafQ mihi methodo simili noiifiibil, uuiversaliow 
tamen ni failor et breviore, talia traclanti prMjp^MM iuoolHit, d<n|- 
dom quod aciam in boe argamento aoiisidoratWB, node deflmatm- 
lio ad ran pertinena iMbam potail» praponare boe looo pkmt. 
Dioo igitup termimin snnNnandum et tarmimim annmalorem, 
quod eodem re(li(, ditferentiam et terminum diffemUiaiiduin (Dn. 
Bernoullii integtalem vocanl) habere easileiii ambiguitat^s 8eu ra* 
dicum vamUlea, eum quaevis radix lermiiii det pfoprlam aerieiB, 
auas quoque propriaa dilforeBtiaa bpbeoleni. Et proinde ai ail y 
differentia vel snnmiandua) et e fumnia val diflarentiandaa^ aen ai 
ail Jyi% s Y, sequitur in aequaliene^ quae exprinit relationeni in- 
ter y el k, et in aequatione quae eiprimH earn inter v el ipsas 
y et V ascendere ad easdem dimensiones. Sequitur eliam irratio- 
nalitatcs sc sniiili mukIo habere, quippe quibus ilidem vanetas radi- 
cum indicatur. Carta CL Ci^aigim non pauoa attulit egregia, ^e 
fadnnt, ut incramenta adhuo majera hia aeientiia ab eo apereni, 
mullnnque ejna inigenuiUti debeo, qnod meia medilatienflina aliqnid 
debere voluit. Si conailium ejua adviaaem, poUiiseeni fertaaan ai- 
qua ad melhodi inerementum suppeditare. Utinam tantiim illis ab- 
stinuisset, quae acerbe in Viruni o\c elleiiiis ingenii et docU inae diiit, 
otti, quae ipse iaouit, iwputare mihi nunquani in nMnten venil. 



XVIII. 

RE$roNSIO AD NONNULLAS DIPFICULTATES A DN. BERNARDO 
NlEWENTirr CIRCA METHODUH D(FFE;RENTUL£}tt 

JNITESIMALEM MOTAg. 

Egregyi Geonnetri^d Batan, Dmitri Btmprdi Sip^^wHU, Vn- 
ctatiifl duoa nevaa cirqi ceiculnm differenlialem et Analyain ininHa 



*) Traotatua Halhematioos de Figurarum cerftliaearum quadM- 
turis, et locia geometricis. Aolere leh. Craige, Londini 16M« 

•*) Act. £ruaiU Lips. an. 1095. 
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jkanis oteiilttii*), naper missii alteriusi Qt apparet, doctissimt 6eo<* 
metrae Dn. J, Makreel, airtoris jnsau accepi. Itaque com a me 

pluribus in iocis diflicullaluin quarundani solutio humaiiissime pe- 
tatur, operaui rejpubiicae literanac deljitam defugere nohii, tametsi 
summa tantum capita aUjDgei-e lol aiiis distractus nunc quidem 
poaaim. Ad Iria potisdoHiiii res rcdit: nutkodum meam edcuU 
HfereiUiaUi cT tummaiarii lahrare ammuttt omi dUU diffi- 
€ulUUe, quod icHieet quantiiattt tia^title parvae oV^'ctomAir, quati 
mmi nihil; secmido, hane methodum non potse applicari ad cur- 
ViLi, in quarum aequatione indeterminata inytedilar exponentem; 
terlio, tametsi meus calculus differ eutialis primi gradus suslmeri 
postitf differ ttuiat tamen infer iorts, $ecundi, tertii $t aiiorum 
^admm, ut ddx sm d^x, dddx $io€ d^m, et ita porrot non fofie 
etmciHari am prtnc^^ darinimi AfU»ri$y quo tameo aolo G0O- 
metriam hanc staiumiDari posse arbiiratur. Specialla iionnuUa, 
quae Hospilalianis, Bernoullianis et meis objecit, nunc non attingo, 
cum illustrissimus Marchio Huspnalius et ingeniosissimi Fratret 
Bernoullii tot praeclara inventa sua oplime tueri possint. 

Quod ad primam objectionem attinet, clarissimus Auior haac 
in praefalione GonsideraUoiutm ponit enuodaUoaem, quam liqiii- 
disnmae veritatis ea&e autoiaat: SoUm eae quantitates oiquales 
9u$Uj qnanm differentia mtUa e$t smt nUtih aeqnaliB. Et in Ana^ 
lysi curvilineoruin, suIj initiuui axiom, i pag. 2: Quicquid tuties sm/ti, 
hoc est per tantum numerum (etiam inlinitum, sic eiiim intelligii) 
muUiplicari nott potest, ut datam %Ulam quantitatem, utut exiguam, 
mojpUtudiM aiia aequare valeat, quaiUitas non est, $ed m re Creo- 
mOrica merum nihil Hinc quia in aequationibus pro taugentibua 
utrestigandis, Haxiinisque et Mimmis (quam Dd. Autor Banrovio 
tribnit, primus tamen, ni fallor, Fermatius usnrpaTit) remanent 
quantitates iniiiiite parvae, al)jit iuntur autem earum quadrata vel 
rectanguJa; hujus rei raliuaeui ex eu ducit, quod quaaiiLates ipsae 
infinite parvae seu inlinileaimae sunt aliquid, quoniam per nume- 
rum iofinitum multiplicatae quantitatem datam (id est» ordinariam 
▼al aasignabilem^ efBdunt; sec us autem se habere earum rectan** 
gula Td quadratai quae proinde ei axiomate praemisso aiot me- 



*) Gooiiderati^nea circa analyseos ad quaDlilates infinite paN 
vas applicalae principis. Amatelod. 1094. 8. — Aaalysia iafiaitoruni. 
Amstelod. 1696.4. 

V. 21 
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rum nihil. £go quidem fateor magni me eorum diligentiam facere, 
qui accurate omnia ad prima principia usque demonstrare conten- 
duDt et in talibus quoque studium nou raro poniisse; non tamen 
suadere, ut nimia scrupulositate arti inveniendi obex ponatur, aut 
tali praetextu optime inTenta rejiciamus, nosque ipsos eorum fru- 
clu privemus, quod et olim Pain (loUtynies oL disrijmlis ejus circa 
Al^'eljiae principia scrupiilusis inculcavi. Caeterum aequalia esse 
puto, noil tantum quorum difrercntia est omnino nulla, sed et quo- 
rum differentia est iucomparabiliter parva ; et licet ea Nihil omnino 
did non debeat, non tamen est quantitas comparabilis euro ipsis, 
quoram est differentia. Quemadmodum si lineae punctum alteriua 
lineae addas, vel superficiei lineam, quantitatem non auges. Idem 
est, si lineam quidem lineae addas, sed incomparabiliter minorem. 
Nec ulla constructione tale augmentura exhiberi potest. Scilicet 
eas tanluiii lioinogeneas quanlitatos coniparabiles esse, cum Euclide 
lib, 5 deiiii. 5 censeo, quarum una nunicro, sed finito multiplicata, 
alteram superare potest. Et quae tali quantitate non diffprunt, 
aequalia esse statuo, quod etiam Archimedes sumsit, aiiique post 
ipsum omnes. Et hoc ipsum est, quod dicitur differentiam esse 
data quavis minorem. £t Archimedeo quidem processu res sem- 
per dedttctione ad absurdum confirmari potest Quoniam tamen 
methodus directa brevier est ad intelligendum et utilior ad inve- 
ntendum, suffidt cognita semel reduoendi via postea methodum ad- 
liiberi, in <pja incomparahililer minora negliguntur, quae sane et 
ipsa secum fert demonstrationem suam secundum lemmata a me 
Febr. 16"*9 communicata. Et si quis talem nequalitatis definitio- 
nem rejicit, de nomine disputat. SufiQcit enim intelligibilem esse 
et ad inveniendum utilem, cum ea, quae alia magis (in spedem) 
rigorosa methodo inveniri possunt, hac methodo semper non mi- 
nus accurate prodire sit necesse. Itaque non tantum lineas infi- 
nite parvas, ut dx , dy, pro quantitatibns veris in suo genere as- 
sumo, sed et earum quadrata vel rectangula dxdx , dydy , dxdy, 
idemque cle cubis aliisque allioribus sentio, praescrtim cum eas ad 
ratincinatidiim inveniendumque utiles reperiam. Nec profecto video, 
quoDiodo docti>siuius Alitor in animum suum inducere potuerit, 
ut statueret, lineam seu latus dx esse quantitatem, at quadratum 
vel rectangulum talium iinearum esse nihil. Licet enim hae quan- 
titates infinities infinite parvae, numero infinite primi gradus mol- 
tiplicatae, non producant quantitatem datam seu ord'^^anam, fadunt 
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tamen hoc multiplicatae per niimerurn infioilies miimtum, quern 
rejicere par non est, si numerum infiaitam admittas; prodibit enim 
namero infinito primi gradus ducto io se. Qaod autem id aequa- 
tioDibus Fermatianis abjicittntur terniini, quos ingrediantur talia 
quadrata vel rectangula, non vero illi quos Ingrediuntur simplices 
lineae iafinitesimae, ejus ratio non est, quod hae siut altquid, illae 
vero sint nihil, sed quod termini ordinarii per se destruunlur, hinc 
restant turn termini, quos iugrediunUir lineae simplices inHiuie par- 
vae, turn quos ingrediantur haruui quadrata vel rertangula: cum 
vero hi termini sint ilUs incomparabiliter mioores, abjiciuntur. 
Quod si termini ordinarii non evanuissent, etiam termini iniinitesi- 
marum Itneanim non minus, quam ab his quadralorum abjict.idebuis- 
sent. Adjungi possunt Lemmata quaedam mea, calculi difTcrentialis 
fundamentis inservientia, ex Actis EmditorumLipsiensibusFebr. 1689, 
quae Q. Autor non nisi post editas Consideratioiies in praefatioiie Trac* 
tatus Anaiytici sibi ocrurrisse |)rofitetur, ubi jam turn incomparabi- 
lium considerationeni adliihui ad has diflicultates praeveuiendas. 

Quod ad secundum altijief, doctissiuins Vir aeqiuitiones ex- 
ponentiales (ut a me appellanturj sua metbodo tractari posse pu- 
tat, mea non item. Idque tali rati one cap. 1 Analys. pag. 62 seqq. 
et cap. 8 pag. 280 per suam calculandi rationem ostendere conatur, 
quam tamen usitatis miht symbolis ratiodnusque sic exprimo. Sit 

aequatio (ad curvam transcendentem) y' = uude alia pari jure 

x-|-dx(2) 

net y+dy~i — »z-|*dz. Itaque differentiando aeqaationem (l)f 
id est aequationem (I) ab aequ. (2) subtrahendo, ut dz sen diffe- 
rentia inter duorum z valores (ipsius nempe z et ipsius z -{- dz) 

liaheatur (quod calculi diiiereutialis iuudamentum est), ulique ex (2) 

x + di ff) x4-di(« x+dx 

et (1) fiet y + dy — — r^dz, sed y + dy— i — = y- — 4- 
x-Hx—i • 

x.y : dy (quia ut oiim iu his AcLis a me geueraliler nota- 

— I W « m 1 , m.m — 1 m— 2 „ 

tatum est [m| y + a =s y" + -jj"^ a* + — ^ ^ y-^-a^ etc; 

unde ex sententia Autoris, evanescente termino ' — ^ — s^a* 

el sequentibus, quia a est infinities infinite parva, et pro a sub- 
stttuendo dy, et pro Htera m substituenda x + dx prodit aequ. (4). 

\-f x+dx — 1 

Itaque ex aequ. (3) per aequ. (4 i fit y~ -f xy ^**^ dy — 

{•) 

y aads. Yeram haec ratio exprimendi maximis iaborat difficultati-* 
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qus, quia iion servat leges honiogcneoruni calculi differentia lis, el 
quod caput o^i, non exhihet quaesituro, nempe ratiouem dx ad dy 
seu sublaiigeni talis ad ordinatam, in lermiuis ordinariis exprcssam, 
oeque adeo ductu linearum asfiignabiiium construi potest. Imo re- 
dit ad identicum. Nam juxta principiuni meum supra exposkum, 
fuanlitas iDcomparabiiiter minor atteri nugori frustra addilur, et* 
si liaec non evanescat (actu veL Tirtnaliter), Ipsamet abjid debet 

Itaque in aequ. (6) pro dy, dx, dz additis ad alia incomparabiliter 

x + 0 x + 0— I (?) 
majora, scribendo 0, liet y — ^-f-x.y — : 0 — y^^O, hoc est 

abjecto 0 pariter, ei termiao per 0 multiplicato, het — J^^^ 

qnae aeqnatio vera quMen, sed idenlica est, unde talis calculus son 

prodest. Quale quid ego quoque eipertas sunii ut si fik b^^fty, 

posita b constaate, tunc b— ^ — — erit =ay; el hauc divideiido 

per b' fit b*^ — l=3dy:b^ et pro dx et dy ponendo 0, fit b** 
-^l=sO:b\ seu b<^— 1=0, seu b®=:l, ut constat, ergo fit 1 — 
IsO. Sed talis identicismus in meo calculo differentiali evitatur. 

Interim non diflfiteor obtulisse se niihi casus, ubi ista quoque cal- 
culandi ratio non prorsus negIigeii(Ki sit. Vcrum ut videat (U, 
NiewentiiL ineam uiethcHlum differentia] em ad aequatiouus quoque, 
ubi iocognila vel indelerminata ingredilur exponentem, (et quidem 
utiliter) porrigi, quas ego fortasse omnium primus considerandas 
Geometris proposui, cum meum Tetragonismum Circuli Numericum 
darem in Actis Eruditorum anni 1682 mens. Febr., attingam boe 
loeo pauds, quod jam a multis annis habui, et ad sumnum Geo- 
metram CkrManum Buginium dudum fierscripsi, nempe medun 
difTerenttandi aequationes exponentiales, quern Algorithmo meo olin 
publicato insereic non adniodum necesse efat ob taliuui eipres- 
siotiiim raritatem el insolentiam, quae, fateor, tanta est, ut ipse 
tiugenius eas aegre admiserit. Nee quisquam mihi notus est prae- 
ter ingeniosissimum BernouHium, qui proprio Marte, me non mo- 
mnte, et ipie in calculo difierentiali fane perrenerit atque ad baet 
penetrant, quae Hugenius per jocum bypertranscendentia appella- 
bat. Nempe sit x^^y, fietv. log.x»log.y; jam log. x»/)dt:x 
et log. y =/dy : y. Ergo t ./dx : x =yidy : y , quam differentiando 
fit vdx : x4- dv log. x=dy : y. Porro y debet dari ex x et y, am- 
bobus vel sini?ulis, ei go scribi potest dv=:mdx -|- ndy, et m pa- 
riter atque n dabuiUur ex x et y et prodibit: vdx : x log. x . mdl 
=sd|;y^log.x.ndy, et fiet dx ad dy (seu subtang. ad ordh 
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oatam) ut y ad + m log. y. Ilaque habetur modus daceniti 

tangenlem talis curvae ex supposita hyperbolae quadralura vei Lo- 
gaiithmis ; pro generali aulem diifereutiatioue ezponeaUaliim suffioit 

y 

Algorilhmo meo hunc canonem ascribi: d,xv = x^ — di -|- d? 

dv.log. n, Uode si v sit constans numerus ut e, prodit d ^xe-dx, 

id est e . x^r^dx, quod est theorema nostri Algorithmi pro dUfeim- 
tiatione potentiarem ve\ radieum dudum traditum. 

Superest, ut tertiam Viri CI. difficultatem paucis absolyam, 
contra diirereniiaiiones scilicet siiccessivas seu quantitates dilferentio- 
dillerentiales. Itaque ipsas ddx non putat admittendas , nec esse 
quaniitates, quia per infinitum numenim multiplicatae non deat 
qoaDtilatem ordinariam. Sed seiendum est omnino earn prodire, 
ut ad primam difficultatem jam monui, si numerus muttiplkaDS sil 
infiDtitts altioris gradus* Et res sane eliam aliunde muUis modk 
oonflei potest. Nam quottens termini non crescunt unifomiiter, no-- 
eesse est iivcreni^nta eoram rursus differentias habere, quae Sfiirt 
ulique diltVientiae differentiarum. Deinde concedit Ci. Aulor, dx 
esse qy iiititalem ; jam duabus quantitatibus tertia proportionalis 
utique est p[inn luaniitas; talis autem , respeclu quantitatum x et 
dx, est quantitas ddx, quod sic ostendo. Sint x progressionis Geo- 
metricae, et y arithmeticae, erit dx ad constantem dy, ut x ad coih 
stantem a, seu dx=: xdy : a; ergo ddx = dxdy : a. Undo toUeado 
dy:a per aequationem priorem fit xddx=sdxdx, undo patet esse 
x ad dx, ut dx ad ddx. Et eontinuata progressions Geomatrioa 
etiam reKquae diffspentiae ulteriores ordine prodeunt. Et generaStsr 
in progressioiie Geometrica non taiUum series differentiarum eiu»- 
dem gradus, sed et series transitus seu differentiationum, Gcome- 
tricae est prD^^ressionis. Sed et harum difTcientiationum successi- 
varum Veritas ususque rebus ipsis coniirmalur. Nenipe, ut jam alias 
itotare memini, quantitas ordinaria, quantitas infinitesiroa prima sea 
differentialis, et quantitas differentio-diffiBrentialis vel infinitesima so- 
cunda, aese habent ut motus et celeritas et soUicitatio, quae est ele- 
mentom celeritatis. Motu descrlbitur lines, Telocitate elementum IomMi 
soHicitatione (velut initio descensus a gravitate, vel motus a ooMtn 
centrifugo) elementum elementi. Et in ipsa Geometria quantitates 
ordiuanae aunL pro vulgari Algebra, diilerentiales prinii gradus refe* 
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runtur ad tarigentes seu lineanini direct ioiies, sed difTereiiliales 
ulterioris gradus ad oscula seu liiiearum curved int^s, quod etiam 
jam notare metnini. Finiam, ubi lioc unum adjecero, mirari me, 
quomodo docUssimus Niewentiil credere potuerit, ex nostrie prind- 
piis sequi hoc absurdum, quod in omni curve subtangentialis sH 
ordinatae aequalis, Consid. p. 19. Sit curvae elenentum dc, eril 
dxdx + dydy = dcdc, ut constat; ergo difterentiaiido dxddx -\- dyddy 
= dcddc. Si jam dc conslans Gt ddr — 0, el til dxddx -|- dyddy =0, 
sed hac dillerentiaii in summalncem rursus versa , ait prodire 
^ dxdx = i dydy, adeoqiie dx = dy, quod utique absurdum est. Si 
talibuB uteremur calculis, quomodo eorum ope tot veritates detexis- 
semus? Sed respondeo summando seu versa differentiali in sum- 
matriGem, proditurum I dxdx { dydy — j^dc» 0, seu constantcni 
areolaiii t sse subtrahendam, alioqui fierel noii quidem dxdx = dydy, 
sed polius — dxdx = dydy, seu dy 6x yj — 1, quae est aequatio 
impoasibilis, quod iodicat non debere esseO, sed habere signum — , 
et esse quantitatem constantem» quae non alia est, quam ^ dc, quia 
ipsam dc po«uimus constantem. Unde redit aequatio initio posita 
dxdx + dydy =s dedc, prout oportet. £t simili abusu calculi diffe* 
rentialb laboratur Consid. p. 21; nec inirum est hoc moda 
calculuni nou ess«^ UiitJiii ant inciilere in absiirda. Sic el in ipso 
Traclatu niajore seu Aualys. inf. c. b p. 283 poiiit Iriaiigula cha- 
racterisLica ejusdem curvae, modo oumero i»iQl iinila et serie non 
interrupta sese consequanlur, esse similia inter se; unde facile 
infert, positis elementis abscissarum aequalibus, etiam elementa ordi- 
natarum etc. fore aequalia. Sed cum ubique curva directionis suae 
inclinationcni ruulet (aliofjui non curve, sed recla foret) etiam an- 
guJi continue, licel inseiKsiljiliter seu jier discriujiiia incomparahiliter 
parva mulantur. Qua de re nie quoque olim ratiocinaliones insti- 
tuere memini. Diflicultas quoque objecta Consid. p. 20 contra tn- 
angulum, cujus basis est altitudine incomparahiliter minor, ejusdem 
est eommatis: id enim pro isoscele habetur, quia differentia inter 
altitudinem et hypotenusam incomparabililer parva est, perinde ac 
dilTerenlia inter ibdiuni et seeanteui ariguli infinite parvi. Sed haec 
sufficere judiro, eL ipsi iA. ISievventiit salisfaclura >pero, qui si 
ingenium et doclrinam magis ad augenda, quam retractanda haec 
atudia verlere volet, baud dubie praeclara dare poterit^ quemadmo- 
dom ex his ipsis speciminibus judicare licet. 



Digitized by Google 



329 



Addilio ad hoc Scliediasma. 
tniim .idhuc addere placet^ ut (in 11115 de reaiitate differentia- 
ruDi cujii>ciiiu|ne iiradiis tollatur dispiiLalio, posse eas s«'nii)er 
ex|^riiui recUs ordinaiiis proporlionalibus. Nempe sit liiiea quaecun- 
que, cujus ordinatae crescunt Tel dermscunt, poterunt ad eundem 
axem in iisdem puactis applicari ordinatae secundae ad novam 
liaeam termiDatae, proportionales differeuliis primi gradus aeu ele- 
mentis ordinatarum iineae primae. Quod si jam idem fiat pro 
seeundis ordinatis, quod factum est pro primis, habebuntur ordi- 
natae ad lineam tertiam, proportionales primarum ordinatarum dif- 
f«*enti(»-differenlialibus sen (lillt icnUis seeundis, sen, (piod idem est, 
secuiicicU utn ui diiialarum dillerentiis prirais. Kl rodeiii iiiodo eliani 
differeutiae tertiae et aliae quaecunque per quaiitilates assignabiles 
exponi possuul. Modum autem differeiitiis primi gradus proportio- 
nales exliibendi rectas ordinarias jam turn explicui, cum primum 
hi^us calculi elementa traderem in Actis Octobris 1684. Nempe 
inspiciatur ibi fig. til, reperietur dx, elemeutum abscissae AX vel x, 
repraesentari per rectam assignabilem in figi^ra separatim positam, 
et deinde dy, elementum ordinatae XY seu y, repraesentari per 
reclaiu quae sit ad dictam dx jam assignatam, ut \Y ordiiiata ebt 
ad XD interceptam in axe iuler tangenlein et ordinatam. Et quo- 
iiiam eadem opera haheliir modus exponeudi differentias gradus 
secundi per proportionales illis differentias gradus primi , et in 
universuro posteriores per praecedentes proximas, patet nullum esse 
gradum difierentialium utcunque remotum, qui non per rectas assig- 
nabiles exhiberi tandem queat. Quod si solae darentur differentiae 
primae, sequeretur omnes ordioatas crescere uniformitert sea om* 
nem Uneam esse rectam. Interdnra autem, continuando aliqoousque 
differentiatiories, tandem linieiiiiuiii est. cum uimiiutii liiii.a dilleren- 
tiarum repraesentalrix, se( uinJ t vei ter(ia vei alia ulterior, fit recta. 
Nempe si ordinatae primae suit ut abscissae, tunc linea prima est 
recta et caret dilTerentiis seeundis. Si ordinatae primae sint ad 
parabolam (nempe quadraticam) sen si sint ut quadrata abscissarum» 
tunc linea secunda erit recta» et linea prima (parabola scilicet) ca- 
rebit diflemnliis tertiis. Si ordinatae primae sint ad paraboloeidem 
cubicam, sen sint ut cubi abscissarum, tunc linea tertia erit recta, 
et linea prima (paraboloeides sdKcet cubica) carebit differenlib 
quartis, et ita porro. Idem est si ordinatae (primae scilicet) coai- 
ponanlur ex ordinatis paraboloeidum dictis, si¥e per additionem 
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8i?e per subtractionem ; tunc eiiitn tinientur tandem differentiae cum 
alttssimae paraboloeidis ingredientibus ordinalis. Sed in eaeteris 
liiieis omnibtts differenltaiiones procedunt in infinitam, quolies sci- 
licet in Talore ordinatae abscissa in nominatore vel vinculo reperitur. 
Ex bis jam intelligitur, caleulum difRerentialem posse condpi tam- 
quam si fiereL iion iiisi in (|ii<'mtitalibus ordinariis, tametsi on<^o ex 
inassignabilibus petenda sit, ul ahjeclionum sen deslructionuin ratio 
reddatur. Ilaque si vei inilia calculi a me publicata satis me- 
ditatus fuisset CI. Niewentiit, facile vidisset, non magis de uiterio- 
rilms qnam de prtmis dilferenUis dubitari posse, et vel ideo evitatani 
tone a me fuisse mentionem inassignabiliain, re ad ordinarias tra- 
ducta, ut tales scrap all tollerentur; caeternra si quid notasset ani- 
madversionc dignum, sensisset me fo esse ingenio, uL iibenter dem 
veritati niaiius , quemadmodnni nunc re accnratins considerata, ea 
quae Celeberrimus Jacobus Bernoullius de uumero x'adicum oscuJi 
monuerat probo, quibus qno mintis assentirer antea» non alia canm 
fuit, quani quod diversae oecnpationes cogitationesque effecerant, ut 
tardtUB accederem ad rem de integro satis eonsiderandani. Dum 
haec scribo, Iristem nuntium mortit^ ?iH incemparabilis, Ckristiani 
Huyenii, accipio. Non poterant majorem jacturam pali lilerae ilJae 
sublimiorcs, quae hnmanae metiti adiliim lariunt in arcana naturae. 
£go Hugenium solo tempore Galiheo et Cartesio postpoDO. Cum 
maxima dederit, expectabantur non minora. Et spero inter sohedas 
ejus thesaurnm qiiendem repertum iri, qui nos utcunque soletnr. 
Eoque magis orandus est Prater ejus, vir mentis in rempublicam 
illustris, lit matorata editione eommoni uCitttali pariier ao firatemae 
gloiiae, imo suae consulere velit. Obiitus erani eorum quae l)n. 
Niewentiit contra uDlatii coucavilatis vel convexitatis a me alJatani 
objicit, inslantid parabolae producla. Sed miriim est ipsum non 
anrimadvertisse, tantum errore sive scribentis sm typothetae traiuk 
positfr esse verba, et pro eoocavitate ponendam esee conventuDam, 
ae vice versa. Ilaque non tarn afferri debverat iMtantia paiabolao 
(qmndo in omnibus eurvis contrarium fit ejus quod verba insimMK 
bant) quam generaliter notari ioversio. Adcoqae regula sic eifei enda 
est: si crescentibus ordinaiis crescant etiam ipsarum diffei eutiae, 
curva axi obvertet convexitatem, alias concaviiatem, posito scilicet 
aeqaales inter so esse diffurenliaa abscisaantm. 
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G. a LEIBISITU NOTATIUIVCUU AD ACTA DECEMB. 1695, 

pag. 537 et seqq.*) " 

Iniquus sim , si agnoscam , exceileiUis Mathematici Jacohi 
BemouUii Basikeofiiuni Prukssom JuedkaUonibus plurimum debero 
sdenUas istas profundiores, et me potuflinuui tpsi pariter ac £catri 
^ msenioaissuna, Jitkmni BerwrnUio, mm apud GroniogaMft 
ProJlBB80ri dariaMHD^ ol»trieliiDi ease, ^od ^aHacunqM a me 
jaeta Analysaoa o^juailam. superioria fondamanta ad varios vtm ap^ 
piieuere aiiiiqae inveQtis mirUce auxere, et nt ma^s nagisquc iima- 
teseerent ac celebrarentur effecere. Vinim autem celeberrimum 
Jacobuin Bti mullium, cujus nupeia me ad hoc Schediasma lUviLa- 
vere, jursuadere sihi veiiai , loii(,Mssime a me abesae animum de 
Qieritiiisitiiis ejufi laudibua detraiieudi Ulariam inventarum figura- 
sum £ia«ti)carum (ex bypoihaai soilieet valda iccifiimili) ipaii diibMam 
velinqiio. TMremata de radiia circulorum OMnlamiiiBAi etoi mBii 
mm iglMta, im atli^taaem qiiidam» nisi efigioem eorapof pariter ao 
miiiiiJll aliorum egi singulari quodam diiereiitialia ealeuli yira 
aivplidsaioiam exponendam eeeaaiene data pataaaem. iia i* 
Elasticis figuris utnvr, in mentem nen Tenit, quod figum Ulia qvee^ 
pendis nuiiquaiu animum adjecisseni, iiuu iiiiod res uou siL pulchra 
et iriquisitij dis^ria, sed quod in tanta agentloruin copia, quae ab iUo 
re€l6 acta putavi, iiniJeni denuo agere, incertus etiain, an possem 
Uaque non est, cur imputet theopamaiiwo die os€ulis defiictuii. Aumt 
agnoseat, etiam pulilitsalis iUia noodum vel Bi^ffumm ^ mik 
de )kam iUta Eiaatieis 8«tia miulUfftoe l«iaae, Aq ne mm 9wida»« 
ej^fiaita Aiiidysi Viri egr^ij« a. me impetwe fieaeiiai, ut liuoa canr 
pum Ik^et fNHiAQk^rriiiMm logrediav, eigiia rei pJnm babM mtienaiw 
qiMm TflUei|i> De eaetoro video, eam a mea^ de eenatmieliombiw 
MPtenUa vix disHeiUire, optaremque ipsum, si vacat, ulterius cogitare 
de coii:sU actions tifai)^<;eiulQnUuiii per puaeMt Ajg^^ri^c^ mveeta: 



*) Arl. Frtnlif. l ips. ;<n. i ()96. — I>ie vorsleliende Notiu bezithl. 
sicli auf die AJtlianUlufi;; .lin oli IJernoulli's: Jac. B. explication/^s, an- 
DOtaiiiiiies et adiiiliunes al\ e.i , qtiae in Aclis super, anni (1695) de 
Gurva £lasl)ca, hociirona ParaceiUrica et Velaria liioc inde memorala 
el partim contreversa tegunt«r, uhi de Linea mediaruin direction ao), 
aUtoqaa aeiaa. 
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id enim magis analyticum fuerit, etsi non aeque sit in potestate 
hacteniis. ac reductio quaiiialuraruni ad Kulliynses. De numero 
radicum osculi candide professus sum dudum, me re dUigentius 
excussa sententiam ipsius amplecti. Quod instantiam a me postulat 
curvae ordinariae rectificabilis in se redeuntia, saccunit non Epicy- 
diMidalis, qmm punctum describU iixum in circulo provoloto super 
alio einnilo. Hanc rectifiedbflem ease, a celeberrimis Viris, Hugmio 
el Tschirnhamio est ostensum; efsse micm in se redeuntem, haec 
constnicfio ipsa monslrat, cum circumierentide sunt rommensura- 
biles. PraecJare facient BemouUii Fratres, si conjunctis vel etiam 
separada aludiis velariae figurae contemplationem coeptam abaolvanL 
Quod madias directioues attinet, de quibus ego in fiphemeridibus 
Gallids Sept. 1693, cam tendenttae puncd mobills funt infinitae, 
puncta tendentiarum intervallulis aequalibus assumi arbitrarium pu- 
tem Diversis autem puncUs tendeutias e\( rcpntibus, ex punctorum 
progressibus habetur et progressus communis centri gravitatis, 
nempe conferendo ejus situm ante progressum cum situ proximo 
post progressum punctorum elementarem. Quod si punctorum 
impulsonim tendentias constderemus, quae saepe ab impellentiam 
tendentia dirersa est, tendentia media ab iis rer«pta eodem mode 
deflnietur. Eaquo ouniii pro re nata sunt \'ai landa , sed in his 
prorate elegaiilerqiie exhibendis a Viro clarissiino non viiigaria ex- 
pecto, ac publico eum nomine rogaadum censeo, ut sua de iluidurum 
motibus aliisque meletemala praeclara diutius non premat. Quod 
Gontroversias attinet inter D.D. HHgenium et Rmmdum, ingenia- 
rium rei apnd Gatlos marinae generalem, ipse Hngenim (cujns eerie 
summi' viri amissi et ipse desiderium tanto fero aegrius , quanto 
propius niihi cum eo commercmm erat, nolioressque maximae do- 
tes, in quibus vis animi candorque certabant) me sententiam rogare 
dignatus est; sed tunc nondum erant ad manus utrinque agitata. 
De re ipsa alias. Recte notatur, eundem ventum magis impellere 
navem quiescentem* quam procedentem, et discrimen aliquando non 
esse negligendum. Pnto etiam, diversa venti vi, dedinationem (la 
Derive) secus quam D. lienaudus supposuii, non esse aequalem, 
sed 60 majorem quo major est venti violentia. Modum generalem 
construendi tangentium inversas, mease Augusto superioris aniii 
p. 373, ipse non nisi pro Mechanismo venditavi. Utilissima cogitatio 
est, de iisdem ad quadraturas redigendis separaadisve ab invicem 
indeterminatis. Problema de eo praestando circa aeqoationem dif- 
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ferentialen^ ady = ypdx + lyn. qdx solvere possum et rednco ail at^qiia- 
tiouem, cujus forma est ... dv + . . » vdi -f- . . . dz ~ 0, ubi per punc- 
tata iBteUigaotor quantilatei utcunqna datae per z. Talis autem 
aequatio geamJitar per me rediicta est ad qaadntiira8» ratione jam 
dttdam Aincia oommiinicata, quam hie eiponere neoeaaarium non 
pQto, contemns efferisse, ut acutisatmus Autor problonatb agues- 
cere possil inelliodmii (ul rjniior) non dis^^imilem suae. Neque 
etiiiu liuiiito el hoc i|)>i ini(oi.uisse. El. suiil a ine in islis niuUa 
oiim tentala, non pauca eliam praeslita, quae jaceot dispersa in 
scbedist oec mihi ipsi in numerato habeDlur, copia inopi, ut simal 
habere Tidear et non habere. Haee taroeu focilius suppedilavit 
inemoria, ea ipsa die qua Lipsiensia Aeta Decembria proximi sun 
DaclU8« id est hesterna, in ipsis scilicet nundinis Bnin&vicensibus, 
ubi haec uUer dislracLioues utcuoque in cliarlani conjed. . 



COMMUMCATIO SUAE PAIUTER DTWRUMQUE ALIEXARUM AD 
£D£NDUM $101 PRIMUM A DN. JOB. BERNOULLIO, DEL>iD£ A 
DN. MARCHIONE HOSPITALIO COMMUNICATARUM SOLUTIONUM 
PROBLEMATIS CURVaE CELERRIMI DESCENSUS A DN. JOH. 

BER.NOLLLIO GEOMETRIS PI BLICE PROPOSITI. UNA CUM SO- 
LUTIONE SUA PROBLEMATIS ALTERIUS AB EODEM POSTEA 

PKOPUSITI.*) 

Problemata pioponi'ie Geometris duduni usitatuui et publice 
utile est, cum non lit aintiiu suus profectus jactandi , sed aUenos 
excitandi, ul duui quisque methodos suaa exercet, ars iuveuiemii 
augeatur. Saepe lii, ul viri eruditi quidem et in recepta Analyst 
versati, aed nibil aitius agitantes, dum de iis qoas didicere meftho- 
dis niniium sibi polliceatur, vulgar! doctrinae seeuri indonniant, 
magno scientiae detrimenlo : nam qui sibi persuadent nibil super- 
esse, quod, si iiiodo aiinnuin idliibere velint, non sit in potestate, 
nova nun quatMiml, et r,ijae mhiuI desidiae et vanitati Hlanl. Hi 
igitur noo melius velernu suo eicutiuutur, quam si problemata pro* 
ponantnr, elegantia vel ulilia, praesertim si magis sint artifidnsa 

*) Act. Eradit. Lips. an. 1697^1 
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qnam laboriosa. £t puto ea re maxime facHnn fuisse, ut methodus 
iofinitesiBialit differeotiaruoi et smnmanm (cujus calcitlum difieren- 
tialeni appellare placuit) a «t praposita incribreacnrttt at a wia 
egregiis in iwun traMfiirrMtir, quod apparerat, problenutiboa iflaig- 
Bilms tohandis apdiaiiiiain 9S8a* Com enim forta Dii. khhUlk 
Catelano, uescio quae contra Dynamica mea o[)]ionenti et alioqui 
Gartesianis mplhodis nimii iini tribuenti, in INoveiiis Reij)ijl>]irae TJte- 
rartae respondertm, Tenit in menUiu ipai pariler aliisque eadem 
sentiantibus proponara Problama (non admodttm quidem difficile) 
Linaae kochronaa, in qoa dasoendeua grafe onifomiiter appropin- 
qaaret boriioiiU. Sed iUis siienlibus, soliitianfliii dedii Dn. Huge- 
%iu8, qaod elegans ipsi qiiaestio videretur. Cumque alia coDSolto 
indicia reliquisset, baec ego suppleveram et (iemonslraUuiiem adje- 
ceram in Actis Eruditorum : idque niagis feceram, ut proMemati 
ultimam manum imponerem, quam ut aliquem magnopere Iructum 
iode mihi poUicerer, Yenim uU aliqua edt rerom omnium conca- 
tanatio, fadt faaec mea demonstration ul Dn, Jacolm BenmtUhut 
qui antaa calcnlum differentialem, qnem in Actis iisdem dudum 
communicaveram , minore fruclii aspexerat, majorciu iiide luccm 
subito hauriret, et percepto nipfhodi ml quaei>tiones Physico-mathe- 
9)alica9 usu, problema Lineae Catenariae a Qalilaeo frustra tentatum 
mibi proponareL Quod cum ego reperissem, et pubiicata solution* 
posaam qu^Iicvnqua ilia laude aolua fnii, malui tamen alios in par- 
tem venire, ut in excolenda pulcberrima melbodo adjutores mibi 
pararem. Certum enim est, egregia ingenia laude duel solere, et 
libentius ea tractare, in qiiibus non omnia aliis, sed multum etiam 
sil)i debent. Tlaque signilieavi pubiice, me solutionem Galilaeo fru- 
stra quaeaitam reperisse, editionem autem in annum diiTerre con- 
alituiaaa, ut aliis spatium daretur vel anaa excolendi mathodoa, vel 
■ostram maditandi at iita adbibandi. Id ?ero felidter suooeaalt 
Nam JPn. Bugmhu (quem nunc ereptum nobis dolemus) aua qua- 
darn metbodo ad solutionem aliquam, licet (ut ipse postea ingenue 
agnovit) ini[)erfectiorem pervemt. Sed Dn. Jo, Bernoullins. meo 
calculo profundi us mspecto, ejus ope optatam solutionem obtinuit, 
probiamate, qnamadaaoduaa et a me factum fuerat, ad Hn^erboiae 
aream radnoto, ea tantum disorimiBey quod ipaa per Curvaa para- 
balicaa redttcatiefliam, ego per LogariUimoa conatrwstionam axM^ 
hiboiaaem. ffie autem sucoessus tam Insignis Dominos Bemonllios 
IraUes miriiice ammavil ad prat^lara pono ope hujuis calculi prae- 
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fttanda, eUkieiiduiiiqut-, ul jam non ipsoruiu minus quam meui exe 
Tiderelur, ipso mux Hugemo^ qui aiitea lie eo tenuius senserat, 
tttiliiatem ejus et privalim ei|>erieiite et publice praedicaiUe, aiiisque, 
sed iii|iniiU8 Dn. Marekione UospUali^ in Gaiiia et Dm. Craigio in 
Anglia exempla eonim seqtieatibus. fit prae caeteris qitiden egra^ 
gia fuere, quae Dn, Joe. BermuUm$, Profesaor Baailaenaia, circa 
lineam Veli et circa Elasticam dedit. Sed Ihn, Mareki^ Bogpftolim 
pratjcepta ipsa metiiucii justo opere nupcr exposuit, muUisque ex- 
qiusiUs spf caiiinihus mirum iu moilum liluslravit. 

Tandem novisftime Dn, BernouUius, Professor Groniugauus, 
alittd proJileraa nempe Lineae breTiastini desceoaus, itidem a Galilaeo 
frustra tentatum, probiemate Catenariae lineae pulcbriUidiDe uiuque 
HOD inferius, eiamioaodinn sibi suoisit so)?itque, et aliis etiam sol* 
venduiD comniendavit. Ita duo prolilemala illustria a Galilaeo pul- 
chre quideiu proposita, sed iiequit quam ab ipso et male tentata, 
ope calculi nostri solutioneni acceperc. Fuil sane Galilaeus Vir 
iogemi judiciique maximi, sed quod ipsiiig iempore ars analytica 
aondttm satis promota esseti pars autem ejus anperior sea infiiu- 
tesimaUs adhuc in tenebris jaceret, solutiones Imjasmodi sperare 
non debuit. Oonjeeit quidem Catenariain esse Parabolam et Lineam 
brevissinii descensus esse Circuiuin; sed iuiigissime aberravit, cum 
Catenaria per Logarithmos seu per arcus parabolicos iu rectaiu ex- 
tensos, at Linea brevissimi descensus per arcus circulares recliikaios 
determinetur. Sed Dm. Joh* BwnouUius melioribus rem auspioiis 
aggrassas, non tantum prinuis reperit Lineam brevissimi dtscensns 
esse Cydoidem, sed et aliod mysterhim in linea biqusmodi Bracbf- 
stochrona latere reperit, radiorum lucis scilicet cunrataram in medio 
continue dillormi , quani ipse Dn. Uugenim in libro dc Lumiue 
consideraverat quidem, sed Ueterminare iu se non susceperat. Hoc 
probkma igitur Dn» BernoulHug in Aclis Lipsieusibus intra sex 
menses solvendum pobiice proposuit, et privatis iiteris a me postu- 
lavit, at aliquid teniporis ei imp^derem. Ego vero, velut misalone 
dndum impetrata, potuissem boc labore supersedere, dum tot aUa 
111 gent, nisi pLii< liritudu problematis me velut invitum pellaci sua 
Ti ad se iiaxisset. Evenit autem, ut mox I'eliciter voti liereni com- 
jkOfiL ^luUone igitur mea Autori problematis communicata agnito- 
que consensu, statim ipse solutionem suam milii transmisit, et siio 
4mpm adendam apnd me deposuit Gnm autem sm menses prat* 
atituli fmasant elapsi neque alius quisqum solutionem a ae roper^ 
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tam significasset, puluisset Dn, Jok. Bernoullms solutionem suam 
publicare et gloriam iavenli elegantissimi sihi peoe soii viodicare, 
idque ego quoque ipsi siiasissem, magis laudi noi^trae privatae, quam 
utilitati publioae Teiificari Toluissemua. Cum vera nobiscum expen- 
deremus, praestare ad incrementuin sdentiae et rei memoriam , ut 
plures partidpes fierent aaccessus, placuil ipsi pariter et mihi, ut 
terminus ad sex alios menses prorogaretiir, tametsi praevideremus 
I'acilo ogoque ipsi in literis meis praedixisseiii, eos ijtsos, quos nunc 
solutiouem tandem assecutus videmus, praesertim anlerioribua no- 
stria inventia communicatisque adjutos, ad earn esse penrenturos, 
si satis animttm inteodereDt. Et sane notatu non indignum est, 
eos solos solvisse hoc probiema, quos solvere posse conjeceram, 
nee Tero nisi illos, qui in nostri caleuli differentielis niysteria satis 
penetravere. Cuiiique praeter Dn. Fralrem Auloris, tale quid de 
Dn. Marchione HospUalio in Gallia fuissem aiiguratus, adjeceram 
ex abundant!, me credere Dn, Hugenhm, si viveret, Dn. Hudde- 
fif'nm, nisi haec studia dudum seposuisset, Dn, Newtanum^ si ope- 
ram banc in se redperet, qoaesito pares fore, quod ideo repeto, 
ne excellentes viros contemnere videar, quibus nostra tractare aut 
non licet aut non vacat. Caeterum l)n. Joh. Bernoullii solutio ad 
me tail iiiissa mense Augusto anni superions, Dn. Jac. Bernoul- 
lius quid et quo tempore praesiiterit, docebuiit ea, quae ipsemet 
recta transmisit ad Acta. Sed Dn. Marchionis Hospitalii solutio 
literis mense Martio bujus anni ad me datis fuit adjecta. Porro 
Dn. Job. Bernottllius praeter solutionem etiam metbodum quandam 
saam publicare volnit, qua ad solutionem pervenit, sed cam duas 
habuerit, j ioilil liic indirecta lautum. iit sic dicam, etsi perelegans, 
nempe suiiii.i ex cousideialione diopluca; set! liabet adhuc aliam 
magis direcLam el niagis ex ipsis visceribus sumtam, quam peten- 
tibus non denegabit. £8t autem in boc problematom genere circa 
maxima et minima tali mode proposita aliqnid inusitatnm et longe 
snperana vafgares de maximis et minimis quacstiones, quibns solis 
fermatius (primus a!iqualis circa ipsa Melbodi Autor) Car(esfvs, 
Huddenius^ Slustus, aliitpie nietliodos suas (de quibus quideai con- 
slat) aptavere. Nam in ipsorum quaestionibus res fere eo redit, 
ut quaeratur maxima vel minima ordinata abcujus curvae datae, 
quod non nisi ooroliarium e^t Metbodi tangentium mlgaris sea di-> 
rectae. Sed boc loco eurva Ipsa aliquid optme praestans quaeritur, 
cujus saepe adeo recondita est natura, ut ex datis conditionibus ne 
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laiifrpnlium qiiidcin proprietas appareat, adeoquu uec ad methodum 
tangeiiuiiin altioieui seu invemin facile quaestio reduci possit. El 
ipsum proMema Curvae Gatenariae talis nalurae foret, oUi praepa- 
ratione Tacta ad methodum taogeotiom inversam reducatur. Quae* 
ritur enim ibi, quae sit forma cume inter duo data puncta magni- 
tudine data sic interoeptae, ut ipsius centrum gravitatis maxime 
descendat Unde apparet, quam longe hactenus Analysis a perfeo- 
tione abfutfrit, quicquid aiiqui de Methodis suis jactarint. €acterum 
ex solulione Dii. Job. BernouUii hunc praeierea fructum insignem 
capimus, ut probfemata duo dioptrica maximi nionicuti, quae !fuj;e- 
iiiiiiii iiliosque omiies ipso diilicuUalis a.specLu a ttMitanda sulutiuiie 
absleiTuerre, suluta habeanius, el jam curvutaram euulinuam radiorum 
lacis pariterque inde radiationibus formatae lineam definire possimus. 

Caeterum meae solutioni exponendae nou est quod immorer, 
cum caeteris consentiat, mihique quaesitt determinatione contento 
rem porro Ulustrare non Taca?eril, nisi forte observari operae pre- 
tium videbitur, quod calculus mihi ebtulit, iiucam quaesitam esse 
figuram segmeiiiuruin circularium repraesonlatricem. Nempe si 
linea ABK talis sit mturae (lig. J 50), nl cirrjilo descriplo, qm iino 
ejus punctu K ocritu-.i! vl hoiizonlaleni per A lan{,Ml in G, durlis- 
que ax^i verlicali AL uorinaiiler occuiTciiLihus in C, el Uueae io 
et circulo in L, et diametro ejus verlicali GK in 0, siut ordinatae 
CM proportionaleat segmentis eircuiaribus, rectaogalumque sub se- 
iniradio circuli et ipsa CM aequale segmento comprehenso sub arcu 
GL et cborda 6L; tunc AB, arcus Imeae inter duo data puncta 
A et B tnterceptus, erit linea, per quam grave vi descensus a ptineto 
A ad punctu m B quam cilissime venire potest. Hanc autem figu- 
ram segmeuLui uin esse CycJoidem vulgarem iu laciiimiti (js>iendi 
potest, quia OC seniipenplieriae GLk, et LM nirni KL , erit OL 
-J- CM =1 arcui GL. Sumto circuli cenlro i>i, juiigalur iNL, palet 
redangultun sub semiradio et sub OL + CM aequari sector! GNLG: 
rectangulum autem sub semiradio et sub OL aequatur triangulo 
GNL, ergo rectangulum sub semiradio et sub CM aequatur segmento 
GLG, residuae scilicet parti sectoris, detracto triangulo GNL. 

• Quoniam autem Dn. M. BemmtUms aliud quoque niagni 
moment! problems nuper {iroposuit pure Geometricum: Invenire 
lineam^ quam recta quaevts per punctimt jtxuui iransieiis ita secet 
in duobus puHctiSj ut smnma potestahm a segniottis, initrccplis 
inter jmmtwn fissum et aiterutrum ]^unclum Quvvae, aequetur quan- 
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Htati €on$tunH, ideo solutionem ejus adtcribere placet, quam didiai 

eamdem prorsus esse cum ea, quae ipsi Autori problematis occor- 
rerat piacueratque, etsi ipse eon minus quam ego rem aliis adhuc 
modis infinitifi praestare possimus. Solutio auteui nostra Iiaec est: 
In fig. 15] quaeriUir linea DEFD, quam recta quaficuoque AEF per 
paDctam fixum A tranaiena ila aecet in duobus punctis £ et F , ut 
ait AEr + AF^«» conatanti b. Jam AE (?el AF) rocatur x, et M 
vocetur y, asaumtaqna recta quadam in vicero unitatis, et conatanle 
aiiqua c, liat cy = l>x*-^ — x^-^r^j quae aeijualio exhibebit naturam 
curvae quaesitae modumque puiicla c^us delerauuaDdi> quod de&i- 
derabalur. 



ANIMADVfiRSIO AD DAVIDIS GREGORll SCHEDIASMA DE CA- 
TENAMA, QUOD HABETUR IN ACTIS ERUDITORUM AX im. 

Excerpta ex Epistola G. G. Leibnitii ad***.*) 

Doctiaaimua Hathemattciia DaM Gng^rim rata ab aliia jam 
ante aeptenninm inyentam et puUiee eRpoaitam, neaipe Catenariae 

natuiam et priiiiarias proprielales, suo quodam mode demonstrare 
aggressus est in Traiisactis Pliilosopliicib Aiiglicaiiis mensis Augusli 
1697 p. quae demoustralio iude traaskla eat in Acta £rud. 

Lipaianaia JiUii 1698 p. B05. Et fierat aane operae pretium, u 
rea^ licet cognita dudum, ex no?o aed aolid» principio darivaretiir, 
qui^d ab auniine et dodrina Autoria ezpeatari poterat. Naada qui- 
modo tamen footum, ut principiis ab eo allatia atiqnid ad aelidilataaA 
desiU quod veritatis amore auuotare diL^uuni vi^um est. ut (ieomo- 
triae sua iiiicentas coustet. Suffecerit aulem attenfe coiisiderare, 
quomodo demoustraveht Dn. Autor propositionem priinam et pri* 
mariam, cui raliqoae auperstruuntur, utenittrqiie figura at litaiii 
Gragoriania ac verba ipaa fideliter aequamur. 

Proponit aibi (fig. 152) oateoam FAD auapenaam toL duobn 
extremis F et D, cujus inram aeu vertex sit A. Deinde sumto i 
punclo lu carva proximo ipsi D, ductaque tangente TDd axi AB 
occurrente in T, et ordiiialis BD, bd, et in hac sumta dd diilei eiiua 
ordiuatanou, et ducta Dd nayrmaii ad bd, aau pafillaia ad ABi 

*) Act. fimdtU Lipa, an. 1698. 



Digitized by Googl 



M7 

difforeotit abscissarum, prohandum siucipit, earn esse naturam curvae 
catenariae, at sit dd ad dD, uli constaDS quaedam a ad arcam ca- 
tenae AD. Hoc at demonstret, postquam quaedam ex Blechanicis 
constare dhdt, quae diatinctias enantiare atqae etiam applicare operae 
prelium faisset, subjicit: Si Dd exponat gravitatem dbsohaam par- 
timlae Dd ^ ut in catena aequaliter crassa Hie fit (id est, .^i j^ra- 
Vitales partium catenae sint ut ipsarum longitudines), vepi aesen- 
tabit gravitatis pdrlrm earn quae normaUter in Dd agit^ quaque 
fit^ ut dU, ob catenae flexilitatem circa d mobilise in situm verticatein 
se compm^re conetur, Haec vera sunt, si huDc habeant seosum : 
poDdus n (vide figaram 153) esse ad pondus Dd at recta dd ad 
rectam Dd sen vim, rectae Dd ubique aeqaaJiter gravi ae mobiii 
circa d normaliter applicandam in ejas medio, ut dictam rectam in 
hoc sito servet et versus situm verticalem tendere impediat, adeo* 
que et aequalem ei vi vel ponderi n gravitalionem ipsius rectae 
Dd, qua ad situm ilium tendit, esse ad absolutam gravitatem ipsius 
Dd (qua scilicet perpendiculariter desccnderet, si libera prorsus 
esset), quemadmodum dd est ad ipsam Ud. Pergit Dn. Gregorius: 
Adecqne dd sive flnxio (vel incremcntum aut elementuiii) ordi- 
nataeBD constans sit (id est, si ordinate lineae catenanae ponatur 
crescere uniformiter), groxntatU actio in partes eorreiprndeMes ea- 
tmoB Dd imrnaliter, mretta^ eltVim tomtms erit sen uhique eadm* 
id est, cujusque rectae Dd sea portionis elementaris in catena as* 
samiae grmtHoHo, qua situm verticalem alTectat circa panctam su- 
perius d, ex quo suspensa est (suppositum inimotum) gyrare conando, 
erit ad gravitalem absolutam ejusdem portioiils, ut constans quae- 
dam recla est ad illam ipsam portionem. 

Pergit : Exponatur haec (constans gravitationis quaiiUtas) per 
rectam a, Sed bic apparet aliqua dilficultas, nam baec Gravitationis, 
qua Dd situm verticalem affectat, expositio vel rcpraesentatio facta 
per rectam a, quae assignabilis assumitar vel ordinaria (quoniam 
infra didtur, ipsam erga AD catenam (fig. 152) debere esse in ra- 
tione dd ad dD sea BD ad BT) coDcedi quidem posset, si id 
quod assignabilem ad eand^m gravitationem habet rationem, nempe 
gravitas absoluta ipsius Dd (quae dicta est esse ad gravitationem 
ut Dd ad dd, seu ut TD ad BD) etiam exponeretur per rectam 
assignabilem. Verum id non fit, paulo ante enim «rravitas ilia ab- 
soluta exposita est per ipsam Dd, rectam utique inllnite parvam. 
Alterotra ergo expositio rigidenda est, nec simul stare possunt* 

V. M 
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Et prauleiea, si gravilas absoUita ipsius Dd, poriionis elementaris 
catenae, expoaenda esset per rectam assignabiieui, utique gravitas 
ipsittS catenae es iofinitis portionibus, qualis est Dd, compositae, 
HOD fK>B8et exponi per lineam assignabilem (ut moi fieri videtur, 
dum ejuB pondus exprimilur per jpaam ejus curram)^ aed exponenda 
foret per lineam infinitae magnitadinis. Et quid opua erat (nisi 
ad occasioneni proptiae deceptionis) exponare gratilationtni illam 
per rectam constantem assigoabilem a, cum exposiia jam sit per 
inassignabilem constanlein i\d, 4iiij>[>e quae gravitalionem ipsius 
Dd (semper eandem) repraesentaf, uLi Dd ex| (init vel repraesentat 
absolutafii ejus gravilalem semper pro magnitiuline variantem, et 
^piemadmodum mox (licet uon recte) dicetur» vim secundum di- 
recUonem Dd exponi per inasaignabilen) Bd. 

Pergamus cum Do. Autore: Porro (ioquit) ex $upra ciuoa 
Lemmate Mechmico, Dd sine fuoiio Aate^s AB eaBpmet vim senm- 
dim dtreuionm ipiiks dD, fuae priori eonoftii Umae. gravis dD 
ad eomponendim ae in nium narlt'coto aequtpoUioU eumgue im-' 
pedire possii. Non satis apparet ex rerbis Autoria Tel sensus iUius 
Leinmalis mecbanici, vel applicatio, ut quod bic affirmatur, inde 
duci i»ossit. Sed aliunde satis apparet, ali juid erronei subesse 
oporlere. Nam quae liic alTertur rt'}iraeseiitaUo vel exposiUo, cae- 
teris posilis admitli non potest. Uuuniam enjm pondus absoluium 
ipsius rectae gravis Dd exponitur per ipeam jna«tam Dc), ut. supra 
a Domiue Autore est assumlum, atque adeo pondus ff^Boriiaaliler 
ad pd applicatum (quod aeqnat gravitationemt ipaiua Dd.sltum vcr- 
tieaiem affectaatis) exponitur per rectam /d^* aeu .eat ad grantalem 
absolutam ipsius Dd ut dS ad Dd; ideo bis pontis ajo poiid«a 2 
seu Tim, quae secundum ipsius Dd directionem impediat gyratio- 
iiem SHU atrectalioiiein situs verticalis, nou posse repraesenlari vel 
expuni per rectam Dd; pondus enim Z debere esse inbnjtuni, cum 
quantumcunque sit, modo finitae sit magnltudinis, trahendo in di- 
recUoue ipsa Dd non possit retinere Dd in situ pracsenti, ut jam 
ab aliis est ostenesum. Nempe panclo D semper tioimibii> desosQ- 
dente fiet in. D aogulus aiiquis ipsius jD cum file, per quod pen- 
dus Z suam tractionem esercet^ isque tanto magis obtusua sea ad 
rectam accedens, quando majus est. pondus Z. 

Pergit: Haee vere in$ arOur a linea gravi DA secundum 
directionem Dd trahente. Hoc veruui est, sed objectionem nosiiam 
coxiiirmat. Nam pondus lineae DA vel dA est ioiiuiium compara- 
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tione poiideris ipsius rectae Dd, quae non est nisi infinite parva 
portio ipsius dA. Cum ei gu gravitas absoluta seu pondus ipsius 
elementaiis rectae Dd expouatur per ipsam rectam Dd, pondus au- 
tem n sit ad ipeim pondas rectae Dd ul dd ad Dd, erit el ipstim 
pondns 7t infinite par?um. Sed pondos Z» cam ex Astoria sei^ 
toDtia orialnr ax ipsraa catenae DA poudere, q«ae inSnities canti- 
aet Dd, titi^ae infinitnm erit respectu ipsorum ponderum Dd et 
adeoque per Dd exponi nequit, seu non potest esse ad pondera 
Dd et 7T. lit rect;i \\6 ad lectas Del et dd. 

Esfque pi^uuide {\)ovg\i) meteris manentibns lineae DA pro- 
portionals. Ne hoc quitiein siquilur, si quideni sensus est, pon- 
diia Z» quod retinet rectam Dd iu situ suo, directione Dd, esse ad 
pondera Dd et n ut lioea catenae DA ae liabet ad ipsas lineaa, 
p#ndera Dd et n exponentes ?el repraeaentantea. Oatendendmi 
•oiticet foret, gravitationera catenae DA, qua traljit Dd in directione 
dD, absoJutae ipaius gravitati ease aeqnaleni, aen eaae eandem, qnt 
Iraheret, si suspenaa esaet in Z, quod non admittetur. 

Conciudu tiuiiiem Dn. Autor his verbis: Est igitur dd flxixio 
ordinatae ad dD fluetionem abscissae, stc nt constans recta a ad DA 
curvam. Vera est conciusio, sed nihil [imius quam probata, et 
mirum est^ quam oiuitis opus tuerit assumtis erruneis, ut landem 
Veritas prodirct*. Nam, at caetera taceam, nunc oportuit pondaria 
infinite parvi n rationem ad pondaa infinite parvnm Dd exponi per 
raolae ordinariae a rationem ad rectam infinite parvam Dd; nunc 
contra oportuit pondaria ordtoarii Z rationem ad pondna infinite 
panrum Dd exponi per rationem rectae infinite parrae Dd ad re* 
ctaffi itidem inftaite parvam Dd, ut tandem destrnentilms aeae erro* 
riijus pervenireLur ad iiioduin riiLei' conchidendi, esse duas 

lineas iiiiinitf parvas jil, (^D ut duas hneas ordaiunas a et DA. 
Abusug exposiiionis iiia-ssi<;ijaliilium per assignabiUa (alias permis- 
sae et utilia) itemque Ibeorematis raechanici, ut alia taceani, sub 
apecie suocessus blaudioite fefellerunt. Credibile est, ipaum Do- 
ctiaaimum Gregorium hoc poaterioribas cogitationibus ingenue agnl- 
tnram, ant si adhuc dubitat^ conaaltp aaltem Celeberrimo Ncwtono, 
cujna methodum aequi prefitetur, ease crediturnm. 
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G. LKIBNITII RESPOINSIO AD DN. iMC. FATII DUIIJJRRII 
JMfM TATIONES. ACCESSIT NOVA ARl IS ANA LYTIC A£ PHUMO- 
TiO SPECiMINE IINDICATA, DIM DESlGNATiOlNE PKW INUME- 
ROS ASSUMTITIOS LOCO LiT£RAftUM, ALG£BRA EX COMBI- 
NATORIA ARTE LUCEM CAPIT. *) 

Cum ad me perveiiisaet Tractatio DiMattnt Nieolai Fatii Duil- 
iierii de Corva brevisaimi deacensus Solidoque minimam (in medio) 

resistentiam babente, nuper Londini edita**), rairatua sum uon 
mediocritcr, Virum a me nuiKiuarn Jncsum animi lam male erga 
me allecu indicia dare. Dul a \i, an quicquam reponerem, cum 
semper fuerim a litibus liteiaiii.s aiieinssimus, puiarimque umim 
esse honesluiii certairien inter erudit4)s« imo inter proboa, si con- 
leiuiaut non verbis, sed rerum argumentis, uter meliaa posait me- 
reri de re publlca. Yeritua tamen aum, ne silenUum meom in con- 
temium aui Iraberet Vir certe minime contemnandua; deinde pii- 
blice interesse judicavi, moderationis potiua, quern animi exaoerbati 
apecimcD dari. Oecaaione etiam oblata admoaendoa potavi virus 
dodos, ut pravus ilie mos sese invicem impetendi diclis mordaci- 
bus, qui liLeras literaniuique cultorcs iiilamat, paulatim antiquetur. 
Idque consKium meurn luciytae Sucielali lUgiae Anglicauae, cujus 
se membrum in ipso libri tilulo profitetur Domioua Duillerius, ei 
in qua idem bonor mibi tanto ante fuit delaMia, placiturum cre- 
didi; (nulbi enim bene conatituia Societaa probat Socium, praeaer* 
tim inter aeniorea nnmeratam nec auo loco habitum indignum, ab 
alio Socio indigne baberi. liaque quando factum fieri infeetwi 
nequit, speravi impoaterura . autoritatem Societatia landatiaaimae, 
saltern inter suos, hutc malo obieem poaere posse, et laudabile 
exemplum iLeiude uUam apuJ aiiust pio eilQcaci ad aequanimitatem 



*) AcU Enid. Lips. an. 1700. 

**) (Inter den Leibniziscben Manuscripten fiodet sich ein fiieBi> 
plar dieser jetst seltenen Schrift; ihr volIsUadiger Tilel ist: Nicolii 
Fatii Duillcrii R. S. S. Lineae Brevissimi Descensus InvesUgatio Geo- 
metrica duplex. Cui addita est InvesUgatio Geonielrica SoJidi Rotuodii 
in quod minima fiat Rasistentia. Londini 1699. 4. 
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exhortatione futuriitn. Neque earn spem irritam esse, ex litem 
Dn. Secretarii Societatis ad amicum 8crif>tis ialellexi. 

Fortasse enint qui snspieabuntur, factum a me aliquid, quo 
jure irritaretur Dominiis Duillierius. Equidem si quid tale per in- 
cogitanliam exddisset, tantnm admonitioue opus erat; eo enim 
animo sum, ut liiorim emendafuriis ultro. Sed ipsa Viri verba 
ostendunt, nihil aliuti habere, quo se laesum piitet, qmm qiiod 
non fuit nominatus inter eos, a quilms sobitio proijIeiiKdib da iiuea 
brevissimi descensus, a Domino Johanne Uernoullio propositi, data 
fkiit, aut qui aimilis argument! speciminibus effecerant, ut judicari 
posset, facile daturos ftiisse, si animum illuc adjecissent. Sed qui 
potuit nominari, cum ipse scribere sustineat, se non fuisse digna- 
tmn edere aliquid eorum, quae in hoc inquisittonis genere habebat. 
If a enim loqnidir p. 5 : Ejusmodi problemafa, quamvis a me non 
semel soluta, verbi gra'ia circa catenartum, t elanam, harnmque 
Imearum idmtitatein, curvam descensus aequabilis etc. magnopere 
temper aversaim sum, neque solutiones meas publicts scriptis un- 
quam digmtus sum exponere. Nobis ergo ignoscenda fuit nostra 
de progressibus ejus ignorantia. 

Videtur deinde pubticam cansam agere veile, accusatque (dicta 
pag. 5) nos aflectali IVincipatus in Mathcmaticis, ct lantum non 
Osfracismum nobis minalur. Sed hie profecto possem Apologia 
supersedere, et judicium loctoribus committere, cum non uiuis ex 
▼iris praeclaris, nuperque Doctissimus Dominus Johannes Christo- 
pboras Sturmius, publice modestiam meam commendaril: tantum 
interest, quo res animo spectentur tranquillo, an fluclibus quibus- 
dam agitato. Sed argnmenta tamen videamus, quibus reus pera- 
gor. Duo affert: primum proponendorum problematum quam vocat 
iiixunear, deinde existimationis aUpie ordinis, velut ex solio Ma- 
thernatico, singulis Cieomctris faclani distrifmiioiiem. Uliiiiue satis- 
faciam, non tam mca causa, quam utjlilatii> pubiicae, mos pro- 
biemata pulchra vel utilia proponendi, et eos qui labores sues 
praeclaros impertiti sunt publice laudandi, sub odiosis nominibus 
traducatur. 

Itaque quod primum attinet, constat iis, quibus nota est Hi- 

storia nostri l(.'ii)poris literaria, magnam iiu rementorum scientiae 
partfMii lu-oldematuiii propositioni deberi, idemque in futuiiuu licet 
augurari, si scilicet problemata nondum sint in polestate rcceptae 
Analyseod. Ita enim discitur, quae desiderata ad perfectionem artis 
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ftuporsint, simulque ingenia ad augminta $eieniiunm aniiDaiitnr. 
Certe ut olim Cycloidcm, ila niiper Catenariam plurimum profuisse 
constat. Neque ego Calenariyiii ipse delegi, sed ab alio mihi pro- 
positarij et confeslim solvi «t pro|MSui aliis porro. Nec Dn. Jo- 
hannes Bernoi/dlius in buo problemate Lineae brevissimi descensus 
diu Jaboravii:. oerope non casvi, sed roethoda suocefitum debuinms. 

AUerum accusalioois caput dob aliud babet fiindameiitniii, 
qaam quod solitus sum atudioa^ commemorare merita insigiitiiiii 
Tironim in eo argumento quod traclo. Hoc Dominoa Duillieriiit 
vocal ex so!lo malhematiro existimalionis at(iufi ordinis dislributio- 
ueii): sed qui aniaiit Ilistoriaia iiterariam, non aspernabuntur mcani 
diligeniiani i^uum cuique tribuentis« et qui laude digjoa £acere stu- 
dent, probabunt mentis Jaudes rependu Caeterum cum notavit jdwmh 
nisi ab iis datam solmiouem Gume brevjssimi deacensus, qui 
nostrum calcuiam aut ei similem tractare norant, an quicqiiam 
dixi falsum? Interest scilicet eorum, qui ad sdentiam non vnl^* 
rem aspirant, ut sciant, qua quidque via pateal. Cumque addidi, 
quosdam egre^rios viros idem praestituros fnisse, si hue animum 
adhihuissent, nunquatn credidissem, nieute mea m contranum versa, 
quod aequitatis erat. superbiae adaeriitlum iri. • Nec tamen onines 
(fateor) nominavi, a quibus (alia (praesertim post nostra tunc jam 
edita) expectare licui8!»et. Poteram exempli causa inaignia rerun 
difficillimarum enodatoris WaUisiu ut aliaa, meiition^m fooere, cui 
multum omnes debemus. Poteram et ab Hookio et Halaeo (post 
visam unius Tbeoriam Ela>licani, allerius Raliocinalionem de atmo- 
spbaerae exf>ansione), sed et a Dn. Craigio in iiis nun parum pro- 
gresso aliquid pulchrum sperare* Sed &i quis bic se jure posset 
queri praeteriiuin, profecto essel non Duillieriua, aed Rdmerus^ 
Danicae in re Matbemailca laudis conservator, ciyua pulcbra inte- 
rioris Geometriae specimina tunc, cum ambo Parisiia Teraaremur, 
pene supra illius teroporis captnm erant, et quern ab eo tempon 
mutta invenisse dignissinia, cicdi par est. llunc quis dubitet egre- 
giuin ai)(juid liiisse praestiturum, si ad problemata nostra aninium 
appnlisset? Ut de Nobili.ssirno Dn. de Tschirnhaits nunc nibil di- 
cam, a quo maxima quaeque expectanda saepe sum professus, nec 
de Dn, La Bire^ qui uliii^er id inter alia agit, ut sua alienaque 
per Tias novas inventa ad morem Veterum demonatret, nec de Dm. 
YariginQniOi qui et ipse in bis non vulgaria praestitit. Sed nec 
omnes contemquntur, a quibus ista noj^ expectantur, cum aint qui 
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omnia alia agunt iion ininrjs ingeniosa et egregia, alia tamen. Cae- 
tenim luispiam dixi, sulu^ jjotiiisse problema solvere, quorum men- 
tioDPiii iKHiiiiiatini ieci, sed tantiiiii solos, quibus nostri calculi my- 
steria patuerioi (quibus se compulat Da. Duiilierius)^ ex quibuft 
quosdain prae caeteris hooorib cau^a et meritorttm hujus geiwru 
exUDtium Dominavi. 

IntOKea ? el duuc apparet, quam utUe ait laudare bene ineritos' 
at alii qooqoe ad bene mereodum inviteBtnr, et Dommna Doiltie- 
riuB inedias inter querelas Apologiaoii ipse meam non animadver" 
tens scribit, duiu scilicet praeteritiis hoc ipso se slimulo excita- 
tum tandem fatetur: cum videamns (iiiquit pag. 4) stlentium no- 
stnim ill ti&s verii (id est, sua publico impertiri nolentem ob 
jgnola nierita non laudari), quod hac in re praestitinms, expone^ 
mm. Recte> alque ordine. Si qua igitur in hoc genere praeciara 
producet, banc ex aliqua parte niibi (qui ailendo ne sileret admo> 
nui) debebit ipse gloriam, Aespubiica fructum. Vellem tamen ver- 
sari jam taa roaluisset in re non praeoccupata, et perpendiaset 
aUentiui^ ediU eirca problemata brevissimi descensus. Ita enim 
noitt habuisset, our quereretor, ex Newtoniana constructione soKdi 
minimum medio resistenlis nullam sihi lucem affulgere, sed Tiam 
vidisset eodem perveniendi, quemadiiiudum Dn. Marchio Ilospita^ 
lius et D7L Johannes BernauUms praeclare osteuderunl, qui etiam 
oplirae animadverlerunt, quod ipse Dn. Duiiiierius credit, proprie- 
tatepi l^ewLonianam es&e pcrplexiorem, suam vero ex considera- 
tioiue osculi vel radii eurvitatis simplidoreni, id contra esse, cum 
ilW oonstruGtionem per quadraturam hyperbolae vel logarithmoa 
facile praebeat* haee vero a differentio-differentialibus pendeat, qnae 
sunt* ut nes loquimur, transcendentia second i gradus: quod per* 
inde est, ac si quis proMema planum ad sectiones Gonioas, immo 
jiltioies referat. Quod si dct iinposterum Dn. DuilUerius, quae 
iiovam luct'ui piaebeant, habebit nos candidos laudum suarum de- 
praedicatores. Interim mei menlioncm I'aciens, aliis, inquit. rf?*s- 
cipulis glorielur, me certe non potest (pag. 18). Ex his, qui me non 
aliunde noverit, hominem valde gloriosum et valde quidem inepte 
gloriosum putabit. Ego vero contrario ambitionis genere libenter 
ipsius me Domini 0uillieril disdpalum gloriarer, id est, valde vel- 
lem aliquid pcaeclari ab eo doceri, qnamvla ille sa nihil a me didi- 
cisse praedj^t: quod vereor ne in nonnuUis paulo sit verius, quam 
ipsius interfuisset, uti vel hie ipse libellas ejus ostendit Nam dIbi 



Digitized by Google 



a44 



nostra quaedaiii spreta praelervidisset, aniinadversioiii praediclae non 
fuisset locus. 

Ait jam anno 1687 proprio se Marte tnvemsse fnndamenta 
universa et plerasque regtUas calculi, quern nog differentialem vo^ 
eamu9, Creclamus iU esse (saliem pro parte, nam ne nunc qui- 
dem omnia hiijtis calculi fundamenta ipsi satis note putem, etsi 
ea fiducia, tamqaam cuncta jam effuderlmus, promptior ad provo- 
candum factus fuisse videatur); jam manifeslariaro tenemns cau- 
sam aiiimi a me altenioris, quam fortasse ipse non satis animad- 
vertit, uli in versu est: non amo te, nec possum dicere quare. 
IVeque cnim niii-um est odissc pronam quam vocat (pag. 18) se- 
duiitateii] inr in. qua mca tjiKsdem calculi elciiieiita triennio ante, 
(fuarn ipsi succurrerent, edeDS, quas se meruisse ])ulavit laiides, 
innocenter praeoccupavi, qnemadmodum quidnm Yeterum dicebat: 
fereant qui ameno$ nostra dixere. Ego nihil maiignum ipsi impute, 
sed ea tamen est naturae humanae infirmitas, ut mirandum potius 
censerem, si jufenis tunc quidem et ad praedara tendons gloriae- 
que cupidus his stimulis non cessisset. Paud ad tantam virtutem 
perveniunt, ut noxiani sibi virtutem alterius amare possint; quanto 
minus, si (ut ipse dc me) suspicioiies sibi bngaiiL (uli certe su- 
spicax est avorsus animus) non recta via, sed obliquis artibns 
aliura ad laudem esse grassalum? Libenler cnim affectum, (juo 
nudo nobis ipsi displiceremus, justiiiae velo vclamus. £go vero, 
quanto magis intelligo hos animorum recessus, eo minus aliquid 
humani passo irascor. Interim minus (credo) fesUnationem meam 
culpabit, ubi intelliget, ex Horatii praecepto nonum in annum et 
amplius me meditata pressisse, nec cum aliqua edidi anno 1684, vel 
gloriam vel invidiam expectasse, id fpre tunc agentem, ut amicis 
meis Actorum Lipsiensium curatorihus satisfacerem, qui aliquid a 
me suhlnde posiul ;il> uii ; rei lamam casus deinde potius dedit, 
quam ratio aut studiuni ineum. 

Hactpnus Dn. Duillierius vel suam vel piiblicam, ut putabat, 
rem egil; nunc vero cum eminentis Geometrae Isaaci f^ewtoni, 
aliorumque etiam causam tamquam contra roe suscipit, ignoscet 
mibi, si non ad omnia respondeo, donee mandatum procuratorinm 
tum a caeteris, turn maxime a Domino Newtono ostendat, cum 
quo nulla mihi simultas ftiit. Certe Vir egregius atiquoties locu- 
tus amieis meis semper bene de me sentire visus est, neque 
unquam, quod soiam, ipierelas jecit: publice aulem ita niecumegit, 
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ut myalls gull, si querar* Ego vero lilwnter ejus ingentia merita 

oblatis occasionibus prnedicavi, et ipse scit unus omnium optime, 
satisque indicavit publico, oum sua Matliematica Naturae PniK ipia 
publicaret anno 1687, nova qiiRediin inviiila Geometrica, (piap 
ipsi communia mecum fuere, neulrum iuci ab altero acceptae, Hed 
medilationibus quemque suis debere, et a me Jam decenoio ante 
expoflita fuisse. Cerle cum Elementa ealcali niea edldi anno 1684i 
ne ooDstabat qoideni mihi aliad de infenlia ejus in hoc genere, 
qnam qiiod ipse olim aignaficaTerat In literia, poaae ae tangentea 
in?enire non aoblalis jrrationalibua, qood Hngeniua quoque »e poaae 
mihi significavit poatea, etsi caeterorum istioa calcnii adhite expers: 
sed m ijoia multo consecutum Newtonurn, viso denuini lihro Prin- 
cipiorum ejus, satis intellexi. Cakulum tajii* n dillVi eiiiiali tani si- 
milem ab eo exerceri, non ante didicimws, quani rum non ila prid»'m 
magoi Geometrae Johannis Wallisii Operum volumiua primum el se- 
cundum prodiere, Uugeniuaqao coriositati meae favens locum tiide 
deecriptum ad Newtonum pertinenteui mihi mature trainmiait. Caete- 
rum etai jioal lanta jam beneficia in publicum coUata iniquum ait ali- 
qoid a Da« Newtono exigere, quod novum quaerendi laborem po- 
atttlet. non possum tamen mibi temperare, quia hac oblata occa- 
sione maximi in^enii Malhematicum publice rogem, ut niemor liu- 
m.inoi uin i asiniia et communis uhiiialis diutius ne premal prae- 
clains reiiquas ac jam paiatas mcditationes suas, quibus cum 
scieiitias mathemalicas, turn praesertim naturae arcana porro illu- 
'slrare ^potest. Quodsi niiJla movet tantarum gloria rerum (quam- 
qnam vix qulcquam ei, quam nactus est, addi possit), illud aaltem 
eogitet, generoaum animum nihil magia ad ae pertinere putare, 
qnam ut optlme de homano genere mereatnr. 

Unum tantfmi superest, in quo video Apologia aliqua mihi 
esae opus. €ttm Dn, Johannes BemonUius programma, quo invi- 
tabantur Geometrae ad quaerendam lineam brevissimi descensus, 
speciatim ad Dn. Newtonum misisset, sparsae sunt voces in Anglia, 
Newtonum a me tuisse provocatnm, eaqiif scntentia etiam Dn. Duil- 
herii ease videtur, tamquam ego suasor mittendi atque impulsor 
fiierim. Sed inscio plane me factnnK ipse Dn. Bernoullius testa- 
bitur. Qttodai Domino Duillierio credimua, aegre illud tuliase New- 
tonum (uti ceite fotendmn, immunitatem ei ab hoc laboria genere 
plenuaimam deberi), aaltem ut apero me non aegre nunc al>8oJvel. 
Itaqne nee ad mo pertinet, quod queri videtor Dn, DuiUierius^ in* 
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vitationein nuUara ad m p^rvawsse, emu. ah pag. 4,.'«e qaoqne, si 
qua iavjtatione dlpm viaus fnisstt literis, siiaa<cMiiiD aalntionea 

fuisse exhibiiurum. Sed habet nunc qiioque campum, m quo se 
exerceat, et vero si propriis niedilaiiombus tantutn sc j)iorc( ibse 
persuasuin cupil oQiiiibus, probJeinata aggredi potest Dn. Joliiinnis 
Bprnoullii, de quibus post editas jam solirtiones rurvae brevissimi 
desceosus in Actis Eruditorum Diarioque Gallico (vid* Journal des 
Scavaiis an. 1697 pag. 395, edit. Paria.) i^cto mentio est, sed ita* 
quemadmodum oondum extanit aoiutionea, ot acilioat pro Paraho- 
lia vel pro £IHpaibua ordiDatim datia, quaran mentio fit in Diarn 
Gallico <loco dicto, inteUigantor currae quaecunque ordinaiini datae, 
etiam quae non tmi similes inter se, et aolotio detor salten ex 
supposilis quadraturis, cuin m ista inquisitione sit adbuc aliquid, 
quod nostra etiam edita {( iienlem morari possit. Quale eliam est 
prol>lenia a Dn. Job. Benioiiliio propositum in Actis Erudit. Lips. 
Maji iOd7 pag. 21 If invenire curvam, aut salteni propriHlalem 
tangentium cnrfae, quae eui'vas etiam transcendeates ordinatim da- 
tas secet ad anguioe rectos. X^aw si ea tan turn produdt, qaovum 
jam datae aunt a nobis metbodi, aatis inteliigiti quantam propiio 
Marte consequi potuerit» bine non probarL Si quid is Pbyaioia 
Tbeoriae Gravitatia Newtooianae adjecit, uti quidem pag. 18 iosi*' . 
nuat, pariet hoc ipsi alterius generis laudem. 

Quod alios quosdam attinet, de quibus nie pariter ac de se 
non bene meritum ait Dn. Duillierius j)ag. li), nihil aiiJLrem (cum 
nemiucni de me querentem norim) nisi speciatim de Ibeoreinati- 
bus quibusdam Dn. 3Ioyvraei circa series infiaitas meolionem ia<^ 
jecisset. £qitideni talia luinc edidtsae Tbeoremata ignopabam^ do~ 
nee nuper amicus ex Anglia redux secum attulit voluii^n. poslre- 
mum Tranaaclorum Philoaopbiooniin. Memini onm alioa, iuni Dn« 
NewtoDum et me quoque in isiia aeriebua ante miiltoa annua ver- 
sari, ut in iia hespes Dn. DailHerio videri 'non debeam. Interim 
Dn. Muyvraeo gralias agendas, quod luinc iaborem perutilem et 
valde ingeniosuni velut pro derelicto balndim in se suscepit, rogan" 
dnnnjue eliam tenseo, ut in oo gen*'re ])ergat, ubi nuilta adhuc 
restaat. Diu enim est, quod complura Theoremata atnpla sattS 
ipse tarn pro finUis seu indefimtis, quam pfo tn/Smlis formulia £a- 
iiricaua cottsSderaYi ; si proseqaeraMur bee atudium, qui poaaunt 
et intelligunt, habituros noa quaadam Ca$Mtniim utiliBaimorum vefatt 
uAulas, praestituras in ttnalytioif aliqqid ittia usfbua alnila, quof in 
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Geometria practica tabulae binuuiii aliorumve numeroruni praebeot, 
scilicet ul calculos Mmei factos non semper repeiere necesse «it, 
uti defeclu Canonum qiiotidie faciinu8« Sin opUrem baberi genera* 
lea Capooea pro aiihUtiooe irralipnaliiuD, itamque pro invoDtioiie 
tnaximi coronunia divboria* ac aublatiooe ljterariim> redoctioneque 
aeqoationum plurium plurea incognitas hahentiuqn ad patidorea in- 
COgnitaruai iiauciuiui)), ac deiiique ad uiiam uuiu^;. 

Sed iiuec nihil liahent comiDuiie aiil simile cum illis Melhodis 
Doslris, quibus. ijrobieaiaJta CaUuariae aut Jiueae brevis&imi descen- 
aus, aliaque id genus iijiAerioria Geometriae solvimua^ ut adeo non 
poaaim in anin^pi iipdnpcre . meiun, ipai Do. Moyvraeo videri iiyu- 
riosuni, qiiod nulla, ipftiiu ipaatio facta eat^ cum de hnjaauiodi pro- 
blematibiis agerelur* ({uod Camen Dn. Duillieriua Inainnat, qui cum 
me ignarum in ilio solio Matheniatico collocasset, unde, si Diis 
placet, exisiiiiiiiiionem singulis Geometrrs distribuo, haec pag. 19 suU- 
jicil: sttl ujnuscmdum viro, si minus de me aliisque, saUem de 
MathemiUiqis rebus oftime merito: aliis dit9, qua enm aequitate^ 
ut caeteros tweam, /meoe hrevi$sinu deiimmi Hwrniw, $uktUu 
quidm iUa et ^gregia, ^fponUwr eanmm ittii ThsormaHs %m» 
prorsus inpnitU ^u^e Bmiinu^ d$ Jfoifvn in Traimetio»ihu9 Fhi^ 
losophidi eomtmnwavit? Equidem credo memini praeter Dn. Doil- 
lierium in meulem venis.se, iit oppoiiiit inier se res (oto adeo cuelo 
diversas. Interim cunsnlerandum relinquo, qua ipj^a aequilate dis- 
simuiet, aut qua animi praevenli<me obliviscatiir, non bic de pro- 
blemate aliqno particulari linear breyissimi deacfoaiiiy sed da Ma- 
ibodo sum mi ipomanli valdeque dilTusa circa maxima et mininia 
foisse actam» qoam ante Dn. Newtonum et me nuUua quod adam 
Geometra babnit, uti ante bone maximi nominis Geometram nemo 
speciroine publice dato se habere probavit^ ante Dominos fiernoul- 
lios et me nulhis coinMiuniiavjt, cum tnnien constet, esse Melhodi 
de maxiniis et minimis partem subiimiorenif et in appiicatione 
Geopaeinae. ad Mecbanicen naturam(|ue summe utilem, ciim ex onj^r 
nibus figuria poa^ibilibua eligilur ad aliquid praeataodiuu aptisaima. 
Hagpum sane Geometram. if vdleiiflfi^Nm de bis jam cogitasae apparar». 
sed quid consecotus ait» non constat. Eugennu certe (quamm el, 
ipse in Geometria anto detectum a me Calculum recepta stimmus), 
tamen iiarrante Domino Duillierio tale quid frustra tentavii, hauii 
dubie quod lioiidum tunc satis mwm nostrarum artium perspexisset, 
quein ubi tfUidem a^iovU, illis . et Mjetbodis el. .(q\iae 
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lieriiis adf^o aversatur) problematis psl dfilectatns candideque fassus 
publice ac privatim, jam apertum ad ilia adilum, quae alia ralione 
vix sperari posse yidebantur. 

Postremo ne vacua sit haec Apologia, occasione Theorematis 
Moymani nostram infinicies' genenlios soljicere placet, adhibeodo 
novum desip^ationis genns, cujus magnum in ro Analytics et Conn* 
binatoria usum rcporimus , de quo alias fusiiis. Nempe modum 
damns exlrahendi radicein. sru valorem quanlitaLis cujuscunqiic ut z 
ex aequatlone generalissitne detertninante ipsam z per aliam quam- 
Gunque y. Nempe aeqiiatio difa generalissima relationis z ad y sic 
exprimetur 0 = (01y + 02y» + 03y» etc.) + (- 10 + Uy + i2y« 
+ 13y» etc.) + (20 + 21y + 22y« + aSy «ctc.) z* + etc., ubi 
hoc Calculi commoditatem, ut valores quaesitonim fiant affirmatiW, 
ideo fpsi 1 0 praeOximus signum — . Quaeritur jam valor ipsiiis z, 
seu quarrilur in aequatioue z — lOly 102 y- -f- 103y* + 104y* 
-j- 105 y ^ -f- etc., qui »iiut valores nnmerornm quat siLorum assnm- 
titiorum 101, 102, 103 etc. (qiios majusculos hie vocabimus) 
per numeros agsumUtios aequationis datae (quos vocabimus minus- 
cttfos) nempe per ipsos 01, 02, 03 etc 10, 11, 12 etc 20, 21, 22 
etcetc Dicofore lOi » 01: 10; et 102 ==02 +11. 101 +20.101^, 
:10; et 103 = 03 + 11, 102+ 12 . 101 + (2) 20 . 101 .102 + 21 
. iOP +30, 103^: 10-, ct 104 = 04 + 11.103 + 12.102 +13 
.101 + (2) 20.101 . 103+ (2)21 .101.102 +22. lOP +(3)30 
. 10P.102 + 31.101' +40.I01S :10. Eodemque modo babe- 
buntur 105, 100 etc hac regula generali, ut denominator cujusque 
valoris sit 10, numerator vero constet ex omnibus membris possi- 
bilibus in unum additis Lege eomhinatianiB «equenti formatis, et 
multiplicatis respective per nnmeros transpOBttiowm formae in 
membro ex majusciilis conflalae convenientes, qui iiumeri sunt vert\ 
parenlbesilius inclusi. Porro in Minusculis ul 01, 02, 01; 10, II, 
12; 20, 21,22 elc. nota prior sigmficat, ad quam potenliam ipsius z, 
nota posterior, ad quam potentiam ipsius y numerus niinusculus 
pertineat in aequatione data. In Majusculis (ut 101, 102, 103 etc.) 
nota prima (hoc loco 1) nihil aliud est quam nota majusculi; nota 
yero ultima indicat, ad quam Majusculus pertineat potentiam ipsius y 
in aequatione quaesita seu valore ipsius i. Jam Lex Combinationis 
haec csl: notae ultimae uumerorum suppositid'orum vel assumfi- 
tiorum membri cujusque formanto eandem suminam, aequalcm notae 
ultimae m^yusculi, cujus membra ingrediuutur valorem, et io' mem- 
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bro quolibet mioiisculus non esto iiisi imicus, majuscuii autem tot, 
quo! nota prior in minuscule habet uiiitales : ila simul omnia cu- 
jusque valoiis membra possUuIia determinantur. Ex hoc jam theo- 
remate babetur non lantum extraclio radicts delinitae ex aequalione 
uoins incognitae finita vel infinita, sed eliaro valor indefinitus, quails 
exempli gratia desideratur, cum ([uat'iitur valor generalis ordinalae 
ad Curvam aliquam sive AlgcLi aicum sive traiisceiidenlem. Theorema 
vero imi. Moyvraei bujus nostri est casus specialis, ({ui prudit , si 
omiies minuscuii sint aeqnalos niliilo, praeter solos primi ordinis 
01,02,03 etc ei 10, 20, SO etc, ita ul solis curvis applicari id 
poasit. In quarum aequalione duae coordinatae in ae invicem non 
dttcuntur. Non tamen dubilem, et ad haec et ad alia abstruaiora 
eum perventre potuisse aut posse, si ut jam roj^avimus, pi'rgere in 
lam utiii iiKjiiisilione velil. V ideliuiit nil mi iiitelligeiiles noiam 
Analyticae promotionem in hac nusit a desiynattone yer i\umeros 
loco liurarum^ qui adeo lictitii seu supposititii suot, cuntineri. Nam 
cum mens nostrt aaepisaime pro rebus cogitandis notas adbibere 
debeat, et GuaroeUriitica sit maximum meditandi subsidium, con- 
sciquens est, tanto utiliores esse nolas, quando magis exprimunt 
remm relationes. Unde porro seqnitur, literas Algebraicas tudis- 
criminatim adhibilas non satis esse utiles, quia ob va^am genera- 
litaiein siiain non adniutitiiL mentem relationis, quaiii ex prima 
suppositioue sua habent inter se invicem. Hinc ut iiuumlul succur- 
ramus defeciui, solemns interdum (inprimis cum multae adhibendae 
sunt) in ordine earum subsidium quaerere. Sed ubi magna est 
nec simplex rarietas, utilissimum r^Hiri ad nnmeros recurri, 
cum et ipsae literae apud multas gentes ordine suo numeros sig- 
nifieent. Numeros autem intelligo fictitios, pro literis stantes, etsi 
interdum tali arte adhibere liceat, ul siinul haberi pro veris, et 
examen caiculi noveuarium, \el aliud subne possint. Haec autem 
designatio quantae ulilitatis sit ad Canones novos, utiles et late 
fusos, cum ex praesenti tbeoremate judicari potest, turn progressu 
temporis, ubi eae quas opto Canmnm Anaiifiiearmn IViMm con- 
dantur, magis apparebit Atque ita demum per GharacterisCicam 
ex Combinatoria Arte, Algebra ei snbordinata perticitur. Combine- 
toiiani autem (quam aiumo complexus sum) ex ea, qnam pene puer 
conscripsi et anno 1666 edidi (me iiKonsulto ante annos aliquot 
recusam) nolim aestimari, tametsi jam turn quasdam meditationes 
non poenilendas nec momenii nullius. asp^rserim. 
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MEMOIRE DE MR. G. G. LEIBNIZ TOUCHANT SON SENTIMENT 
SLR LE CALCUL DIFFERENTIEL. *) 

Ud des JfounuHx do Trefoux contieot quelqne m^thode de 

Mr. Jacques Bernouili, el y mele des reflexions snr le caicul 4e% 
tiiilerences, ou j li lauL tie pari. L'Auleur tie ces rellexicnis sejriljle 
Irouver le dieiiiiii par rinliin ei i luiiiii de i'iuliiii pas assez sur el 
trop ^(kiigae de la methode des Ancieos. Mais il aura la boaiQ 4e 
considertr que si les decouveries soat considerables, la nouTeaulB 
dd la mMode en nleve plutdt la beaute. A regard de la aarete 
dtt cbaaiiii, le iivre de Bfr. le Marquia de rfloapital lui pomra 
donner salisfaotioii. J'afoiHerai m^me k oa que cet Uliiatre Matbe* 
inalicieii eii a (lit, qu'on na pas besoin de prendre 1 inlini ici a la 
rigueur, niais seiileiiient coniiiie iorsqu'on dit dans l uplique, que 
les rayons du Suled vieniieui d un point iuliniuienl eloigne, el ainst 
flont esiimea parallelaa^ £i quaad il y a plusienrs degr^ d^iofini 
ou infinimettl petila, o*aat oomme le glol»e de la Tarre est -ealMii^ 
un point II I'egiird de la diataoce dea flxea, at una bouie que noun 
manions eat eneore un paint en comparaiaon du aeiiiidiaiii^lra 4vk 
globe de la Terre, de sorte que la dislance des fixes est un iiifi- 
niinenl miim ou uiihn de i iiiliiii par rapporl au diameire dt; la 
iiouie. Dar au lieu de I'inlini ou de i inhnimenl petit, un jneud 
des quanliiea aussi grandea et ausai peliies qu'd faut pour tjue 
Terreur aoii moindre que Terreur donnte, de aorta qu'^a ne dii> 
Cere du atile d'ArcbimMe que dang lea expresaiona, qni aont plua 
direclea dana nAlre nelhoda et plua conforaMa k Tart d*lnvwiler. 



SPfiGIMEN NOVUM ANALTSBOl? PRO SCIEffTIA INFINITI 
CmCA SUMMAS W QUAbRATURAB.**) 

Ut in Algebra reciprocae aibl aunt Pomtiat et Aadietfy ita 
In calculo infinitesimali DiffermiHw et ^uinaMia: et uti in Algebra 

*) Journal de Trevoux an. 1701. 
**) AcU £rudit Lips. aa. 17«9. 
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M soi«Qtia gc«mii MUe magnitudinis polissinnis acepiis eit 
extrvkere radieu fermolaniai, ita in sdentia iafioiti inventire mm^ 

mas sen&rnm, quae cum ex tmnmis constant eontiniie sen elemen- 

tariter crescentibus nihil aliud sunt, qnam qiiadi aiurae vel areae 
figurflriim. Ft qiipmadniodum aiiae radices pnrae sunt, cuin \alores 
ex soJis coguUi^ habeutur, aiiae aff&Mu, cun ip^e earum potentiae 
valafena ifwarum iogrediuiitur: iia quae sumniaada sunt, ant pure 
et plane sunt cognila, ant roraus iiapUcant annmiam quaesitam, ut 
a* sit dy E^yxdx : , ax -f yy, nbi y aununa quaeaha ingredUur valorem 
janmmandi dy. El utroMque artis est (nondum abeolotae, quanlnni 
quidem in publicum constel) reducere afTectas expressiones ad pu- 
ras, quod in calculo iiiliiiilesiniali est reducere aeyuuitones differen' 
tiales cvjmcunque gradus (nempe differenliales, difrerenlio-diireren- 
tiales etc.) ad quadraturas, atque. adeo supposilis quadratuiis ex 
data tangentium aul Mculartonufli cujuacanqiie gradus proprieUte 
Imeam invenire. In ipsis autem rursaa quadrature magui res mo- 
menti foret, quod nunc agimus, reducere compositas ad siropliciores. 
Atque haec est analysis Tetragon istica, in qua nonnullos a muitis 
annis i^rogressus feci. iScinjic cum vix quadraturam nu aiii Arilh- 
melicam invenibseui per rcducLioneni telragonismi circuiaris ad qua- 
draturani ralioiialem , comperto scilicet J\jix:{l + x\) peudere ex 
quadratura circuU, niox animadverli, omnes qtiadraturas, quae re- 
dttptao aunt ad aummaiioneoi formulae ratiooaJis, eo ipso ad carta 
tandem capita siroplicissimarum summationum rerocari posse. Quod 
qua ratione fieri debeat, ostendenius novo genereResolutionrs, Fro- 
dneto scilicet ex muUipUcattone converso in Totum conflalum ex 
addiiion&, uempe transformatione IracLiuiiis denoniiti iiorem liabeiKis 
naultiplicatione radicum suaruiu continua utcunque exallatuin in 
aggregatuin ex iVactionibus simplices tanluni denominatores baben- 
til^tts. Mationftlm autem quantitaiem vel formulam bic voco, cum 
inf e^rpiui^Mi quajptit|ia» valqt hoc ioco x, non ingreditur vinealum, 
nam constantes utrum rationales sint, an surdae, non curatur. 

Sit formula quaecunque finita rationaUtf ^^'^ t^- 



Hanc demptis integris puris ajo posse ostendi aequalem aggregato 
fractioDuip, quarum numerator sit constans seu sine denominator 

a 

autem sit simplex^ lU ut t^uatvid ixaiuui iraciiouum 8it uualis r* 

Wd..qw .Q?ri .po^t> sio. ostandii. , Primitm ^x Aigebitt auppoa^ 



divisores simpUces cuj usque farmulae raUouaiis integrae utcunqve 
cognitos; sunt eniin itdem cum radidbus aequationig, quae prodi* 
reat, ai formula pro aequatione haberetur. £xempii gratia formula 

3X 

XI = -g- + ab babel divlsores x — a et x — b, et eadem si, esaet 

aequaliu seu aeqiialis iiiliilu^ bahenl has ipsas iailir^^s nihilo aequa- 
les, ita lit X valerel a vel b. Itaque ex supposiLiis resolutionibus 
aequalionum Algebraicis habcittur divisores lormularum, et nostra 
])aec Analysis iDfioitesimalis Analysia Aigebraicam, ut superior in- 
ferioram, auppouit. Propositam nunc formnlam denommatoria, 
nempe ^x' + |xx+/«z + ^ vcl aliam alUorem, diWdendo per ai 

opu$, faciemus x^ + ^xx-^—x-)-^. Hujus divisores ponamus esse 

x-fb, x-j-c, x-f-d etc. eosque per compendiiua voceraus I, m» n etc. 

— 4- —X + — XX H x' 

^5 

Itaque proposila fraclio ? divelli poterit in 



-|- -X 4- '-xx + - 



^ am , Bx\n , yxx:?r . di*:n ... . . 

sequentes z + h 4- , Ajo jam, quamvis ha- 

^ Imn Imu Inin lmn ^ 

rum reduci posse ad talem, qualis est prima j^^* Igitur primum 

banc resolvemus, deinde quomodo caeterae ad banc revoceatur, 
ostendemus. 

Neglecto igitur numeratore constanle, qui nibil in summation 

nibuii turbat, aggredimur resoiutionem fractionum .— , t—^ \ — - — 

Imlmnlninp 

etc. vel generalius fractionis — - — , posito at dixi es8el=?x + b, 

Imnpq 

m = X + c, n=x -h d , p = x + e, q = x + 1 , et ita porro. Ifis 
positis reperi, quod qtifisque jam experiundo facile demonstrare po* 
terit, esse 

L + 

Jm c— b,l ^ b — c,m 

-L = 1 . 1 + 1 

Imn c — l>,d — b,l b — c,d — c,iii b — d,c — d,n 

-L.= ! + ! + 1 I » 

liai^ c — b,d— b,e— b,l^ b— c,d— c,e^c,iii b-d,c— dl,e-d,n ' b-e,c-^^^p 

ei ita pbrro; nam ex aapectu patet progressus in infinitum unifor- 
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mis et regularis, Ut autem, qui volet, veritatem expehundo com- 

1 

probare facile posait, suilicil praeiii exemplo caaos primi: ~^~]^ 

-4- , = -jrr TT^ : — » Jam pro lusis J, m subsUtueDdo 

• b — c,in 2bc — bb — ccilm *^ 

in numeratore ?aloreft x + b, x + c, fiet bm-rcm+d — bl=bx 

+bc — cx — cc+cx+cb — bx— »bb = (destructis membria, in 

. . ^ ^ A. . bm— cm+cl — bl 

quiboa eat indetenninata xj 2bc — bb — cc ; ergo ent ^rr — ri r- 

^ 2bc— bb — cc, Im 

2bc — bb — cc I . v . t «_ 

prout asaerebatur. Jam omnea F^ao- 



2bc — bb — GCfim km' 

X XX X* 

tiones , , , , , , quaruui iiuuueiator non est consUuji, 

imn.. Jmn.* imn*. 

reducemus ad fracliones numeraloris , quaiis est ; . Reperi 

^ Imn.. 

igitur rarsQB, quae aequuniar: 

Regulae universales pro Fractionibua Numeratoria in- 
determinati, non infolvenlibua Integroa indetermina- 
tos, reaolvendia in Fractionea numeratoria conatantia^ 

l&x + b, m=x 4-c, nssx+d, p=x + e... 
X ^ 1_ b 

XX I b + c , bb 



Im.. m.. Im.. 
x« I b + c+d bb +cc + bc b^ 



Imn • . n . . mn . . Imn . • 

x« 1 b-f c+d-f-e , bb-|-cc+dd-i-Lc+bd-*-cd bHcHi>bc4-bcc . b« 

• ■ — . — . — — n il I 

Imnp.. .. p.. np . . . mnp., 'Imnp.. 

PuQcta ... bic sigoiflcaDt Uteras supplendas, ut si opus hae pro liiis 

poni possint. Exempli causa^ si pro ~ daretur .-5-, loco -p-ca — 

I * • imn 1 ■ • . • 

— rodiret — = — ^ 

I.. Imn mn Imn' 

Series exhibentes Regulas pro Fracliuiiibus .Numeraloris in- 

determinati involventibus Integros indeterniinatos, resohendis 

in suos Integros et in Fractiones numeratoria conatantia. 

. , bb 
-p-x-b + y 

V. 81 
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Im 1 m Im 

_^ b+c+d ^ bb-i-cc+dd+bcH-bd-l-i&d b»+c^fbcc 

Um" ' I n mn Imii 

etc 

X* b< 

y =sxx — bx-f-bb — -j- 

k* b+c bb+cc+bc b»+c*+bbc+bcc . b« 

=xi r— * + Si * +T- 

Im 1 ' 1 m ' Im 

etc. 

Seriei cujasque, serieranique ipsaram inter se pnfjirkam lb infi- 
nitdm apparet ex aspectu, praese^im toJunmannBi In ovMibfo 
aooquoque nuinerator constans est Fortola plena stti gradus , ex 

literis sibi competeiitibus formala, taiii simplex, ut nullis coefficien- 

tibus varietur. Ita bb -f- cc + dd + be bd -f- cd est formula plena 

secuiidi gradn^ ex iiteria b, c» d formala, carens coatlicientibua, 

adeoqne constans ex aggregate quadj^Mt^l^ttlB it re([ttangUi6riiiik; 

Quodsi quia sublatia 1, m, a, p etc. restituere velit Talons 

ipaanim x + b, x + c, x + d, x4-e etc., Tfaeoremata praecedentia 

stabunt, quenoadoiodiim patet in exemplia hie auj^ectia: 

1 

X* + bx^^bcxx +bcdx-f bcde 

c bd bee 
d be bde 

e cd cd^ 

ce 

de 

idem est quod 

> I ^ i ^ . 

e^b,d-b,c-i^b(X*t-b b-.c,d~o,e--c,x+c' b->d,c— dtO— d,«<4'd 

+ 



b — e, c — e, d — e,x4-e* 



Et 



X 



x*H-bx*+bexx + bcdx4- bcde 
c bd bcB 
d be bde 
e cd ede 
ce 
de 

idem «bt quud 
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1 b + c-td _^ bb-fcc + bc b» 



X xi-Hdx+dc iHcKx+cdxi- cde biHbcxx-|-l>cdx+bcd« 
% d ce c bd bee 

8 de d be bde 

6 cd cde 

de 

Operaeque pretium foret, quamlibet firactioneiD ? alorig hiyus, qualem 

4tX axMipUim pMt^iis* reMllrere rai^us in tahRreM tfi fl^etidtd- 

baa aimplicibaa compoaitum, ad modnm ▼aloris, quern dat exem- 

pium prius, eoque modo novam Theorematuin sericm dare pro 

1 X xi X* 

▼aloribttt ipaarum rraetionum, ut ^ , it a 



Imnp..' ' Imnp..' lainp..' Imkip.. 
etc exhibeiidis per aggregatiuu ex aimpiicibua fraciion&ua c«Bfllh 
Mm, ai loraa iaie pateretur. 

Ex bia argo patet, ottaam Fradioneni Ratlooalatt reduoi 
ptaae ad Fraetiniiea aimplieea ratioiialaa eonatantia ttumaratoria, 
rationales, inquam, quoad tndeteriAinatAm x, quae extra vincnlum 
case debet. Ilaque si daretur IVaciio aiiqua resolTenda, velut 2xx 
+ 1^2 + V'^. : , XX + 2x + aliqua fractio simplex inter resui- 

Taadutu oc€urrena, ut fraetio ^2:,x + V^, ea in ho€ Aoalyaeoa ga* 
Me babaUir pro fati^naU, quia Analfaiii bane samiaatMM bod 
moittor imIioDaiiUat q«M indatefminataa nan bivalvlu Ll qao 
coiAiMidiar ioe laa6 oat rad«atio irralionallttm ad rcliooalaa, quaib 
i* €^i]d# Nanareram Figuratorum tXophanm, Hinc aequitur, 
etsi irrationales siiii Radices, modo siiit reales, non vero imagina- 
riae, in seHeblis quidem Numericis ralionalibus summandis, quae 
aunt determiiiati gradus seu ubi indelerminata nou ingreditur ex- 
ponentem, rem semper poase raduci ad summam numerorum pro- 
greaaionia HarmoDicae att potentiamm ab ipaia, aat bia deatractia 
nd qatatiUitii^ conataDten tea aummam abaolutain, val aaltem ad 
aeriem integrorum, quae in rationalibua tertii gradaa aemper aum- 
mari potest pro parte seriei finila; in seriebus vero lineaium 
ordiuatarum ratioiialibus summandis seu in quadraturis Figurarum 
▲Igebraicarum rationalium omnia semper, cum radices sunt reales, 
reduci ad Quadraturam Hyperbolae, ifinc (ut id priua explioem) 
In Beriebua Mumericia amnbiatidia rea redH ad aummandaa omnea 

^ vel omnea vel omnea \ eta. poaito y*x -i-^? vel x 4- 2, vel 
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I 4- aliterve, utf placet. Nam si x sit 1 Yel 2 vel 3 etc. et e 

^nstans sit 2, series numerorum — seu - em ,-.-4. , o~7~a » 

x+c y « + « 

1 1 

ttt-t:** — K etc. Sin x sit 1 vel 3 vel 5 vel 7 etc. et e coDstans 
3+2 4i-2 

sit V3, tunc series omnium - erit 

etc. id est, si x aut y slot progressionis Arithmeticae sive naluralis 
sive aiterius c(guscuDque» ipsae j erunt progresfiionis haniionicae» 



itaque ^^^^ ^ ^ Numeris summa progranonis Harmonicae, el 
/ etc eruut summae potentiarum a terminis progressionis 

/ Ho/ . . . 

Harmouicae. Ad has ergo res redit, si series uumencae rationales 
determiaali gradus, finilae, vel cum id fieri potest,' infinitae summandae 
intelligantur et formula fra^tioms non habeat oisi radices reales. 
Et licet series Harmonica infiuita numero termiuorum, etiam mag- 
nitudine sit infinite summarique adeo non possit (quod secus est 
in seriebus potentiarum ab harmoniois terminis), differentia tamen 
inter duas series harniunicae progressionis licet infinites, finitam 
magnitudinem consULuere potest. Et, quod eximmm censeo, cum 
absoluta habetur summatio, indepeudens ab harmonicis terminis 
hommqae poteutib summandis, bac analysi nostra destruuntur bar* 
monicae» aliaeque series minus tractabiles, et sese sponte ostendit 



summa, Exempli gratia 4 + i+ A + A + ^ 



.seu /JL-, 



posito X esse 2 vel 3 vel 4 etc. est series quae tota in infinitum 

sumla summari potest, et dx quidem boc loco est 1. In numeridg 

1 

enim diiiereutiae sunt assignabiies. Et ^ ^ per regulam nostram 

(ob valorem ipsius quia I boc loco =x + I et x = m — 1, 
adeoque b est 1 et c est — 1) erit + ^ seu ^- 

"t r / 

I=i--r+T' ,am 

^. ^ ^yjL.est=i, i+i+i+t-ti-i-ei^- 
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ergo / ^ erit = i, |+i««»=i. Tandemque eril | s= | 

H'7+iV+V< + ^11*11'' summationem jam olim cumrQua- 

draiura Arilhmetica edere mfmini. Similique methodo caeterae 
summationes serierum ratioualmm, determinati gradus realiter re- 
solubilium inveiuuntur, aut ad harmonicas earumque potejiUas redi- 
guntur. De imaginaria resolulioae, quae et ipsa prodest, mox 
dicelur Eademque subiode etiain pro seriebua rationalibus indcter- 
rninati ^dus servtre possuDt 

Qaodai x Tel y eeaent non termini discreti, aed coBtinni, 
id est non numeri interyallo assignabili differentes, sed lineae rectae 
abscissae, coniiniit' sive elemenfariter hoc est per inassignabilia in- 
tervalla €re&cell^e^, ila iit series terminorum figuram eonstidiat ; 
patet eodem niodo omnes suinrnas fractioDum rationahum gradus 
eonstaatid, hoc est omnes Quadraturaa figuranim rationalium Alge- 
braicarum, supponendo Badiees formalae deDomioacorem conati- 
taentia ease reafes, posse Tel absolute ioTenirl, Tel ad Quadraturam 
Hyperbolae redaci. Nam quia praeter integros saminandos, ut Jdx, 
yxdx, yxxdx etc., res reducitur ad summaUoiies simplices, posito 

y a= X + e , quales / f^A. etc., in quadraturis autem 

J yy c/ y* 

semper babentur j /ll etc*, bine patet, solam superesse 

id est Hyperbolae Quadraturam. Yemm enim Tero teuacior est 
Tarietatis suae pulcherrimae Nature remm, aetemarum Tarieta- 

turn parens, vel potius Divina Mens, quain ut omnia sub unura 
genus compingi patiatur. Itaque elegans et mirabile effugium re- 
perit m illo Analyseos miracuio, idealis mundi moostro, pene inter 
Ens et Don -Ens Amphibio, quod radicem imaginariam appellamus. 
Hinc quotiea denominator Fractionia Rationalis babet radices ima* 
ginarias, quod infiniUs media contingit, Hyperbola quoque, cigus 
opna esset Quadratura, fieret imaginaria construique nullo modo 
posset. Sed quia quaevis Radices imaginariae suas compares ba- 
bent, oriunlur enim extrahendo radicem quadraiicam ex quanlitate 
privativa, extraclio autem quadratica omnis duplex est, ut notae 
ejus ^.^e praefigi possit + Tel — bine ex radicum imaginarianmi 
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a^-^j - d+I fii' i"«*«^"'-4i=I~ 

1 1 dx 

J^^^r^ « .QuadpumraJiypwIwIiie fli Cifculi «iniil. ^mjl^—^ 
«l^y^^, ll*«PflW ^J^ZTi P^"^W «f Quadratura Hjfpci- 

bolae» 4ttdiiin apistabat; aed =- pendeve ax Quadraturt 

Cir^i a fa(ifi pxifDi^n oil)! Quadrature. iM^ ^ijt)uqetiif« est inven-: 
tiua, ^tqi^e }b^%% dii^, i^uod initio Actonim Lipaiaatiuni ^di Tl^iOr 

rema , Quadrato diameth exiatente I , Aream Circuli esse -|- 

^ + ^l* — ete. Ex his aequitur, omnium Figurarum Algebraic 

canim Rationaliijn), ubi denominator in vaiore ordinatae divisores 
rf^i|s^ priqii gr^.dii^, 4( f + ^, reduci posse ^d 9v^^dr«/,i^j)fp 
Hypfsrhpjae ; cuip yero ^^vji^^i^ r^ales habet pianos sen secundigra- 
du» acilijifft ipMi!|e| radioes realea, «lioqMi fvct^r^ 

ad q^94ra^lr99 ^j^j^jil^^a) pt jix rf- fx + ag yel (8ul}Ia|;o »f ciindte 
termi^o) ut xx + ae, p^fi^pfi? pjc {^u^fli^tura HyperbQlae, vet CijTr 
culi, vej uLiiust^ue. 

Hie jam ordo nos ^u.cit ad ma^iinn ujomeuti Quaestionem, 
ujtrum omp^s (ju^dr^tMra/s ffitionales ^d Quadr^urain ^yperbol^^ 
et f^rcu|i reduci po&S;int, qpae buQ i^flit \fi i^oslra hac 4nal|aj: 
iijlrpo Al##fi^ ^^i* mtegr^ quo^d 

ii^lfjijti^piatam r^fjpjp^^ posi|it i^ly) jin divisorea regies ain^pl^r 
ces aut planps. V^fum jcoippcri, qqi hoc ^tatueret, eum na tura e 
copi^ arctius contractufum qpam par sit. Esto 1 : (xx-f-aa^— 1) 
dacfudum in I : (xx— aaV— 1), prodibit l:(x*-|-a*), cujus deno- 
minc^lor utique est forijai^ia fealis, sed resolvendp banc for^ul^ 
ng^ ^mtmW ^ imm p}?no^ ^t^^ J^m x^— »aV ^ resolv i 



et T— aVf — V — A) Itaque formula x* 4- a* prodit ducendo invi- 

cem x + aV/-^, aVV— 1. x+aV(— V—A)' aVH^f). sed 
quamcuaque instituanuis duaroin ex his radicibus quatuor combi- 
nationem, Donquam consequemur, ui duae invicem doctae dent 

quantitatem realem, sed divisorem realem planuni. Itaque fiAx : 
(x*-t-a*) neque ex Cuciiii neque ex Hyperbolae Quadraluia per 
Analysio hanc nostram reduci potest, sed noTam sui generis fundai. 

£t optafem (quod alias etiam me innuere memini), at ydx: (x+a) 
sett Quadratoram Hyperbolae constat dare Logarithmos sea Seetio- 

nem Rat$onis<, et fd\ : (xx -)- aa) Seetionem Anguli, ita porro con- 

tinuari posse progressionem, constareque cuinam problemati respon- 
deanL ydx : (x*-f-a^j, ydx : (x'+a*) etc. Caeterum, ut obiter addam, 

/x^dx:(x2''±a2'^), verhi gratia /xdx : (x*± a*) et /xxdx: (x* ±a«) 
etykMx : (x^^i^a*), et ita porro, pendent ex Quadratura Circuli, ai 
± significet 4*« et ex Quadratura Hyperbolae, ai aignificet — , nti 
facile agnoscit peritos calculi differentialis, quanquam et ex prae- 

senli Analysi deduci posset. 

Unum jam polissimuni superest qiiaerendiim, iitrum jam et 
quomodo Figurae, quae Ordinatas habent irrationales, ad alias Fi- 
guras rationales Homometras (id est ut data quadratura uoius, 
absolute tcI rationaliter detur quadratura alterius) reduci nostrae- 
que huic Analysi subjici possint. Quo in genere multa quideoi 
tentavi, nec sine successu, nondum tamen quicquam satis univer- 
sale aut insigne ausim polliceri, et ut ?erum fatear, rem pro digni- 
tate trartare non vacavit. Itaque distuleram editionem Methodi, 
doner in reiluctione irralionaiiuiii summandarum ad summandas 
rationales majores progress us fa cere liceret, totamque hanc doctri- 
nam servabam Operi meo Seien$iae infiniti. Sed cum viderem, 
hac mora differri progressum artis, neque dum satis de tempore 
meo statuere possem, malui publicae utilitati Telificari, ea ape fre- 
tns, fore qui latins spargant semina novae doctnnae uberioresque 
fructiis colligant, praeserlim si inciinili.Uui' rlili^niLius t^unin factum 
est hacteiuis in amplificationein Algebrae l)io|ihanteae, Carlesii dis- 
cipulis fere neglectae, quod usum in Geometria parum perspexis- 
sent Ego vero aliquoties innuere memini (quod mirum videri 
poterat) progressum Analyseos ttostrae infinitesimalis circa qua- 
diraturas pendere bona ex parte ab Incrementis ejus Arithmetlcaei 
qnam primus, qui nobis quidem nottts -'sit, prol^ssa opera tmcilivit 
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Diophantus. Et spero, quae nunc damus, facta oculata fide, efli- 
cadoris ad baec pom eicoleada adlkortameaii loco fore. 



CONTINUATIO ANALYS£OS QUAJDRATURARUfil RATIOIHALIUM. •) 

Quasi iiap«r edidi Analysio Summatonain RatioDaliuin 
in Nsmeria si^e in Quadraturis, miri6ce intelligentibus placera 
▼ideo. Nam (lU de sammis NHmerornni nunc taceam) Analf ais 

transcendens linearum, ubicunque haec Metbodus locum habet, de- 
ducitur ad suam perfectionem, quia tunc semper pro aequationibus 
diflerentialibus substitui possunt exponentiales. Sciendum eniro, 
quod dudum notavi, expressionem lineae per Aequationem difleren- 
Ualem boc babere incommodi, quod non prodest pro aequattone 
locali, neque propria ad unum punclum refertur. Undo fit, ut per 
earn iiitersectio curvae cum alia Knea haberi incognitaTe tolli non 
possit, atque adeo tunc demum in talibua aeqnatio differenlialia 
prodease potest, cum constat, dues lineas non tantnm occnrrere 
sibi, sed et se tangerc. At aequatio curvae transcendeus expo- 
nenlialis omnes perfecte usus analyticos recipit, ejusi{ue ope non 
tantum delerminari concursus, sed el incagnitae tolli possiiiiL. si- 
mulque eadein opera apj)aret, quoduam problema deprimatur ex 
transcendenti ad commune, quotiea nempe quantitates indelermi- 
natae exeunt de exponente ant plane evanescunt. £x« gr. n pro* 

deat b — =sc*», fiet xx + yy = aa(loc. c: log. b), quae iaeqoa- 
tio est ad Circulum, et si logaritbmorum ipsius b et ipsius c ratio 
aliunde data sit, constructus erit circutus communi more; sin mi- 
nus, saitein obtentum est, quod debuit obtineri, Et vero sciemlum 
eat, quoties in soils constantibus baeret diificultas, ut Algebraice 
ezprimi nequeanl, tunc non amplina inoertum ease gradnm. neqne 
adeo problema amplius ease transcendens. Ex. gr. sit f 2 quan- 

titas non ordinarla, veluti si e sit numerus irrationalis tamen 

nee transcendens a me dicelur, sed interscendens, nam cadit inter 
gradus usilaios. 



*; Act' Brudit. Lips. an. 1708. 
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Sed baec obiter dicta sun to, ut praesfantia htijus ABah seoa 
melius inteiligatur. Fraotio qeaecBuquA rationali^ q«ioa4 iadatiAH 
tam potest facta condpi hujua fonnae, paaito t esse namerom in- 
tegrum rationalem, 

— + -^x 4- +~ X* + etc. 

n n 7t n 



ffinc primiim detrahentur integra pura, ut x®, xS x* ete. quantum 
heti potest, quod fit dividendo Numeratorem per Denominatorein, 
quando nempe hie non est altior illo. Quo facto habeijitui et quo- 
tiens integer et residua fractio, ubi Deaomiiiator est altior Nume- 
rat«re, quae jam rorMw tracCauda, ut mox dicetur. Nunc si po- 
namua, Benaninatoren ease formulam, quae nullas habeat radices 
aequales, dies Fraptionem, quae superest, diTelli posse in tot fra- 
etmes quot sunt radioes, quaruin fraetionum quaelibet sit biqus 

fbrmae ~— ita ut A et B ^pt qiia^titates constautes. Atque 

adeo si detur ligura, cujus abscissa existente ordinata sit aequa- 
Hs dictae firaetioni, figurae quadratura babebitur per Logaritbmos 
▼sros, cum radioes denoninatoris aunt reales, Tel per aceedentes 
Logaiitlunos imaginarios, cum quaedam radices sunt imaginariae. 
Logaritbmi autem veri coincidunt cum quadrature Hyperbolae, Lo- 
garithmi imaginarii primi gradus coineidunt < urn quadraiura Circuli. 
Sed quia dantnr fvoganfhmi imaginarii infinilonim graduum altioruni, 
Ut iq Scbediasmaii iMaji supehoris^) spedmine dato ostundiuius, bine 
elism ^tidem danti^r Quadratiiraram gradus, a quadraturis CjiKab 
at Hyper]M>ke ifidapendentes, aUfue ita magna quaestio dacisa esl» 
qime Jm^cI^miiis in Annlysi Trtnacandente negplium faoessivit 

Ponamus denpminatoris radicea esse x+b, x+e, x-fd« x4-e, 
x-i-f etc. totidem, quot in t suut unitatcs, quab radices per comr 
p^i|jd^Ma;& vpcabimus 1, m, n, p, q etc., pat<et 

1 



') £s Ut die vorbergebenc^ ^^b«Huii|U^. 
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ifan ht% qH«d j^^^ — ; aaten per ftegulin geiiflralefii 

pui(^e ^XQ^'^nU^n^, Ipr? j-i^ j«|le^a ^up.d est seqnem Mimim 

I + !^ + \ 

^ L-^ idesmw est in akioribus, nam iei gene- 

b — e , c — e , d — e , p ^ ' 

rails atlendenti patet. Et ita generaliter fractio dennmiiiatoris coip- 
posiLi divelii potest in Iractiones (ienominatoris ^itiiplicis. 

Quodsi post diTisionem initio faclam in r^siduae tractiouis 
Dumeratore maDsis^pi indefioita, veluti ^ rasidua foret fonqiUa 

— — diveilatur in tot partes, quot sunt membra 

la numeratore, quae erunt , hr^ |-t h-r — , ubi ut 

^ Imnp loanp Imiip Imnp 

pumeralore^ Uherent^f ai) i^d^/ij^ito, |*ep^ri|^iif (cmUi^ib coab4^- 

tibus g, gi) fpre 

!l 

llQiip ffkn^ iQinp 

XX _ I b+c bb 
imnp np ^ mnp Imnp 

il* _ Ji _ fc^C'H bb4-cpiir)l>c _ frf 
Impp p Qp j^p impp 

His aUdaoiUs adhuc unum exemplum, ut melius appareat Lex: 

bb-j-rc + dd +b^-|-r.» 

X* J b+c-fd + e ^ bc-fbd + cd -|-bbc + bcc b* 

"I" 



Imnpq q ' pq * npq mnpq Imnpq 

CqVii^deiii diversae pro/dir^ PPgsuf)^ expressioiies, pro.ut.^iutatur ord,o 
litorarum I, m, n, p ^etc. aut efjfa^t^ni^vjA in ipsis quantitati^jni 
e« d. 6 etc Sed ai ipaae fun a fiameratoribua iadefinitia liberatae 

fractiones, ut — , , — ? — etc. aliaeve buiusmodi rureua reaol- 
pq* npq mnpq * 

'Vantnr In fradjcmes den^min^ilorem habentes efmplicem, more jam 

praescriph>, diversae illae viae tandem desincnt in idem, puierunl- 
que ita adhuc nova Theoreniata i)erpulchra condi. jldem aliter $tc 
^fif^i^m^ : i^st9 £ri3u^p biH^m H9^»^^3m i^j^iiB ji ftumera- 

,^ore, etde^pipinatpremcpiAi^o.sitijm, v^)jif resolv^mus prjypagfi 
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CracUooem .in fracUonefi denominatoruin simplicium, mode jam 
praescripto, et ita res hoc loco redit ad quatuor fractiones, quales 

X* X* X* X* 

-r> ~ t — t — » omissis coefficientibus constanubus. Jam quando 
I in n p ^ 

in numeratore eat x vel ejus poteDtia quaevis, denomiuator antem 

est simplex, potest res reduci ad integros puros aut fractiones nu- 
meratoris constanlis simul simplicisque deuomiaaloris hoc modo: 

1 * I 

bb 



-^ -^ X — b + -"y 

x» b» 
= XX — bx + bb j- 

X* b* 

J «x« — bxx + bbx — b' + y. 

Nunc supplendi sunt casus, quos hi praecedenti Schediasmate 
non atligimiis, quanrlo nempe radic«»5 aequales caeteris admiscen- 
tur; pnlni rp<,Milae propositae non quadt'aiit. IVeqiif* etiaiii soli 
Logarilhmi aut quasi-Logahthmi occununt, sed interveoiuDt eliam 
Hyperboloidum qtiadraiurae, quales sunt, quorum ordinatae sunt 

IX, ^ etc. Tales autem Hyperboloides omnes quadraturam 

ordinariam recipere constat. Sed ut hae quadraturae di?ersi ge- 
neris ex se inyicem evolvantur, ponamus hssx + a, et sit fractio 

hMmnp ' regulam praescriptam resoWi potest in totidem 

tales , r]-, rr- • Dico quamvis baruDi rarsus resolfi 

nM n^m ii*n n p 

tali modo, nt posito Q>=l*b, id est 01= b — a constante (quo- 

niam h=:x + a, etl^x + b, undo 1 — h=b — a), fiat 

reodemque modo babebitur et ^J-, tantum pro 1 ponendo m, et 

pro 1 — h=cu3sb— a constante, ponendo constantem m — h=c— a, 

idemque est in caeteris. 

Quid si diversae simul occurrant Radioes aequales? Veluti 

1 1 
si sit fractio i|4|a^^« P^^^^ produci ex his duabus et 
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— IMoo Briorem NBolvi possa in fracttaiiM coottantes ex uohis 

mnp 

tantum speciei radicibus aequalibus, quae fracUooes si siugulae 

deinde iimilij[iliceatur per habebimus tuUdem novas tractio- 

nee similes buic ^4|~~^« ^u^s resolvere docuimus. Superest 

ergo, ut resolfamus fractianenit qualis dico, posito b-^tssitf 
el a — hssyf^ fore 

[i 3 _6 10 

Sed operae prelium est adscribere Tbeorema geiierale, quia hie Lei 
Don aeque taciie ac in prioribus de excmplarum inspecUone fabri- 
cari potest. Nempe posito t el v esse numeros constames ratio- 
Daies integros, dico fore 

? V . V + 1 T.T.+l .T+2 



• • * ■ • 

• • • • 



-J J 1.2 i.2.S 

X I #.i-r- h-T— #.1 -r- h — r- /.* -r- h . . . . u 



hip 



t t.t + 1 U4-l.t+2 



i 1 , 1.2 1.2.8 . , 

Hinc si verb. gr. v esset 1 seu r-=l, retineretur solum terminus 
sequeiUibus in quibus 1 alias occurreret omissis. Quodsi 

tres vel plures species radieum aequalium concurrerent, nihiiomi- 

nus patel ex praescripta jam methodo, omnia ad fractiones unius 
tantum literae indeterminatae, quae hoc loco sunt simplicissimae, 

reduci posse. Esto emm j^sp^* P^i^®^ produd ex ^^^^ 
Jam resolvatur in fractiones simplices more praescripto. Har 

rum quaelibet ducatur in , habebuntur totidem fractiones, quae 

non nisi binas babebunt species radieum: has autem posse resolvi 
in simplices, jam est ostensum. Heducuatur ergo bioae. species ad 
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unadi, t«ntikt adi biiMt» ^at«rnae ad ttmas^ tt ito fctto^ quae 
bic persequi non est oeoesse. Unde jam cuncta esae in poteatate 
apparet, quauquam ea quoque Canonibas sea theorematlbiis com- 
pleoti coiiveDieBB foret 

Postremo cum Mathematicus ingeniosissimus, si quisquam, 
Dn. Johannes BeniouUitis, ostenderit, 86 quoque jam ab alique 
lempore tali quadain Aualvsi iiti, et ideo prohlema transmiserit 
Ae4i8 iaseretidum, verbis sequeiiLibus iliud subjicielur. libi tamea 
ab eo dlssentire cogor, (ju6d omnia ad quadraturam Circuli et Hy- 
perbolae (praeter ordioariaa quadraUiras) bic redud pulat, cum in 
Specimine supradicto» Actia Maji inserto, demonatratum a me ait, 
alias sine fine atiia alUdres quadraturafum rationaliaro transcenden- 
tiam species ordine dan, a se iflvicem independenles, quadraluras- 
que Hyperbolae el Circuli ex illis omnibus primas et MUiplicissi- 
mas esse. 



QUADKATUIUE IRRATlUNALiUM SIMPUCIUM.*) 

Cam quaeritor ^3)dx, posito ^ easel 0-^1 lx>^l2xxH- etc 

et o esse 20-|-21x-|-22xx+ res quidem semper obtineri 
potest ponendo banc sumnintiouem esse aequalem buic quaiiLitati 
^yl 1) (\\^ ut 4 sil lormula simplicior quam quando id 
licet opusque est. Nec alia potest haberi quadraturae indefinitae 
bic formula, quia oportet Quantitatm et ejus Sunmatrieem ejiw 
dm me Ait^i^it(Ui$ sen aequationeili, \ik qUa an* eatliffi sit ia- 
cognita, babere tot radices, quot aequalio, in qua altera earum 
incognita est, et proinde ambee Quantitates irrationalitate hoc prae- 
stante af&duntur, et quantitatis uno radical! Tincnlo comprehensae 
differentiale per illam ipsam iii.itionalem iiialiipiicatur; nam dy^jj 
est d})v'3) • e}), si e sit coiisiaris, eliain si D non rationalis tantum, 
ut hie, sed utcunque irrationaiis fon t, n iqiic ut toUamus denomi- 
Mtorem, faciemus 0»e3)S ^ ^ d(ej)$Vl^)=se})d|i+(e+l)$d}) , 
Hoc jam differentiale oportet com dato Elemento aummationia $^2dx 

*; Leibais bat bemerkt: Hoc est fasias^ quam faod ad Da. 
Jac. ternoollitiin lAisi, ^t posset iaseri Artis. — l^ergU Leibnizena Hiiaf 
101 Hb. BatflottlU da Apiil. 1706. 
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comparare, vel ut ego ioqui inaio coincidentiare accedente alio si 
opus summaiioms Elemeiito consimili, sed bimpliciore ^yj^di^ 
formulis $ et ^ ita assumUSt ut coetticientes potestatum 
if»siiis z quanlitates constantes sint arbitrariae determikakdm 
•pe ^le^^tonum amaf&kaium eoinddentimuium ejugdem tcmtinos 
ipiiut z, in opp(»ilia laleribiu aflquttioDig (in effecttt jdenlicae) 
e]^+(e-)-l)8id>r3l4i=0dz occumnles, vel destinanlium oMf- 
fimeotein cujusque potentiae ipfiius x in aequatione * 

(e])dg + (e + 1 )?d]). : dx) + 2(. — 9 « 0, 
ubi poiieiido g »30 + 31x+ 32xx -f- etc. et exponentes graduum 
summorum ipsarum formiilarum i), J, § vocando respective a, ^, 
ideo cum utile ait sumard $ quaiu plurimorum licet terminorum, 
quia in vincuio aunimatorio reperilur tantoque plurea arJHirariaa 
Biippeditat, fiet — a, eruntque ipsiua g termini adeoqoe 

M, arbitrariae p^2^a\ sed in univeraum arbitrarib ihdigemua 
fi-^i, tot enim prodeunt termini ooinddentiatadi, ei^o desideranlur 
Adhiic lirbftrariae tt — 1 quas suppedttabit 4, adeoque erit terniino- 
rum tt— I. Jtaque bi sit })=10 + Iix+12xx4-13x3-f-14x«, erit 
a=4, et niulliludo termiiiorum ipsius 4 erit 3, nenipe vei 40 -f- 
4ix4-42xx vei 4lx f 42xx4-43x3. vel 42xx+43x3-|-44x«^ alilcr?c 
ires aut contiauos sibi aut etiam distantes invicem terminos coo- 
juDgendo, nlodo de summua excedat gradum ipsiUa Sed siib- 
plicisailna est ex 'fai« prima» ut 4 sit 40+4iz+42zz, et iia i (ex- 
powNis fcmdas 4) mi a<-^. 

Hoc mode igitur instituto Galcui* potest ^n^ralN d^i^i Ca- 
non, qao inyeniantur quaesitae 30, 31, 32 etc. a 40, 41, 42 etc. 
Sed ut cdlculum adhuc magis contrahamus, sufiecerit, loco ipsius 
foiniulae datae J, assnmi unum ejus terminum, nempe summum, 
verbi gratia, si sit ^-20-h2lx^-22xx + 23x*4-24x^ possunt 20,* 
21, 22, 23 poni aequales nihilo, manente solum 24xS ubi etiam 
24 pro unitate haberi potest, adeoque supereril z^ vel generaii- 
ter x^ Singulis enim x'^^J^dx ad summationem deductis, ulique 
etiam aggregata ex ipsis formula redpit summationem. Ponamus 
srgo in ezemplum, quod sit Canonb vice* esse 

J = 10 + 1 Ix + 12xx + 1 3x' + 14x* 

« • • » 

$ = 30 + 31x + 32xx +33x»4-34x*+ 3dx* 
4r=.40--|-41x + 42xx 
«i hoc sensu esse/x»^2seg}^3)-f/a|.^2dz atque adeo ^d9 -f 
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(e-|-l)5d3) — ^dx— x®=0. Hinc instituta identJficatione ad invenien- 
ilas Quantitates arbilrarias, valores invenientur aequationibus mox 
secuturis, qaas ingrediunlur Nuraeri i94> 184 elc. 183, 173 etc. 
172, 162 6t&, quorum significatio apparet ex Tabula sequenti M« 
ubi ex. gr. 173 signlficat 7e+3,13; et 162 aigoificat 6e+2,12, 
abi 0, 1, 2» 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 aunt nuineri ?eri, aed 10, II, 12, 
13, 14, ut et 150, 161, 172 etc aunt fictitii, ideo sic expreaai 
ioco liierai'uiu velut a, b, c elc, ut melius relaliones atque coor- 
diDaiiones harum quaiUitatuui ex ipsa designatione inteliigereotur. 

Tabula 5t 



Oe'4'4,14 
194 


8e + 4,14 
184 


7e+4,14 
174 


6e + 4, 14 
164 


5e + 4,l4 
154 


8e-f-3, 13 
183 


7e + 3,l3 
173 


6e+3,13 
163 


5e + 3,13 
153 


4e + 3,13 
143 


7e+2,12 
172 


6e+2, 12 

162 


5e + 2,12 

152 


! 4e + 2,12 

142 


3e + 2,12 
132 


6e+ 1,11 
161 


56+ 1,11 
151 


4e + l»tl 
141 


3e + 1 , 1 1 
131 


2e+ 1,11 
121 


5e + 0, 10 
150 


4e-i- 0,10 
140 


3e+ 0, 10 
130 


2e+0,10 
120 


le-f-0,10 
110 



HiDC jam prodeunl Talorea aequentea Quantilatum arbiirariarom 
aaaumtarum Tabula aequeoti 3 
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Ubi inspecto processu calculi ipsisque valoribas prodit Reg:ula 
talis valores conlinuandi, quaiituscuiique sit ?siiinerus liujus- 
modi (juaesitui am. Denominatores quidem inatiiiesti sunt 194, 
194.184, 194.184.174 etc., ubi numerorum nota dextra est eadem, 
nempe a (hoc loco 4), notae vero akii&trae (omissis 1 initialibus 
semper occurrentibus) sunt y+of,y+a — l,y+a — 2 elc (hoc 
loco 5+4,d+4 — 1,5+4—2 etc.). Quoad Numeratores valontoi, 
ID primo Yakre, nempe ipsius 3/ (aeu 35 hoc loco) is Numera- 
tor est umtas. De caetero ex praecedentis valoria Numeratore sic 
eruitur via brevi et geiierali Numerator valoris sequentis. Sit prior 
Numerus 3k (velut 32), et in quovis meinhro numeratorem quem 
habet valor ipsius ingrcdiente numerus, cujus nota sinistra est in- 
ter caeteras minima quae vocetur li (et est semper a+kj, niinua- 
tur uoitate, et tantundeui niinuatur ipsi adhaerens nota doxtra (ila 
in Talore ipsius 32 ex 61, 62,63 fiet pro ipsius valore dO,5(, d2)« 
et qaod provenit multipiicetar per numemm cigus nota sinistra 
sit h, dextra ?ero a (hoc loco per 6^, deinde a prodoeto aufera* 
tor aliud productum ex eodem ?aloris ipsius 3k numeratore toto 
quails erat, multiplicato per Numemm, cujus nota sinistra sit h~l, 
nota vero dextra a — I (hoc loco per 53). Ita prodit Numerator 
uovus pro valore ipsius numeri 4k (hue luco 31). Quodsi contin- 
gat notam dextram debere asccndere nitra 0, ad — 1 seu 1, mem- 
hrum, quod prodire alias deberet» evanescit, ascripsi tameu in va- 
lore ipsius 30, harmoniae servandae causa, nam membnun primum 
▼aloris ipsius 31 est — 84.74.64.50, ibi Nomerus 50 (nempe ayus 
nota sinbtra est minima) utraque nota debet diminui nnitate et 
quod profenit multiplicari per_54; et ita pro membro valoris 
ipsius 30 prodit — 84.74.64.54.41, quod membrum etsi evanescat 
seu abjicienduni sit, quia in tabula N non extat 41, ascriptum est 
tamen ut haniioiiia cum praecedeiitibus valoribus servetur. 

£t est alia via non multum dirersa, sed qua uniusciyusque 
valoris numerator per se constitui potest independenter a valore 
praecedenti. Quaerator Numerator in valore ipsius 3k (verb. gr. 31). 
bigero autem numeratorem in Termmos, eritque Terminus primus, 
secundusi tertius etc, qui mnltiplicatur respective per numerom, 
eojus nota sinistra semper est eadem a -f k (hoc loco 5), nota 
vero dextra est respective quod relinquitur a binistra aulereiidu 
— l,y — 2 elc. Hi Numeri a-\-k\ a-\-k—y, vel a4-k|a+k — 
^-hlf vel afk [a-^k^-yi-^ et ita porro (hoc loco in 31 ipsi 50 



Digitized by Googl 



an 

51, d2t 5d) ttsqiie ad ulUmimi cigtts nota dextra semper est o — 1» 
gen qui est a+k, (hoc loco 53y, sunt multiplicatores unius- 

cujusqve TerdiiDi. Porro primus terminus constat ano meml»ro» 
quod praeter namerutn dictam multiplicatorem cr+kja-fk — y 
(hoc loco 50) producitur ex uuiiieris, quorum iiotae siiiistrae Gunt 
hujus sinistram augendo per 1, 2, 3 etc. usque at] a^-/5 — 1, 
noUe ¥ero dextrae sint semp^ a (in hoc casu 6, 7, &, unde in 
valore ipsius 31 id membrum est 84.74.j64.ft0}i £t huic prime 
Termino praefigitur signum — (comprehendo aiitem etiam imagina- 
rios modo dicto, ot in 30), deinde Terminus oinnis i^otus ejnsdem 
Numeratoris producitur ex omnibus pr9lece#entibu9 lAUtatis eomm 
signis et al)jeclis eoruni multiplicatorihus jam praedictis, pru(|ue iis 
sLibslituto multipticnioi c Termini novi, postremo numerum lamiiljus 
communem in termino qui a novo est retro-primus, retro -secuudus, 
retro-tertins etc, minuendo um'tate, binario, ternario etc. EL ha- 
mm duarum viarum coDatio ad calculi verificationem inservire potest 
Exhiberi etiam valorum Regnla potest Generali quadam Lege 
CmibinatieniB hoc modo. Nempe valoris cujusvis ut 3k (velut 31, 
si k sit 1) numePRtor cpiivis (nam denominaton's })cr se patent) est 
aggregatum oniututn cuiiihiuMLioiiiiin pussibiliuu), quae fiunl si in se 
in?icem ducantur tot nunu ri, quot in y — k sunt unitates, quorum 
Numerorum iiotae sinistrae sint a+y — l,a-(-y — 2, a + y — 3 etd 
quae Tooentur g> (hoc loco 8, 7, 6, d), dextrae vero notae fiant, 
si ffliistris 'dicto ordine inanentibus, instituantur omnes possibiles 
transpositiones totidem numerorum 1, 2, 3 etc, qui vocentur tp 
(hoc loco 1, 2, 3, 4), ita ut semper secundum eum qui prodit or- 
difiem prioiibus appKcenlur (hoc loco 1, 2, 3, 4) cavendo tanlum 
ne ad nolam sinistram seu unum ex prioribus iiumeris g) aliquis 
ex i// seu posterioribus applicetur, qui cum ipso facerel summam 
majorem quam /?+2 (hoc loco plus quam 10, unde non licet 4 
Tel 3 applicare ad 8 nec 4 ad 7). Excessus autem ipsius /7+2 
super summam detradus ab a dabit notam sinistram, quae erit 
q)-\^xp + a — p — 2 (verbi gratia si 3 applicetur ad 6, erit sinistra 
4— (10 — 9) = 3=6 + 3 + 4 — 8 — 2, numerusque erit 63). 
Itaque in exemplo valoris Numeri Bl omnia Numeratoris membra 
sequent! combiDalioiie in Tabula j expressa prodibunt. Siguorum 
quoque lex est memorabilis^ ut in imparibus combinationibus mem-^ 
bra duo bina quaeris, quae numeros impari muititudine communes 
habent (felali unum, tres etc), oppositis gaudeant signis; quae pari 



niiiltitttdiiie gandeant, iiademi Gontrariom Tero fiat in oonMniCtoili'' 
bua paribus. Ita ex Qniiia membri aigno sigm caeteroram omniiMa 

derivari possunt, et quidem si k ait impar, mambniin, in quo ofla* 

nes notae dextrae suiil, eodem affeclum esl siguu -j-; gin k sit par, 
afficieiur signo — . Hinc valor ipsius 31 prodii iali«, ^ui anU, 
sed ad bujus combiaationis Legem tbrmatua: 

Tabula A 
+ 18i$. 17,3, 1^1. U4S 

— 18,3 . 17,8 . I644 . 15s2 

— 18,3 . 17^4 . 16j2 . 15,3 
+ 18i3 . 17,4 . ia«4 . 



^lM*17t2.16»$.l$«S 
IM. 17i2. 18«4* 15,2 
+ 18j4 . 1734 . 16i I . 154^ 



: 104 . 134.174 . 164=: 31» ubi 

numeri sub lineis extantes, tan- 
turn ad formandas notas numero- 
ruin biuihti as adiiibiu, ^untbabeodi 
— 1^24 . 1734 . 1644 . 15, 0 j mcri^iM. 

Notatu autem dignum est, NumerttiD.Traii&po&iiioiimi sic pennksa- 
tosik semper esse ex lis qui sunt progveasioois Gaonielncae duplae^ 
si non omittanlur membra qua^ evaneaeuDt ob dmensw notm 
dexirae infra 0. Sed d ipso Numeratore ordtoato secuodum Mul- 

tipHcatores ejusdem noCae dextrae minimae (velut in SO secnndnn 

141, 140, 141, 142, 143), Termini, demto primo, habeul nume- 
rum menibior Lira progrcssione Geometrica crescentem. Nec inutile 
tameii ent diversas ejusdem Numeratoris ordinalioaes conferre inter 
se; ita in 31 ordinaudo secundum XdO| 151,. 1^2, 153, stat nume^ 
rator ut scripslmus, ordiDando vero secundum 161, 162 eto», vei 
secundum 172, 173 etc.^ vel aecandm ld3« 1^, fiet 
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Ita vatcir ipaips 31 qiiajtiiar ^i^em modiB ordioari p<rt^ ^e- 
enniluai vol fewBtoa TelseeuDdum 17., vel lecoadum 
18. Sed subordinatio semper fieri potest per 16 17 18.; vel 
perlft., 17., 18; vel per 15., 16., 18.; vel per 1$., lA., 17. At 
ita in valore ipsius 30, Nuoaeratorem ordinando secundum 14. (eeu 
secuodum 141, 140, 141, 142, 143) stat qualem scripsimus, sed 
ordinando secundum 15. (seu secundum 150, 151, 152, 153, 154) 
vel secuodum 16 • (seu secundum 161, 162, 163, 164) vel secun- 
dum (^^1 secundum 172, 173, 174) vel secundam Id* MKl 
eeciMdott i8S, 184), prodibimt erdiilttioiiee quae eeqiwitur, not 
miniis qiuw prima oerta l^e procedaDtea, «t apparet es T^ula n« 
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In omnihus tsds ordinationibus valuns ipsius 3k (nempe 31 
vel 30) Termini novi coefTiciens fit ex omnium priorum ejusdem 
valom Terminorum eoefficientibus, mutatis eonim signis etXtiuiufiri 
omnibus oommuDis notam dexiram in tennino retro-primo, retro- 
secundo, ratro-4ertio etc minoeodo unitate> liiBario» teraario etc. 
Qaodsi praecedentes amnea ooeffidentes non babeant Numerum 
communem (quod contingit io quaerendo Termmo ultimo ordinatio- 
nis primum terminura non habentis unimembrem) , dindantnr in 
duas partes, quarum una unum, altera -Hluim liabeat numerum 
couiniunem et <|uidem notarum sinistrarum quantum licet depres- 
sarum, quorum prior 1 |a + l-(.ii| a (boc loco 154), 
posterior 1 j a + k | ct—X (hoc loco 143) ; 
in parte quae priorem (posteriorem) numerum cuivia membro com 
munem habet, manentibin caeteris matentur sigaa, et nbi note aini- 
atraest a+k (a + l + k)i ei adhaerens dextra imminuatur iege jam 
dicta diatantiae termini prions retrorsum aumtae, nempe ut in Ter- 
mino retro-primo, retro secundo, retro-tertio etc. dicta nota dextra 
minuatur respective umtatr, bmnrio, ternario etc.; ita fit coefficiens 
Termini ultimi. Unimembrib autem est primus Terminus ordina- 
tionis secundum 1 ! a | . *, sed ordinationis secundum 1 1 a + 1 1 • vel 
l|a + 2|. vel l|or + 3|. etc. est respective unimembria vel bimem- ' 
bris vei quadrimembria vel octimembna etc ' 

Primi «ulem Termini » cum ordinatio fit secundum notam 
ainiatram 9, multiplicator est \\<p\(p — f* Coeffidens quomodo- 
formetur, dabit exemplum coefficientis tpsiua 183 : 

ilti3.i73 — 

(l53|162.174 + 
143/152.164.173 4- 
'I5i .164.174— 
154.163.173 — 



I83a42l 

1154.162.174 + 



141.1$4.164.173 + 
140.154.164.174- 

ubi una medietas divisionis subdivisionisque semper habet ijisius 15 . 
vel 16. vel 17. noiam dexu am summam, boc loco 4, reliqua me- 
dietas caeteras. 

Inventis jam vaiordjus ipsorum 30, 31, 32 etc. facile baben- 
tur valores ipsorum 40, 41, 42 etc. hoc mode: 
— 40^111.30 + 110.31 
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-**-41 1= 122 . 30 + 121 . 31 + 120 . 32 

— 42= 133. aO+ 132.31 + 131 . 32 + 130 . 33 

et ita porro, si o{)us: unde ex inventis ipsU 30, 3l| 3#} ftc ipM& 

40, 41, 42 et€. haberi est mamfestiun. 

Caeteniln mitm fera fliethodiia adlitberi pot«nl« ^ £l0in«iitiim 

sununationis pro x** ^j) diL sii ^^J) dx. 

Ponaiiiu»5aelGx*'f llx«'^^-|-l2i**~^+etc. usque 44 

«t Jl.'fcs 40 E«— 1 -f- 41 X •-'2 etc. usque ad x—l 

M 31 32 33 1 
et s as 30 -f — I — 4- -r etc usque ad r» 

sit a = 4 et r = 3, fiet 

3) = l0x*-fllx5 4-12xi+ 16x^14 

5= ...80+^^+5? 

dg= l.ai 2.32 

XX x* 



lU e 3) dS + (e-|-)Sd^+ 4dx potest identificari ipsi9dx, et tan- 
lum praesupponuntur quadiaLuicie iij^ar.jrum, i^uaruai ordinatae con- 
stant solis Terminis, ub'i vel x vel x^, vel etc. ducuntur ifl ^ > 
quas quadra turas, quantum iu hac tractandi generalitate licet, jam 
dedimua, et praeterea praeaupponitur quadratura figurae, ciyas or* 

dinata est ^^}), ad quani redud potest quadratura Figurae cu- 

jus ordinata est -™.-^3), posko esse «; lly^. 12jy+ etc 
Nam tantum oportet facere y+b = x8citoysx-^b,et banc ?aIoreai 

Bubstituere in valore ipsius 3^, ut Ha lantum quaeratur ^ Jl* 

Atque ita bac sola quadrature pro caetaramm figurarain, quales 

habent ordinatas quadraturis indigemus. 

Hinc palet tandem, si proponatur quadranda figure cujus or* 
o 

dinati 'sit 'i, poaito 3), 6 ease formulas rationales integns 
quoad abscissam x, oninem rem rednoi ad qua^aturan iigurae. 
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CB^ns ordinaU est est ^ ^ ^ vel ^ 3» ®^ prfiet#rei> ad quaiira- 

lira figurarwn sliquoi, quanim ordioatae ^unt quales ^1) x^^, 

XX ^ }) etc. , quanim nnmenis oaitate diffiirat aJb «i|M»KiiUi grt- 
4tt ipsios % OBtendi eiiim« cam Quarfratiiranini rationalim 

Jysia e4ereflj, omneiu formiilaiii oualis ! posse 

* cx 4-6x14. fx* 4- etc- 

divelJiin part^, i|n«i«^^Q.f ^U+dlxx+etc + ~ +^+^+ etc. 
-J- — + _I1 — + 72 80 81 

82 

—5-7 — —r , aJiasve hujusmedi plures. 



SYMBOLISMUS MEMORABlLlS CALCULI ALGLBRAICI ET INfl- 
NITESIAULIS IN COMPARATIONE POTEMIARUM ET DiFF£- 
SEfSTlAKVM, £T DE LEGE |iOMOGj£MiO|U]M 

transce;ndentall 

■ 

Ui cujublibel quanttUtis fadle est invenire potential^, ita cu- 
jHfiiib^l ceru lege vaiifiiiiis posittmoii m^vm diVcmmliam pew Ktfr. 
imwtlUB, re^escn* ftfoi^mlji tadiceiii p^r extracliopoiii, 
et rqgreiBiw a diffesentia ad terminuni per suaimationein non semper 
in potesl^le est. E| uti impossibilitas extractionis in nuraeris laLio* 
nalibus quaesitae producit quantitaies suidas, ita ifniiossibiljlas 
summaUoiiis in quaiititatibus Algebraicis quaesjilae product quantitates 
transcendejatA^ quafum GfA^ideratipnem in AnflfBiR \m flilm ^Q"- 
di]»fDu». Sane, ut saetpe «i«aoMt«l«8 vai^wf^ per modpni' ii^dMfL 
Beu irr9lj4»A9Ji&er «RUb«pl|ir« etpi fnn»plaw raMo^lw nAwi 
possinf » iu saepe qpaDtltatesi Algtbraicjie aeu ordlnariae per vnodum 
transcendefitiiam exhjibeiilup, etsi eas ad fornmlam ardinariam redu- 
cer© liceat. Itaque multiim interest uUtjr guantitates pt formuh^^ 

Sed arcanior ^uaedam subest inter PoL^^iUias et Diflerentjas 
Auaiugia, qua in hop loco expooere operas pretium erit. Et pimum 
poteotias hinomii (seu suniniae nommujii duorudi) cbmparabiiiiua 
cmm dtf ecmiMi^ r^JJangwii (lieu ^ V^f^v^ twis^^ A Hf^ 



078 

(emn andogia perpetua sit) breviter dabtmiu eauuDuneiii legem tani 

potentiae ex maltinomio quocunqiie, quam' differentiae facti ex fac- 
toribus f|notcun(jue. Potentiae auleiu pajiler ac differentiae habent 
suui expoiieiitps, gradum potentiae vel differentiae indicantes. Itaque 
analogiae clarioris causa, ut dx, ddx, d^x significat dillerentiam 
primam, secaodam, tertiam; ita xx, exprimeiuua hoc loco per 
p*x, pH, p*t, id eat per potentiaiD primam, aecundam, tertiamy 
nempe ipaius x. £t p^ (x -f y) aignificabit potentiam ipsius x + y 
secundum expoDentem e, uti d^ (xy) differentiam ipaius xy signtficat 
itidem secundum exponentem e. 

Sit ergo Binomium x-f y, ejus potentia primn, gi sic loqui 
licet* vel gradus si malis^ seu quae esponentein habet 1, est ipsa 
quaotitas seu radix seu tpsum Binomium x + y, atqueadeo p' ^x-i-y) 
s x+y; sed potentia aecunda sen quadratum ipsius x + y stve 
P' (x + y) erit a= 1 XX + 2xy 4- 1 yy, et cubus seu potentia tenia ipsius 
x+ysive p' (x 4- y) est = Ix^-^ Bxxy-f- 'ixyy-f ly>, et biquadratum 
seu potentia quarta ipsius x-fy sive p* (x + y) est = Ix^-f-Jx^y 
+ 6xxyy4-4xy^ +ly*- St generaliter reperietur, potentiam quam- 

cunque ab x-j-y seu p^ (x + y) e8aelx« + Y'^^'^y + ^ x«-*y* 

, e.e— !.e — 2 , e.e— le — 2.e— 3 

1.2.8 ' 'y+ — 1x0 — 

subtractione nunierorum per umtates crescentium, veluti si e =^ 3 
seu e — 3=0, evanescit termious, in quo est e — 3, et omneseum 

sequentes. Ita cum sit e:^ 3, fiet p« (x+p) = lx»+ ?■ x» y 4- - ^ ~ ' xy * 

+. ^'^7^2*3^ ^ seu lx«4-3x«y + 3xy2 +Iy»==lp3xp0y 

+ 3p-xp*y + 3p*xp»yH- Ip^xp^y, ubi notandum, x* Tel y*aiTe p\ 
p% vel aliam cujusque quantitatis potentiam, cujus exponens eva- 
nescit seu fit 0, abire in unilateai. Aam si ordine ponamus 
Quantitates progressioms 1 1 1 1 

Geoinetricae x*' xx' x' J"**'*****! 

£xponeates respondentes pro- 

gressionis Aritbmeticae enint — 3, — 2»— 1, 0, 1, 2, 3, 

1 1 
unde p*x= 1 el p-» x = - vei ; x et p-^x^:— vel 1 :xx. lu- 

que fomula geneFslia pro potestate Binomii sic scribi potest; 
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i.a.s P 1.2.3.4 — P 

Veniamus jam ad <!ffierenliatioiies. idemque illic provenire 
osleiul.inms, taiiluai pro x -f y ponendo xy et pro p ponrmio d, 
Primuiii ergo (Kw) = ytlx -f- xdy, lit ulna tlucuimiis, iiiiii juiniura 
multis abhiuc annis calcuiuni diflerentialem proponeremus, ex quo 
jtno fundamento totas reliquus dilTereDtiarum calculus demonstran 
potest Ipsum 'auitem fondamcntain hoc sic ostenditur : d(xy). est 
differentia iiiter'.(^+dx)(y4dy) ®t xf> sive inter reelanguluni pro- 
ximum et propositum. Eat antem (iH-dx)(y+dy)sxy+ydx+xdy 
4-dxdy, unde ?t adlefas xy, fit ydx + xdy+dxdy; sed quia dx vel 
dy Cat iiiconiparabiliter minus (junin x vel y, eliam dxdy erit in- 
comparabiliter minor quam xdy et ydx, ideoque rejicitur, tandem- 
que fiet (x 4-d\)(y-f-dy)- xy = ydx 4-xdy. Jam x = d^x et y =s= d**y, 
nempe ubi differentia nulla est, et d'x est dx, et d'y=;dy, ideo 
scrlM poterit d*(xy)=d'xd*^+d°xd^y. Caeteruni, quae eyenirepos- 
sent ID signia Yariationea, com crescente x decrescit y, aut cum 
aliqoa ex differentiia, velut dx aut dy^ fit quantitas negativa, nunc 
DOtt expKcd, rem tractans generaliter, salva potestate cujusque signa 
in casibns specialibus, ubi opus est, immutancfi. 

Pergamus ad differentiatiories secundas : dd(xy)— d(ydx4-xdy)= 
d(ydx) -f dfxdy). Jam d(ydx)— yddx + dxdy ex calculo praecendenle, 
nam pro dx scribamus z, erit ddx=dz et tiet d(ydx)=d(yz)= (per 
calculum praecedenlem) ydz+zdy^yddx + dxdy ; et pari jure liet 
d(xdy)s5dxdy4-xddy. Itaque coUlgendo, ftet dd(xy)=yddx+2dxdy 
4'Zddy, prorsus at quadratnm ab x+7 dat xx -|- 2xy -f- yy» sen 
d'(xy)«d»xd'>y+2d*xd'y+d^xd*y prorsus ut p^x+y)=p*xp«y-f 
2p*xp'y+p^p^y- Quae analogia inter differentiationem et poten- 
tiationem servatur perpetuo, continuata potentiatione (seu Poten- 
liae exciiaiioiie) et differentiations Nempe ut in nova potentia- 
tione Binoinii totum praecedens multiplicatur tarn per y cjiiam per 
X, et priore casu p ipsius y, posteriore p ipsius x augetur unitale; 
ita in differentiando totum praecedens differentiatur turn secundum 
y qmt aecondum x, et priore casa d ipsius y, (Posteriore autem 
d ipaias x augetur unitate. 
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Exempli gratia 

si p^ip^yj fpnltiplicemug j p'xp'y | %in iliud multiplicemus (p*x pV 
p^xpiyl per y> M (p^*yi per fit (p^xp^f 

et similiter 

d^d^j I secundum fit I d^d^jr ' 80CUJlduiii x* fit I dHi d^f 
Ex quo sequitnr porro, d^(x\) esse IdM^y + Sd^'y + 3d*xd^ 

+ld"xdY vel vulgari modo bcnljeiidi yd'x+3ddxdy4-3dxddy-f xd^y. 
Et generaliter, ut pauiu ante poteotiaodo literam p adhibuimus, 
ita nunc diflerentiando adhibita litera d fore d^Ciy)^id^jid^ 

4, yd xd<y+ I ^ ^ i^d^y+ ^ ^3 <^ y+ ^^c. 

Qoin huo etiam iuter potciptiw wiltioomU el difliereutws omlii- 
uatioDis seu facti ex pliiri|>us fM^toribus ^dem Aii«]0gia locun ha« 

bebit, velut inter d''(xyz) difTerentiam ternionis etp*(x-f-y4'«) poten- 
tiam trinoiiiii, cum semper verum maneat, Exponenteni tani ipsius 
p, quam ipsius d in formula ad altiorem potentiain elevanda vel 
amplius differeatianda seQuadum quaiqlUbet literam ae|>araUm m^i 
unitate et ex QmuOtui prb?eiiieiiUbiu cojiii^i furmulain novam. P«m 
generalis olim a me inveoUi est rfgaU^ cpelGcieDtlum, qiia pot^nlM 
polynomii cujusque exprlmitur; eadem ergo re^uJa etiam ad mm^ 
ro9 coelVtcientes ejus formulae vaJebit» qua^ diSereutiationeffi facii 
ex pluribus facloribus exprimit. 

Sunt autem numeri coefficientes in potonliis nihil aliud, quam 
nuweri traospo&iticmum, quai^ redipiui^i lilerae in fornix aeu tfT" 
mino, cui jiumerus praefigitur, yelnti pro pV+y+') ^ ¥^ 
all prodit 

Ix'f 3x2y +exy? 
ly« 3xy* 

Iz^ 3x'z 
3xz2 
. 3y2z 
3yx* 

ibi co^lBcieos omiuuip, qualia x^yt 9, qok prozxyaeribi pMesl 

xxy, xyxt yxx; et coelBciens omnium, qualis xys, eel 6, quia pre 

xyz scribi potest'jxz, xy2, ^zv, yzx, zxy, zyx; bed coelticiens omoujm, 
qualis x', est 1, quia in xxx Iranspositio nilul Vcuiat, MedttEU aUf 
tern iaveniendi numerum transpositionum foriuae propositae, alibi^ 
commoda satia ratione, exhibuimus. 
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Ad analogiam autem cum diflerehtiis servandam cubuft seu 

potently tertia ab t-f-y4z ita scribetur: 

ii^«fp«i+3p*xp*yp^+6p'*p*yp*y 

Ip^^ip^ ap^p^yp*'* \ 
>p®xpOyp*2 3p*xp«yp*8 1 
• , PpHp^H > ae^uale est 

3pOxp2yp«z I 
3p«xp*yp*r i 

!p»(x+y+z)=lx*+3xxy-|-6rjE 
ly' 3xyy 
Iz' 3xiz 
3xis 
3yyz 
8yiz 

ergo slmiHler AiibNAtia tertii Xjt talis pradibit 

1 d»x d*^ d^z + 3d*xd «yd«z + 6d*xd*yd«z 
ldOxd»yd«^ 3d*xd*ydOz \ 
ld«xd»yd*z Sd^zd^yd'z f 

Sd^xxl^yd'z ) aequaie eat 

3dOxd2yd*z I 

3d»xd«yd2z * 

!d*(xyi) ^UH .yz+ 3ddxdy . i+6dxdydz 
Ixd'y.z 34xddy.z 
Ixyd'z addx.ydz 
Sdx.yddz 
3tddy dz 
3xdyddz 

obi patet, nOTO dcribeudi more apparere analogiam inter poleotia^ 
ei diflerentias, talgato (nempe hie po«teriii8 posito) non apparere. 
Ea^ue tnalogia eousqae porrigitur, ut tali scribendi more (quod 
Irireria) etiam p^'Cx+y-H) «l cl^(xyz) sibi reapondeant et Tontati, 
naiM 

p*(x+y+z)=l =p«xpOypOz 
et d'^(xjz) = xyz =d'^xd*'ytl "2. 
Eadem etidm opera apparel, quaenam sit Lex homogetieorum tran- 
icendenfah's, quam vulgari modo scribendi differentias non aeque 
agnoscas. Exempli gratia, novo hoc Characteristicae genere adhi- 
bito, apparebit addx et dxdx non tantum Algebraice (diim utrobique 
binae qnantitataif in ae infioMi dMnimif), t4A iHkm Ittwiscefiden* 
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taliter homogeneas esse et coiiiparabiles inter se, quoniam illud 
scribi potest d^ad'^x, hoc d'xd'x, el utrobique exponentes dilferpn- 
liales coniiciunt candeiii suminatn, nam o + 2=l-}-l. Caeleruiii 
lex homogeneurum IraDScendenialis TiUgaveui seu Algebraicam prae^ 
supponit. laterim oon omnes fonuae transcendeiites, licet bonuK 
geiieae inter ae, aeqoe per ae aptae aant anmnalioui. £xempli 
caosa adiddx absolute summabile eat, aed dxdidx aao p'(d*x), ho- 
mogeDeum priori tain iUgebraice quam trauaceailei^iter, samina- 
bile DOD eat, niai quaedam suppositi^ accedat« 



EPISTOLA AD V. Ci^ CHRISTIANUM WOU^IUM, PROFESSOREM 
MATHESEOS IIALENSEM» CIRCA SGIENTIAM INFINITI. *) 

k 

Qaaeria a me, Vir Celeberrime, quid de Quaeslione niiper a 
Guidane Grandio renoTata aentiam, utrum 1 — 1-f-i— 1 + 1 — l-f 

etc. in iDliniium. ^t , et quoinodo absurditas evitari posait, 

quae in tali eiiuiiiiaUoiie se ostendere videlur. Nam cam infini- 
ties occurrere videatur 1—1=0, non apparel quomodo ex i^eris 

nibilis infiDiUea repelitis posait fieri ^. IntelKgo, Do. Grandiam 

banc vim infinite tribuere, at ex nibiio facial aliquid, et bine oon 
ineleganter illustrare yelle Creationem remm, quae ex nihilo fit 
per Divinam omnipotentiam. Sed Creatio. non eat aimplex repeti* 
tio Nihilorumt continetqne realilalem novam et posittT^m ^uperad- 

dilam. Audio cliam 67. Marchellum, Piofessorem Matbeseos Pi- 
sanum, Giaiulianae seutentiae contradixisse, qiiaii iuam raiiones ejus 
ad nie non pervenerint. Sed rem, cum jucuiidae sit disquisiinims 
et imprimis ad Scientiam itifiniti (baclenua nondum pro dignitate 
traclatam) illustrandam facial, paulo allius repetere et ad fonles 
suos revocare operae prelium erit, quod .ipsi CI, .Grandio non in- 
gratum fore confide, cujos primariam hie concloaionem cpnfirma- 
mu8, etsi nonnullas ejus ratiocinationea et consequcntiaa animad- 
versione indigere putemus, ne quid scienlia detrimenti capiat. 



*) Act. firadit tips fiupplen. ToBS. ¥i ad an. 1713. 
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Osteagmn ert' dudnm ab iis, qui summam terramonin pro- 

gressionis Geomelricae (post niagni Archimedts exbibituin in qua* 
dratui'a Parabolas specimen) dederunt, sed iupriiuis a Gregorio a 

S, VmemHOr esse , — = 1+X'f etc. in infiniluiD, si 

Milioet.poDalur r esse quantilas minor unitate. Hoc Nicolaut Mer- 

cator Holsatus Iranstulit ad tt-= I — x4-xx-x^-f x* — x*+ etc. 

in ipfinitum, qaod (ana cum priore) ostendit ex conlimiata qoadM 
divisione, quauquam hoc etiaro ex priore sequatur, pro — x po- 

nendo -j- x. Idem primus in edila a se Logarilhmotechriia docuit 
hoc applicare ad Qii;i(lratiiram per seriem inlinitam, atque hoc 
modo Quadraluram Hyperbolae Arithmelicam nobis dedit, eamque 
ad LogariLbmos adbibuiL £go exemplo ipsius excitatus feUciter 

ioveni, uou solum quadiaturam Areae, cujui oidiuala eat |_^"^^ » 

inserviro ad Qoadraturam fffperbolae, aed etiam simUiter Tetrag^ 

nismo Aritbmetico Circuli insenrire , } , Cum enim (loco x po- 

nendo xx) sit 1 — xx + x* — x* + x*— x" + etc. in infinit.» 



Circuli, ,ut sifiguiairi quadam metbodo detexeram) fore fdx^/xx^x 



+ y — -y- + etc in iofinit., quae series infinita et^t ad uiiitatem, 

ut area Circuli ad Quadratum Diamelri. Hoc multo ante repertum 
in primo anno Actorum Keipublicae LiterariaeLipsiensium pubiicavi; 
postea autem in ii^dem Actis generaiem expressionem dedi, quae 
Quadraturam Sectoris Coaicae oyuscuoque centrum habentis uno 
theoremate complectitur. Atque haec Grandius sue more ad 
captum coram, qui minus in calculo generall Tersati sunt, per lineas 
demohstrare non spemendo consitfo volnit, ut res magis imagina- 
tioni subjiciatur, quod ego ipse juveuis olim (sed cum muiti^.aliis 




(quae summa dat quadraturam sectoris 
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cognatis invenlis) cum Parisiis agerem, in pubKcuitt dare cousU- 
tuefam, simulque aperire originem inventionum, quae fortasse ne 
oadc quldeni satis patet. Sed ad aha postea irocatos inlenmnL 
Sane focilios multo eat iarenlionuni dare demonstraUoneio, quam 

originem, quae auget ipsam inTeiiiendi artetn* 

^ulic omissa qiiadralura redeamus ad serietn et terminia 
progresaioms Geomelncae (qua sola ad su)pum uosUum nunc la- 

.digMDus) quaiia eat -^-^=31— x+w— x*+elc in infiiiil. yd 

=1— xK+x*^i*+ etc. in itifinit., coiisidereiiia&qiie» ^uid fial» ri 

ait xni: ibi vero prodU* nan aiae admiraiione conaiderantis, 

aeu -~e=i— i-^i — i+etc in infiniu* idque ocuiis quodammodo 

admovet figura a Dn. Grandio adhibita. Sit enim (Og. 154) qua- 
diaLuiii lilAV, ducatur recta diagonalis Ab vel Ajb, ducaiitur et infi- 
nitae parabulae vel paraholoei(l(^s X^h, Asb, A4b, Ajb etc., ita ut 
lalus quadrat! appellando uoitatem, et abscissam AG vocando x, et du- 
cendo reclam yG ad AG normalem, quae secet diagonalem et parabo* 
loeides in 1, 2» 3, 4, 5 etc.; tunc ordinaUeGy, Gl, G2, Ga, G4, G5 etc 
respective futurae amt i,x, xx, x^ xSx* etc, H proinde feotae 
Gy, Gl, G2, G3, G4etc. sint progresslonis Geometricae. His positis, 
producatur bV usque in B, ila ut BY sit=bV; et yG in D, ita 
ut GD sit agL^regatum Ijarum ordinatarum alternis per additionem el 
subtractioiieiu conjunctarum, seu ut GD ait Gy^Gl-H»a — G3-h etc. 

vel quod {yci supra osteiisa) eudem reUit, ut GD sit ^yj^p^ 
1 

^T+AG' complete quadrato AVAH describatur cur?a SDfl, 

transiens per quaecunque puncta ut D, et oecnrrens ipsi AH in E, 
et ipsi BY in S: patet in casu, quo fit AGssVA^l, fore GD^ 

~ -=:: 4=:VS» scu G0^-^BV, ct prowde in eo casu, quippe 

quo G cadit ill V, et D in S, fore VS» ^ 2~ ^ 

in eo casu omnia puncta 1, 2, 3, 4, 5 etc. coincidunt in uiium idem- 
que punctum B, bine Gl, G2, G3, G4 etc. fiinu GB vel BV, et postre- 
mo ex Gy— G1+G2— G3+ etc. fiet BV + BV— BV + etc»= 
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Atque hoe eonaeiiUineiiiii est legi C^tinuitattt, a me oUm 
in Novellis Literariis Baylianis primus proposirae, et Legihua Ifo- 
tU8 applicatae: unde fit, ut m eontinnis extremum exclusivfim tra- 

ctaj I possit lit inclusivum, el ita ulliaius c^isus, licet tola natura 
diversus, lateat in generali lege caeterorum, huiiulque paradoxa qua- 
dam ratioiie, et ut sit dicam, Fiyura Philosophieo-rhetorica pun- 
ctum ia linea, quies in motu, apecialis casus ia generali coutra- 
distincto comprehensua intelligi poasit, Unquain fniDctam ail llaea 
iiifiiiite paira aeu eTanescena, aut quies ait motiia eTaneseeaai alia- 
que id genus, quae Jouehimw Jwi^Sui, Vir profmidiaaaiiB^ toh- 
rmuer vera appeUaaaet, et quae iiiaer?iunl plurimttin ad inveniendi 
artem, etai meo jndicio aliquid fictioiiia et imaginarii complectati- 
lur, quod tamen reductione ad expressiones ordinarias ita facile 
rectificalLir, ut error interveaire non pussit: et alioqui Natura or- 
dinatim sempeTi nou per saltus procedeos, legem coniiDuilatis vio- 
lare uequit. 

Venim enim yero hie ostendit ae dif&eultaa et a Te, Vir 
Clariasime, et a CI. Marcbetto merito ohjecta. Cum enimfiV—BV 
tel 1— 1 sit 0, nonne sequitur BV -BV+BV— BV+BV— BV+ ete. 
in infinitum* vel i — 14-1—1+1—1+ etc. in inf. nihil aliod esae 

quam 0+0+0+ etc.? quod qUomodo facere possit non ap- 

paret. Ci. Grandius diliicultaiem simili quodam ingeuiose toilere 
conatur. Fingit, duos fratres in familia hercistuiid;i occupatos in- 
venire in pateroa haereditate immensi pretii gemmam, eamque alie- 
nare testamento prohiberi; itaque ita convenire inter se, ut alter* 
nia annia in alterutriua Muaeo coUoeetur. Itaque ai in aeternnm 
haee Jex inter haeredea aervari ponaturi alterutram fratrum lineam, 
cui infinitiea detur et infinities adimatur gemma, dimidiun juria 
in ea reete habituram. 

Sed re accuratius coii^iderata, similitudo bic nimis claudicat, 
et primum quideui quia in casu nostra (ipso sentiente CI. Grandio) 
res pendet a privilegio infiniti, quod, secundmn ipsum, repetitione 
ex Nihilo Aliquid iaciat. At in casu isto lamiliae herciscundae res 
aeque locum lulbet, licet finitus sit annorum numerus. Finge enim, 
duobus gemmam non ex haereditate patema, sed legato amid oh- 
fenisae, nec proprietatem refictam in perpetuum, sed usum tantum 
in centum annos ; patet eodem modo jura eorum salva fore, si al- 
ternia earn annis posaideant At vero in casu nostra, ai centiea 
V. 25 
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ponantur unitates, alternis addendo et snbtraliendo, sea si quin- 
genties ponatur 1 — ], imo quingeiitics millies, semper piociiljit 0. 

Et secnndo ipsa ratio difTerontiae in eo consistil, quod in 
casu conimunis juris duoiuin, allerais possideiitiuin, id quod da- 
lur et tollitur, non est totum jus in re, sed usus unius anni, et 
Bon nisi totius juris parlicula: et toto jure in annos distribulo, 
usnque in oentum annos concesso, patet usum unius anni non esse 
nisi oentesimam partem juris integri; et ita cum unusquisque hoc 
modo obtineat qiiinquaginta ceutesimas, patet unumquemque totius 
juris dimidiuiii liahere. Sed in casu nostro ipsa unitas, ipsum to- 
tum (non parlicula) nunc datur, nunc adimitur. iLaque siuiilitudo 
iUa, etsi speciosa, si accuratius intueare, nihil ad rem factt. 

Nunc ergo veram, et fortasse inexpectatam, certe singularem, 
amigmoHs solutionem, et paradoxi rationem afferamus, redeundo 
ad seriem finitam, et deinde transeundo ad infinitam. Consideran- 
dum est nempe, casus seriei infinitae esse duos, inter se dislin- 
guendos, eos<(iH' lu casu seriei inOnitae mira quadam ratione con- 
fiindi. Neiiip* series finita i — I -|- 1 — 1 -|- etc dupliciter explicari 
potest, vel euiin constat ex numero tnembrorum pari, et termina- 
tnr per — , velut 

1—1, aut 1— IH-I— 1, aut l-I+l^l+l— 1, 
aut quousque tandem progrediare, quibus casibus semper prodit 0; 
Tel fiicmero membr<mm tmpari, et terminatur per 4>, Te]uti 

I, aut I— l + I, aut 1- H 1 — 1-f-l, 
aut quousque tandem progrediare, quibus casibus semper prodit 1. 
At cum Series est infinita, neuipe 1— l-fl — l-j-l~l-f- etc. in 
infinitum, ita ut excedal nuroerum quemcunque, tunc evanescente 
natura numeri, evanescit etiam paris aut imparis assignabilitas : et 
cum ratio nulla sit pro paritate magis aut imparitate, adeoque pro 
prodeunte 0 magis quam pro 1, fit admirabili naturae ingenio, ut 
transitu a finito ad infinitum simul fiat transitus a disjunetiYO (jam 
cessanle) ad aiiuin (quod superest) positivum, inter disjunctiva 
medium. Et quoniam ab iis qui de aesiiinatione aleae scripx rv. 
ostensum est, cum medium inter duas quantitates pari ratioiie ui- 
tentes sumendum est, sumi debere medium arithmeticum, quod est 
dimidium summae, itaque natura rerum eandem bio observal JusH- 
Hoe kgem; et proindecum 1 — 1+1 — 1H-1'-*>1+ etc. in casu finite 
numeri membrorum paris sit 0, at in casu finito numeri termino- 
rum imparis sit 1, sequitur evanescente utroque in casum membro- 
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rum multitudine infinitoruin, ubi pans imparisque jura confiindttii- 

tur, et tantundem rationis pro utroque est, prodire ^^^^* Qu<^ 

propoiiebalur. 

Porro hoc argumenlautli ^( jius, etsi Metaphysicum magis quam 
Matbemalicutn videatur, tamen iiriiiuiii est: et alioqui Canonum 
Verae MeUtphysieae (qtiae ultra vocabulorum nomenclaturas proce- 
dit) major est uaug ia Mathesi, in Anaiysi, in ipsa Geometria, quam 
▼ttlgo ptttatiir. Hoc loco autem aliunde, ratione scilicet initio po- 

sita (cam quaevis ordinata GD sit T-rr^ > adeoque cum AG fit AV 

?el 1, fiat VS, Y^^y scimus YSesse^BV; el posscmus etiam 

obleudere, sumendo G quautuuiiibet viciuuui ipsi V, fore etiam GD 

quantumlibet vicinum ipsi 4- BY, ita ut differentia redd! possit mi- 
nor data quavis quanlitate; unde Archimedeo infereudi more, etiam 

sequitur VS esse -^BV* Interim ex ipsa serierum et iniiniti na- 

tura idem colligi, non jucundum tantum, sed etiam ad accuratas de 
inliiiito 1 aliuciiiationes inslituendas, recludendosque inagis magis- 
que novae doctrinae fontes, utili>'-iniiiin fulurum est. Simiil cave- 
bitur, ne scientia nova per paradoxa luiniiue del'eudeuda inJtametur. 
Ilaque ad objectionem, quod ex nuUitatibus quotcunque minime 
fieri possit aiiquid» non respondendum erat distinguendo inter fiui- 
tum et infinitum, quasi regula in infinito foUat; sed concessa ge* 
neraliter regula, ostendendum erat, uti nunc factum est, applica* 
tionem ejus bic cessare. 



OBSERVATIO QUOD RATIONES SIVE PROPORTIONES NON HA- 
BEANT LOCUM CIRCA QUANTITATES NIHILO MINORES, ET 

DE VEliO SEiNSU METllUDl INFUSITESLMALIS. *) 

Cum olim Parisiis Vir summus Antonius AntMut sua nova 
Geometriae Elementa mecum communicaret, atque in iisdem admi- 

rari se testatus fuisset, quoroodo posset esse lad — I, ut — 1 ad 1, 



Act. iSradit. Lrps, ao. 1712* 
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quae res probari videlur ex eo, quod piotiuiLum est idem s^h 
tremis quod sub niediis, cum utroque prudeal + 1 ; j<uu turn dixi 
mihi videri, veras iltcis rationes non esse, in quibus quantitas ni- 
hilo minor est antecedens, vel consequens, elsi id calculo hae^ iH 
^li^ (fngguMltriaf tuto et utilUer a^jhibeatur. El aaoe identitatis 
raUonum yerarum fundamentum est renim aimiiitudo, quae lacit 
exempli c^usa, ut segmentis similibus diversorum circulorum as- 
sumtis sit ubiquf eadem ratio cbdiiiac ad iudiuni, seu ut cijorda 
jminoris se habeat ad radium minoris, vpl ut (boi da majuris ad ra- 
dium majoris. Sed vero nulla plaue apparet similitudo in supra- 
dicta Anaiogia. Si enim ]. eat minus nihilo^ utique 1 ad — 1 
erit ratio majoris ad minus; sed vero contra ratio — 1 ad i est 
ratio minoris ad majus; quomodo ergo utrobique eadem ratio 
eritf Sed ratioties istas esse imaginr.rias, etiam alio certissimo 
arguiiienlo comprobabo, scijicet a Logaritbmis. INempe ratio, lui 
nuilus dalur respondens Logarithmus, ratio vera non est. Porro 
posilo unitatis Logaritbmum esse 0, rationis — 1 ad i idem est 
Logariibmus, qui ipsius — 1; at ipsius — 1 non datur Logarithmus, 
Non enim est positivus, nam talis omnia est Logarithmus numeri 
positivi unitata majoris* Sed tamen etiam non est negatims, quia 
talis omois est Logarithmus numeri positin unitate minoris. Ergo 
Logarithmus ipsius — 1 cum nee positiyus sit nec negativus, su- 
perest ut sit non verus, sed imaginarius. Itaque et ratio, cui re- 
spondet, non vera, sed imaginaria erit. Idpin eliani sic probe: 
Si dareiur verus Logaritbaius ipsius — 1, seu rationis — 1 ad 1, 
ij^s logarithm! diinidium foret Logaritbipus ipshis V — ^» ^d V — ^ 
est qi^an^tas imaginaria. Itaqua daretur Logarithmus Terns ima- 
glnariae quantitalis, quod est absurdum. Et proinda noanihil 
humani passus est insignis in paucis Creometra Jahanna WaUtsnu, 
cum dixisset rationem I ad — I esse pUis quani infinitam; et 
recte hoc (etsi aliis consideralionibus) celeberimus Varignonim 
rejici^. (nterim noHm cum ipso negare, — I esse quantitatera 
i)il^ilo ni^qrem, modo id sauo sensu iuteiiigatur. Taks enun- 
tiationes s^iit i^^tanU^ verae, ut ego cum summa Viro Joaehi- 
mo Jmgio loqui soleo; Galli appellarent pa$$ahle». Rigorem qui- 
dem non sustinent, habent tamen usum magnum in calculando, 
et ad artem inveniendi, universalesque eonceptus valent. Talis fuit 
locutio Euclidis, cum Angiilum contactus dixit esse rectilineo quo 
?is minorcm; tales suui uiultae Geuuietrarum aiiaei in quibus est 
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figuralura quodammodo el cryplicum dicondi genus. SuiiL tamen qui- 
dem, ut sic dicam, tolernbilitatfs. Porro, ul nego ralioneni, cujus 
terminus sii (jujiuuas nilulo minor, esse realeni, ita etiaui iiego, 
proprie dari numerum lafinitum vel inOiiile parvum, etsi Euclidei^ 
saepe, sed sano sensu, de linea hifiniU loquatur. Infinitum con- 
tiwunm vel dneretum proprie nee unum, nee totum, nee qoatttum 
est, et si analogia qiraedan pro tali- a nobis adhibeatar, ut verbo 
dicam, est modns' loqneildt'; com sdKeet plura adsunt, quam uHo 
namera comprebendi pomnt, nmnenrai tamen litis rebus attribue- 
mus analogice, qaem infimtuni appellanms. Itaque jam olini judi- 
cavi, cum infinile jiai \iim esse erroreni dicimus, iiiirlli.:i dato (iiiovis 
minorem, revere riulium; et cum ordinarium, et iiiiimtmii, et infi- 
nities iofinitum conferimus, perii)d« esse ac si conferremus ascen- 
dendo diametrum palvisculi, diauietrum terrae, et diametrum orbis 
fixarum, aut his quantttmris' (per grades) majora minoraque» eodem- 
(|«e sensu descendendo diametrum orbis fizarum, diametrum terrae* 
et dbmiftnim pnldseaii posse comparari or<finario, infinite parvo, et' 
inHnities infinite parvo, sed ita ut qUodvis borom in sub genera' 
quanluinvis majus aut minus concipi posse inteiligatur. CutA vero 
sallu ad uhimum facto ipsmn mliiiituin aut infinite parvum dicimus, 
commoditati expie^sionis seu } re\iloquio mentali inservimus, sed 
non nisi toleranter vera loquimur, quae explicatione rigtdantur, 
Atque haec etiam mea sententia est de areis illis Hyperboliformium 
ilsjmptoticis, quae infinitae, infmitiesque infinitae esse dicuntur, id 
est Cilia rigorose loquendo vera' non esse posse, tamen sano aliquo 
smn toierari. Atque haee turn ad terminandas virorum darissi- 
morum Tarignonii et Griindii- oontroversias , turn ad pfaecavendbs 
chimericos quosdam concept us, turn denique ad elidendas o|$posi- 
liones contra methodum infinite similetn prodesse possunt. 



REMARQUES DE MR. LEIBMZ SUR L'ART. V. DES NOirVET LES 
I>£ LA afiPDBLIQUE DES LETTRES DU MOIS DE FEVRIER 1706/) 

On rapporff^ dans cet Article des Nouvelles de la Republique 

des Lettres uu eluge de feu Mr* Bernoulli (prononce a I'Academie 
• 

Nouvetl. de la Hepubliq. des ietlres de Tdu. 17U6. 
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des Sciences de Paris), ou il y a des erreurs de fait qui me legar- 
dent. £t, eomme ii importe beaucoup pour ravanGemeot m^nie des 
Sciences, que les personnes appUquees aux mediiations profondes 
joignent les bonnes qualiles du coeur h celies de resprit, j'ai cru 
h propos d'^clairctr et de rectifier quelques endroits de cei Article, 
qui pourroient Taire tort k Mrs. Beiiioiiili et a luoi. Parmi les 
choses avantageuses qu'on a la bonte de dire de moi el ()u'(>ii dil 
d'eux avec justice, on en ajoute, que des Juges severes auroieiit 
raison, k mon aris, de condamner. Car on insiuue, qu'ayant iaisse 
enlre?oir quelque chose de mon syst^me des Infinitesimaies, Mrs. 
Bernoulli aroient m^dite si profondement sur ces foibles rayons, 
qui m'etoient ecbapp^s, qu'ayant resolu de m^mUvir la gloire de 
rinvention, ils y avoieiil reussi, et avoient meme publie mon 
systems avant moi. H semble que c'est aie faire passer pour eii- 
vieux, et eux jjour injustes. L'un et Tautre est sans fondement. 
Void le fait. Ayant trouve mon nouveau calcul des I'an 1674, je 
fus loDgtems sans en rien faire paroltre, parce qu'etanl retourne 
de France en Allemagne, feus des occupations et des emplois qui 
ni*en detouruerent. L'affaire meritoit un Ouvrage expris, et je 
n'avois pas tout le loisir quMl demandoit, pour repondre h mes 
vdes et a rattente du Public, outre que j'ai toujours eu de la peine 
litravailler sur ce que j'avois deja en mon pouvoir, aimant a pous- 
ser plusieurs aulres vues d une nature toute diflerente dont je 
pourrai peut-^tre quelque jour entretenir encore le Public, si 
Dieu me continue la vie et la sant^. Cependant, quelques-uns 
de mes andens amis, et particuli^rement Mrs. Menken et Pfauz, 
ayant commence le Journal de Leipsic, je fus . bien aise de leur 
eommnniquer quelques ecbantillons de mes meditations G6ome- 
triqiies, pour conlribuer a varier leurs collections. I/approbation 
pubJique et leurs invilations ui'eugagereiiL a conlinuer de terns en 
terns. Entin, ne me voyaot ni trop en etat, ni assez en humeur 
de travailler a TOuvrage de ma nouvelle Analyse, je pris la resolu- 
tion, de peur qu'elle ne se perdit, d'en publier des Siemens en 
abregd, c*est k dire, tAlgoritkme de ce calcul, qui en contient 
Tapplication k Taddition et sousiraction) k la multiplication et divi- 
sion, et aux j)uissarices et raciues. Feu Mr. Bernoulli Professeur 
de Basle m'ecrivit la-des&us, et me demanda quei(|ue eclaircisse- 
ment sur la resistance des solides, dont j'avais donne une deter- 
mination dans le Journal de Leipsic au-delk de celle de Galilee. 
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Cela fit naftre quelque cuiniiierce ilt; lettres tnii e nous , que 
mon voyage ditaiie ioterrompiu Cependdiit . je dounai un echan- 
tilioD noureau de mon calcul, en I'appliiiuan! au moufement |des 
PIao6te8, et j*j roir Tasage des Infiniteaimales da second degri. 
Feu Mr. Bernoulli y etoit attentif, mais ii n*y trouva entree, que 
lorsqu'il vU comment je m'y prenoia pour appliquer ce calcui k 
des ProbJ^mes Physico-Math^atiques. Ten avois propose un k 
Mr. TAbbe Galelan, qui dans uu petit deniele que nous avions 
vantoit trop les methodes Cartesiennes conime sufffisantes a lout. 
Get Abbe ilenieuia cuurl la-dessus, et il n'y eut ({ue Mr. Huygeiis, 
qui trouvant le Problenie digae de ^at curiusite (cetoit de trouver 
une courbe, dans JaqueUe le corps pesant descende ^aiement vers 
rhorizon ou sans acceleration) en donna la solution, quoique par 
une m^thode differente de la mienne, mais sans en ajouter la de» 
monstration. Done pour dep^cher oe Probl^me, j'en publiai une, 
laquelle marquoit les traces de mon Analyse. C'est ce qui acheva 
d'ou?rir les yeux k Mr. Bernoulli. II I'avoua lui m^me, et voyant 
qu'uii iiouveau diarnp etoit ouvert, il me pjia, a la su<?gestiuii de 
Mr. son Frere, qui entroit deja bieu avant dans ces maiieres, de 
peoser si par la meme Analyse, on ne pourrait point arriver a des 
Problemes plus difTiciles, manies inutilement par d'autres, et par- 
ticuU^ement k la courbe, qu'une cfaaine doit former, suppose qu'elle 
soit parfaitement fleiible par- tout, que Galilee avoit crtke ^tre la 
Parabole, quoiqu'ils ne sgussent point alors qu'il y avoit traTaill^, 
Ty pensai, et j*en vlns d'abord k bout ; mais au lieu de pubiier ma 
solution, j*encourageai Mr. Bernoulli h la chercher aussi. Mon sue- 
ces fut cause, sans doute, que les deux Freres s*y appliqiieitiU 
forlenieiit, et que le plus jeune, dont je viens de parler, depuis 
Professeur k Grouingue el maintenant a Basle , eut Tavantage d'y 
reussir entierement. Pour y arriver par le moyen de ce que j'avais 
deja communique, il falloit une adresse extraordinaire et quelque 
exercice, que Tapplication et I'envie de se signaler leur donna pour 
se bien serrir de ce nouveau calcui. Apr^s cela ils furent en etat 
d'aller bien loin. Cependant, ils m'out toujours fait b justice de 
m'attribuer rin^ention de cette Analyse, comme on le yoit par plu- 
sieurs endroits de leurs ecrits dans les At tes de Leipsic et ailleurs, 
et par TOuvrage de Mr. le Marquis de THospital, a qui Mr. Ber- 
noulli le jeune en avoit communique les fondemeiis et la maliere 
a Paris: et moi, je leur ai rendu la pareiUe, en avouant qu'ils 
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avpieixt beaucoiip de pai L a i uliiite que le Public en a tiree, el 
que persotine n'avoit plus valoir cette iinriiiiuii qu'eux, avec 
Mr. ]e iMarquis de TMospitai, a qui ceile science est aussi toi l re- 
davable. Si j'avois publie d'aJlord moi mAme la soluiion du pro- 
bl^me de la ChaineUe, sans domser k Mrs. BernoiilK en?ie d'y (ra- 
▼ailler, ils en auroieol eu moiaa de gleire, maia le Public en auroifr 
tiri moifls d'utiKte; car ila ae aeroient peuU^ nxrina appliqu^ 
k cahiver uno science, ou ils n'auroient pas eu assea de part, de 
sorte que je ne me repens point de ce que j'ai lail . et je trouve, 
comnie cei^t Tordinaire , que ce qui est arrive a ete Ic meilleur. 
L'ouvrage que Mr. le Marquis de I'Hospitai publia le premier sur 
ce nou?eau syst^me, aoua le titre d'Analjfse des if^ment petU^^ 
a publii6 de mon eonsenimeni* 11 cut la deference pour noi 
et rbonndtet^ de me mander que« ai je Youloia me aervir de roMi 
droit d*lnvonteur, pour publter le premier un ouvrage dHiiie juste 
etendue sur eelte nouvelie science, il ne nie vouloil point prevenir. 
Mais je ii avois garde de priver le PuMic d'nn travail aussi utile 
que ie sien, pour me conserver un droit, doul je me pouvois |>aR- 
aer facilement, ayant toujours celui d'y auppieer, comme j'ai fait, 
en propoaant de tema en toma quelqnea nouveUea onverturaa pour 
pott^ser cette Analyae. 

J'ai M d'antant plus porte k ^^sabaser le Public aur cea 
faita mal narres, que Nr. BerjiouUi vient de le demander dang uno> 
de ses lettres de Hasi»! du 22. de May, uu il les rejette et les d<3S- 
approuve bautemeutt cumme eloignes de la verite. 



HISIOKIA ET ORIGO CALCULI DIFFERENTIALIS. 

Utilisaimum est cognosci veraa inventiontini nManorabiliuai. 

origin^s, praest riim tnuin. quae uon casUt sed vi mediiandi inno* 
tu?re. Id eiiini mm (*o tantutn ])rodest, ut liisloria literaria suum. 
cuique tribuat et aiji ad pares iaudes invitentur, sed etiam ut au- 
geatmr ars invenictndi, cognita meibodo iiluatribus exemplia. Inter 
mibillQi^A. bigua . tempofia. iqventa habetor nqvum Analyaeoa Matter 
iMlM.gl^iUkt Caleuli diffarenlialis nomine notum* ci^ua elai jam- 
8ati9, ei^pU(HitAi habeaiur ciwisUtuUQ, n«iidufla« tip^n. origio etiinTo^ 
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nmidi ratio puMiet ftabetar. £uiii Mto mm fere qnadragitiCa 

utTenit Aulor, et iionMm in annum presanm edidrt ante annos fere 
triginta, ex (iuo celebratus est iion rlogiis tantum, sed et usu ipso, 
dum multa in icrlara ejus ope iiivi iiLii prostant, et praeserlim in 
Actis Eruilitorum LipsicnsilHis, ac deindc in Academiae Sdentiarum 
Regiae editis in locem ConuBentahis habentur, ut novam ei eo 
fjacieaa M i^eaia iiacla videalur. Neme autem de vero ln?eDtore 
dnbilavii, donee nuper anno Domini 1712 quidam nori homines, 
aive igporattone vei lilerartae> superiorum temporum, 8t?e invidia, 
sive iiiclarescendi |>er lites spe, sive denique adulatione, aemuium 
ei ((ueiidnui busciiarunt, ciijus laudibus ea re non parum detractum 
est, nam plus liabuisse videbalur, quam re hinc discussa coinpertum 
oaL la eo aulein^ feeere ilii cailide, quod litem movere dislulerunt, 
donee obiece barom rerum oonscii, Hageniua, Walliaius, Tachirn- 
huaina, aliique» qaonim teatimonio refeUi potaiasent. Nempe haec 
eat inter alias ratio, cur praeacriptionea temporales jure introductae 
snot, quod sivfi culpa sive dolo actoris possnnt differri petitiones, 
donee adversario pereant argumenla, quibus se tueri possit. Muta- 
runl eliam statum coiit i uversiae, nam in eorum scripto, quod nomine 
Commercu Mpistolici Johannis CoUinsii 1712 edidere eo consilio« 
lU Laibniiio palmam dubiam (aoerent, de caicuio differentiali ?ix 
quicqnam (iiiYeiiitur) : utnamqne paginam faciont series, qnas vocant; 
infinilae. Tales, per diTisionem inTentas- primus dedH publico Nico- 
Imu Mmtator Ifolsatus, sed rem generalem per extractionem red- 
didit Isaacus Newtonm, Ctile est inventum, et appropinquationes 
Arithmetical^ liansfert ad calculum Anahticum, sed nihil ad calcu- 
Juiii difleidiLialem. Utuntur etiain hue sopliisiuate, ut quoties 
aemuius lile aliquam quadraturam indagat per additionem eorum, 
quibus gradatim augetur figura, statim clament usum calculo diffie- 
rantiali (vorb^gr.pag. Id Gommeroii). Sed ita calcalum diA»rentialem 
dudom habuiaaenti KepUrw (in DtUo inaiftaeo), CwaOariits, F%r- 
matim, Hugenius, WaUiiiu$, et qui non iUa indivisibilia yel infinite 
parva tractantes. At Hugeiiius, qui ceite istas fluxionum methodos 
non iguoi abat, quascunque isti norant aut jactant, ea aequitate fait; 
ut agnosceret novam ah hoc calculo lucem Geomelriae accensam et 
pomooria ejus hinc mire proterri. Kt ¥ero uemini ante Leiboitium 
in mcNNtfim venit constituere Aigoritbpium quondam calculi novi, per 
quern, imaginatio a perpetna ad figuras attentioue Jiberaretor, quod ' 
Ftte) et 0<trtesmB.in Gea«nlri». conummr sen A^^Uoniana feceiant,- 
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Bed altiora ad Geometriam ArcbimedeaiD pertinentia et Jineas, quas 
ideo mechanicas Tocabat, Cartesius diserte a calculo suo exclusarat. 

At vero novo Leibnitii calculo jam tola quanta est Geometria cal- 
culo Anal) iicu subjecta est, lineaeque illae Cartesio-Mechanicae, ipsi 
Transceudeiites, eliaiii ad aequationes locales sunt revocatae consi- 
derando dilferentias di^, ddx etc. et reciprocas diiferentiis summas 
ut functionea quasdam ipsarum x et ila in calcuium introducendo, 
cum aotea non aUae fuerint adbibitae functiones qnantitatum, qoam 
X, XX, X* ^etc. sett potentiae et radices. Unde intelUgi potest, 
qui quantitates illas expressere per 0, ut Fermatius, Cartesius et 
ille ipse aemulus in suis Principiis 16... editis, longissime adbuc 
a calculo dillereiitiali abfuisse, cum ita nec gradus dilTerentiarum 
nec diversarum quantitatum lunciioues diiferentiales discerni possint* 
Talia igitur a quoquam ante T f^il nilium factitata, ne minimum qui- 
dem uspiam yestigium extat. £t quo jure adversarii nunc Newlono 
talia vindicant, posset abquis Carlesii analysin etiam ApoUonio vin- 
dicare, qui rem calculi babebat, calcuium ipsum non babebat. Unde 
etiam nova per calcuium differentialem inventa discipulos Newtoni 
latuerunt, nec aliquid ij si alicujus momenti proferre nec etiaui pa- 
ralogisniijs fivitare potueruiit, donee calcuium Leibnitianum didice- 
rant, ut iu Davide Gregorio Catenariam atfectante cx)mpertum est. 
Ausi autem sunt vitilitigatores illi, abuti nomine Societatis Regiae 
Anglicanae, quae poatea significari curavit, nibil a se bac de re 
decretorie pronuntiaf um , quod etiam ejus aequitate dignum est» 
cum ulraque pars audita non esset, et noster ipse ne scivisset 
quidero cognitionem rei aggressam Socielatem: alioqui communi- 
caoda cum ipso fuissent nomina eorum, quibus lelationem mauda- 
tura erat, ut vel recusari vel iaslrui possent. Atque ipse quidem 
miratus non argumenfis, sed ligmentis incessi fidem suam, tales 
respondone indtgnos duxit, pro certo babens coram expertibus bajus 
doclrinae (id est maxima lectorum parte) frustra litigari, intelligen- 
tes autem re discussa iniquitatem imputationum facile agnituro?. 
Accedebat quod erat absens dome, cum ista ab adversariis sparsa 
sunt, et redux post biennii intervallum, dislractu.^que negoliis non 
reperire et consulere potuit reliquias antiqui sui conimercii literarii, 
unde ipse se de rebus tam looginquis, id est ante plus quam qua- 
draginta annos gestis instruefe posset; nam literarum plerarumque 
a se olim scriptarom apograpba non servarat, et quas WaUiaius in 
Anglia in?entas ipso consentiente in Tomo Openim tertio edidit, 
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ipse plerasque non habebat. Non defuere tamcn amici, quihus 
fama ejus curae e^^set, et quidem Matheniaticus iio$tri tempnris 
primarius, in kac doctrina profundmimus, et neutri addictus*), 
cujus beoevolentiam pars adversa per artes frustra captavcrat, can* 
dide pronunliavit raiionibus judidi sui adjectis, et pablice aciri non 
aeque tuJit, aibi videri aemulum Ilium non tantum non InTenisae 
Cakulum differentiakm , sed etiam ne satis quidem inteUexisse. 
Alius etiam amicus inventoris haec aliaque brevi scheda in lucem 
misit, tit yanae jactattones r^tunderentor. Sed majas operae pre- 
tium ei al ipsam viani ac laLiuiuun, (jiia ad novum hoc c.ilculi genus 
iiiveiKor pervenit, innotescere ; ea enini liacLeiius publico ignoratur 
etiam illis ipsis furtasse, qui in partem invent! venire vellent, quaiii 
exponere ipse et progi'essus studiorum suorum Analyticorum partim 
61 memoria partim ex scriptis extantibas et veterum scbedarum 
qualibuscnnque rebquiis tradere, eaque ratione Uistoriam profun-* 
dioris Matfaeseos arfemque Ipsam iuYeniendi justo libello illustrare 
decrcTerat. Sed cum id nunc per neoessariaa occupationes fieri 
non posset, permisit ut hoc compendium partis dicendorum per 
amicum conscium in lucem interim daretur et publicae curiositati 
nonnihil sati&fieret. 

Alitor hujiis novae Analyseos in prime aetatis floie sluciiis 
hititoriarum et jurisprudentiae innato quodam geoio meditationes 
profundiores adjunzerat, et inter alia numerorum proprietatibus 
combinationibusque delectabatur et de Arte etiam Combinatoria 
A. D. 1666 libellum ediderat, postea ipso inconsuito recusam. Et 
puer adhoc logicam versans animadverterat ultimam ▼eritatum a ra- 
tione pendentiuro analysin abire in haeb duo : definitiones, et f eritates 
identicas, soJas necessariarum vere primitivas indf moubLrabilesque; 
et cum ohjiceretur ipsi, verilates itlt'iilicas iiiutiies el nugalorias 
esse, ip^e conlrarinm eliam experimenlis ostendebat, atque inter 
alia jam turn roon&lrabat Axioma illud magnum, Totum esse majus 
parte, demonstrari per syllogismum, cujus major propositio esset 
definitio, minor esset propositio identica. Nam si duoram udum 
sit aequale parti alterius, illud m^nua, hoc nu^vs appellari, quae 
ait definitio. Unde, si definition! isti aiioma hoc identieum atque 
indemonstrabile adjungatur, quod omne magnitudine praeditum sibi 
ipsi aequale est, ^eu A = A, syllogismus taJis nascatur: Quidquid 

Siehe die Bcila^^e. 
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parti alteriiis aequale ei^t, id altero nlimis mi (fw MiilCibiie»i)r ; 
Pars parti toiius aequaiis est (nempe sibi ipsi, per veritatem iden- 
ticam) ; ergo pars loto minor est. Q. E. D. Iiide jfcrgens obser- 
vabat ex hoc A=A yel A — A = 0 iitiqtie ideiihco ci ul \)r\ma 
fronte videii possit prorsus spcpnendo, orih pulcherhmam quandam 
differentiaruni (Nroprietatem, nam 

A — A 4>_B — B -f C — C -f D — D^+E — E esse «9 
+L +M; +N +P 
Sii jam ponantar A, B; C,. D, E esae qoantitatea ereseentos, e( dif- 
ferentiae «aru«i prDiimae' B— A, C— B, D— E — D vocetifar 
L, M, bine fieri 

A + L + M + N4-P — E=:0 
vel L + M+N+P = E — A 
id est, summam differeoiiasam proximarum quotcunque aequar^ 
diffiBrentiae inler' teriniaoa exCremos. Exempli causa loco A, 
D, B, F samaotHV nameri qttMfaratt 0, 1, 4, 9, 16, 4^5, loco diffe- 
rentianwi prodibunt mtmepi imparea 1, 3, 5, 7» 9, 

0' 1 4 9 16 25 
1 3 5 7 9 
ubi patet fore 1 +34-5 + 7 + 9 = 25 — 0 = 25 et 3+5+7 + 9 
= 25 — 1=24, idemque locum habere, quantuscunque sit Humerus 
terminoriim ditTerentiarumve et quicunque assumaDtur termini ex- 
trsmi. Atque hac tam faoili.juciuidaque obseitatiooe delectatus noster 
adolemna-rariasi numericas aeries tentabat, ac progrediebatur etiam 
afi dUfematiaa secandaa; sea dilftrentias differtntiarum, et' ad diffe- 
rentiae, lerlias- sea differentias inter differentiae differeDtianrai, atque 
ite porro. Atque ita obeer?aba(> evunescere differentias secondas' 
numerorum naturalium seu ordine sumtorum inde a 0, evancscere 
tertias ab ipsis qnadratorum, quartas cuboiiiin, quintas hiquadrato^ 
rum,, sextas surdeaoiidorum, et ita'porro ; et constanteni esse difle- 
rentiam primam naUiratium 1, secimdam qnadratorum 1.2 = 2, 

tertiam caborum 1.2.3 a 6 , quartam 

11 11 1 1 biquadratorum i.2.S,4s=24, quintam 

12 3 4 5 6' aurdMolidorum 1.2.3.4.5 129, et 
1' 3 6^ 16< 16 21 ita perro; quae aiiis licet dudum oV- 
I 4 ID- 26 35' 56 servata , ipsi nova erant et fiidfi jn- 
1 5 15 35 70 126 ctinditale sua invilanlia ad progressus. 
1 6 21 56 126 252 Sed combinatorios quos vocabat numeros 
1 7 28 84 210 462 inprimis meditabatur, quorum nota est 

etc etc haec Tabula, ubi praecedeos series hori- 

zoDtalis yel verticalis semper continet 
differontias piimaB sorki aequentis priiiiae» Beciindas serid seqaentisy 
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et lertias tertiae etc., H qiiacvis series lionzonlalis vcl veiticalTs 
Gontiuet stuDma^ seriei iHiaAoedenlis primae, sutnnias suaunarum 
seu sumflias MMndaa seriei praccedentis secundae, tertias teitiaa, 
Sed etiam ut addainaa aliquod nondum forLasae Tulgare, genefalia 
quaedam de difiSeraptus et aommia Iheoremata eruebat, quaiia aunt 
aaquantia. Seria a, b, e, d, e etc. decrescente in Inflaitum, aunt 

Termini a b c d e etc. 

difl'erentiae 1 mae f g h i k etc 

2dae 1 m n o p etc 

3tiae q r a t u etc 

4tae fi y d M & eU. 

etc X ft V Q 0 ete« 

posdio Terminp prioio a, ultimo juveaiebat 

a— w = lf + Ig + lb + 11 -f-1 k + etc 
a — 01 3=r \ 1 +2ni+ 3n -h 4o + 5 p -j etc. 

a — w = lq + 3r + 6s +I0t-hl5u + etc. 
a — tu = li? + 4y+i0d + 206 +35^+etc 
etc 

et ninna 

(+•^-11 

j+lf elc. 
\ elc 

UnUa loqueJido stylo a se poslea introduclo et teniiimiin seriei 
vocando y (quo casu etiam est a = y), licebit diU'ereiiliain priinam 
vocare dy, secundum ddy, terdam d-*y, quartam d*y; et terininuro 
aitarim aariei vocando x» licebit summaoi borum focareyx, el 
awmpni niiiiiiwpum.aeu awunam secundam ^7"^, et sununam ter- 
tiam f% et flummain quartam Hino poaito 1 4- 1 + 1 -f. 1 -f. 
alcu am b aeu qt aaae atimanw o^nralea, quonim di » |, 
lunc 

1 + 2+ 3+ 4 + 5 etc it «= 

et 1 + 3+6 + 10+ elc fit = Jfx 
et 1 + 4 + 10 + 20 + etc. fit = fH 
et i + d+X5^;i^+ etc =^ J *m, 
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et ila [toiro. Unde tandem iiL: 

y— w =dy.x — d(lv . /\ -f d^y .//x — d^y ./^x-h etc. 
quod est = y, posito couUiiuari ia intiaitum seu iieri (0 = 0. L'ade 
etiam sequitur suniinalio ipsius seriei, seu tit : 

Ty -ss yx — dy ./x + ddy .JJk — d*y +etc. • 
Quae bina theoremata id babeDt egregium, ut aeque locum ha- 
beant in utroque Calculo differenliali, tam Numerico, quam Inflni- 
tesimali, de quorum discrimine infra diceinus. 

Numericanim antem veritatum ad Geometriam applicatio, et 
consideratio etiam soiiei uni inlinilarum nostro tuuc adolebcenti pror- 
sus ignota eral» salisque habebat taiia in numeroium seriebus cum 
voluptate obaervasse. Nec praeter vulgatiasima praecepta practica 
ipse tunc quicquam de Geomelria tenebat, et Eudidem m satis 
attente adspexerat* aliis plane slodiis intentus. Forte tamen incidit 
in Vincentii Leotmdi Amoeniorem Cnrvilrneorum Contemplattonem, 
ubi auloi illc varias liaclaliat l.uiiuiai uiii tjuatiiyluras, et in Caval- 
lerii Gevmeiriam Indivisibtlium, quilnis nonnihil insjieclis iacilitale 
methodorum deieclabalm , spd nuliu tunc aninio in Malbematica ilia 
profundioia se immergendii tamelsi Pbysicis et M echanices practicae 
studiis subinde operam daret» ut ex edtlo Hypotheseos physicae 
opusculo intelligi potest. Eral tunc asdtas in Revisiotoum Consilium 
Eminenlissimi Eiecloris Moguntini, et a gratiosissinio judiciosissi- 
moque Principe (qui transilurum el longius iturum juveiiem sibi 
vindicaverat) permissione contmuaiuiae perejirinalionis impelrata, 
Lutetiam Par isioruni A. D, 1672 profectiis erat> Ibi in Summi Viri, 
ChrUiiani UugeniU notitiam veiiit, cujus exempio et consiliis se 
debere semper profe»*sns est aditum ad alUorem Matbesia. Is tunc 
forte suum de PmduUi opus edebat. Cujus cum exemplum juveni 
dono attulisset et inter colloquendum animadvertisset, Centri gravi- 
tatis naturam buic non satis cognitam, quid hoc rei esset, et quo- 
hkkIo iiiilagari posset, paucis exposuit. Id noblrum a veterno exci- 
tavit, taiia a se ignorari indignum putantem. Sed tunc quidera 
vacare Ids studiis non potuit, et mox sub exitum anui in Angliam 
transfretavil fn comitatu Legati Moguntini, ibique paucis septimanis 
cum Legato baesit et ab Henrico quidem Oldenburgio, Societatis 
Regiae Secretario tunc, in illastre Collegium introductus est, cum 
nemine autem de Geomelria contulit (in qua ipse tunc erat plane 
proletanus), sed cum chymiam non negligeret, aliquoties illustrem 
virum hQbertum Boylmm adiit, et cuu^ ii>i fvi te ip PeUium inoMiisbct 
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el suas quasdam obsemCiones numericas ei oarrasset, dixit Pellius 
baec non esse noYa et naper Nicolaum Mereatorm in sua Hyper- 
bolae Quadratura publice monstrasse, diflerentias potenlianim Nu- 

mericarum continuatas tandem evanescere. Ea occasiu nusUo iuit 
quaerendi libellum Nicolai Mercaloris. Cuiiinsium tunc iioii novit, 
cum Oldenburgio taiUum de rebus lilerariis, Physicis et Mecbaiiicis 
coilocutus est, deGeometria autem profundiore atquejadeo deseriebus 
illis NewtODi ne verbulum quidem commutavit, et plane in istis 
hospitem ae fuisse nec nisi in numerorum proprietalibus et quidem 
mediocriter admednm Tersatum satis oelendit ipsis Jiteris cum Olden- 
burgio €ommtttalis, quae nuper sunt ab adversariis productae, idem- 
que ex illis baud dubie patebit, quas adhuc in Anglia assenrari 
scribuuL, t.t:d suppresserunt, credo forte quod ex ipsis satis ap})a- 
reret, imllum adhuc de rel)us Geometricis ei cum Oldenburgio com- 
mercium fuisse, cum ipsi lauien credi velint (ne mmimo quidem 
adduclo indicio) jam turn ei id> Oldenburgio communicata fuisse, 
quaecanque inter CoJliosium, Gregoriuoi, Newionum acta is habebaf. 

Sed rerersQS ex Anglia in Galliam A. D. 1673, fatis interim 
functo Eminenltssimo Electore Moguntino, cigua gratia Moguntiae 
obfaaeserat, jam liberior bortante Hugenio eoepit tractare Analysin 
Gartesii (antea m eminus sahitatam), et ut in Geometriam Quadra- 
tuidiuiii intioduceretur , Honorati Fabri Syno^jsm Geometricam, 
Gregormm a S. VincentiOf el Dattoiwillaei (id nsl Pascaliij libelluni 
consuluit. Porro ex uno quodam exempio Deitonviliaei lux ei subito 
oborta est, quam ipse Pascalius (quod mireris) inde nou hauserat. 
Nam dam iOe demonstrat Tbeorema Arciiimedeum de superfide 
spbaerae aut ejus partium mensuranda, utitur metbodo, qua omnia 
solidi rotatioae cirea axem aliquem descripti superficies ad propor- 
tionalem fignram planam re?ocari potest. Tale enim inde noster sibi 
pararit tbeorema generate: Rectae perpendieolaris ad eunram por* 
Uones luttii ceptae inter axem et curvam, ordinatim el uormaiiler 
applicatae ad axem, dant figuram momeiito curvae ex axe propor- 
tionalem. Jd cum moiistrasset Hugenio, valde is probavit, lassusque 
est, biyus ipsius tbeorematis ope se superliciem Conoidis Parabolici, 
aliarumque bujnsmodi saperfiderum in opere de H&rohgio Oictlia- 
torio sine demonstratione positarum, ante multos annoa reperisse. 
His Doster ezdtatus, animadversa foecimditate barum meditationum, 
own prius Infinite parra tantum ut intervaila ordinatarum Cavaile- 
riano more connderaaEet, commenttts eat Triangulum quod voeavit 
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cbanactflmticiim |Y0tY (% 155) » eiyai laltra D|Y, OnY aeqwalit 
iZ^Z euent portiaDte coofdimtanini Ma ooabecissaniiii 
AX, AZ, el teruum latus |VoV ewei portio tangeDtis TQ, si apn* 

productae. £t buic Ti iaiigulij, licet inassignabili (seu ioljiike pai vo)^ 
videbal semper posse Triangula siuiilia assigtiabiiia. Sunto eniin 
AXX, AZZ comlirigetiles normales; coabscissae AX, AZ; coordinatae 
Wy YZ; tangens T0Y; p^rpeudicularis PYil; sublangenUaJes XT, 
Z0; subnormales XP, Zil; deiiique ducatur £F jMralieii «ii AX» 
eique tangent TY occunrat in unde ad axem agator AMUialla 
i2H; fient triangula aimilia lYDt^, TXY, YZe, TA^, YXP, JZZY, 
ilAP, TAi2, aliaque hujusmodi plura si lubet. Hinc verbi gratia olb 
triangula similia iYDgY, 2Y2XP Jit Z^,^ ■ 1 VD =:2Y2X . jY i Y, id est 
perpeiiiiicularis Po^ applicala tiucla 111 |DY seu 1X2X elementum 
axis aequalur ipsi ordinatae jYxXduclae in |Y2i cieuientuun curvae, 
id eat momento eiemeuti curvae ex aie. Unde totum momentiui 
curvae per aonnam perpendicuiariuni axi applicatarom liabeiur. 
£t ob triangula aimilia <YDiY el THfi fit |YsY: 3YD =:T12 : QB 
seu QH . , Y 2 Y OS Ti2. ^YD, id est ceostans i2H ducta in elementum 
curvae lY^Y aequalur ipsi TQ duclae in 2 YD seu jZoZ elemetUuin 
coabscissae. Et proinde figura ])laiia ui ta ex ipsis ordiuatiin 
uonnaliler applicalis ad AZ in ZZ aequatur rectangulo sub curva 
in rectam exteusa et coustante ll£2. Sic etiam ob triangula similia 
lYDsY et ,YsXP fit ,¥D:DsY = sYsX : ^XP, atque adeo ^XP. lYD 
a^^sX.DiYt seu subperpendicuiares sXP ordinaiim applieatae ad 
axem aeu ad fYD vel iX^X aequantar <Nrdinalitf s^a^ in Bua ele- 
menta DjY ordinatim duells. Sed Rtctae inde » nililo cMcentes 
in sua eleineiita ducfae conliciunt triangulum. Esto enim semper 
AZ = ZL, fiet Iriauguiuin recLangulum AZL, ([iiod est djinidiuiii qua- 
drati AZ, ilaque iigura orta ex subperpeudicuiaribus ordinatim et 
perpendiculariter axi applicalis semper aequatur dimidio q«adrati 
ordinatae. Et proinde, data figura quadranda, quaeritur fig»ra» cu- 
ius subperpendiculares aequentur ordinatis figuvae datae^ ea eril 
figurae datae quadralrix. Atque it* ex hac fMsUlima medHatioM Imh 
bemus itiducLionem ad quadraturas planas superficierum rotalioue 
genitaruui, et exstant rectificationes curvaiuui, et siinul ipsas figu- 
rarum quadraturas reducimus ad problema tangeutium luversum. 

Hig ita reperliSf maguam Tim tbeoremalum (ex quibus mutii 
erant non inelegantia) in ehartam cmuecit nosier, duamm damiiMi. 
Pars enim coilcttU eral quaafilatibtts aasignabilibiia nort mut 
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sol 

CaTaHerii tantum et Fermatii et Honorati Fabrif, ied et Cregorii ft 
S. VfDceiitio, Guldini et DeUonvUlaei tractatis ; pars vero pendebat 

ab inassignabilibus, multoqne longius Geometriam proveliebat. Sed 
haec postea prosequi neglexit noster, poslqiiaiu ..luaiadvertit eandem 
MetliLKliini non tanlum ab Hii^onro, Watiisio, Wrenno et Heuratio 
et ISeilio, sed etiam a Jacobo Gregorio et Barrovio usurpatam excul- 
taniqae fuisse. £xponere tamen hoc loco non inutile Yisum est, ut 
apparent, qmbua gradibua ad majora alt perventum, atque etiam ut 
velHt manu dncantnr, qui adhuc tirones in recondita Geometria al* 
tins aaanrgere optant. 

Atque haec A. D. 1673 et parte Ann! 1674 Parisiis egit Leibnitius. 
Sed Anno 1674 (quantum recordari potest) incitlil in Arithmeticum 
illiJiii celebreiii Tetragonisniuiii, qiiod qua ralione factum sit expo- 
nere operae pretinm rrit. Solebynt Geometrae liguras resolvere in 
rectangula per parallelas ordinatim ductas; ipse oblata forte occa- 
aione resolfit in triangula per rectas in unum pnnrf uDi concurren- 
lea, dispeiitque qnomodo aliquid novi inde comroodi duci posset. 
Sit (fig. 196) llnea AYR, ducantur AY quot lubet, ducatur et axis 
qflicttDqiie AC, eiqne normalis vel coaxis A£, bos tangens ipsiua 
cunrae in Y aeeet hi T et 0. In earn ex A agatnr normalis AN 
manifestum est triangulum clementaFe AjY^Y aequari dimidio rect- 
angiilo sub elemenlo curvae lYjV et sub i}isa AN. Ducatur jam 
triangukini characteristicuui hupra dictum jVJJ2V, cujus bypote- 
nusa sit portio tangentis vel elementum arcus, latera siut parallela 
axi et coaxi; patet ob triangula similia A!S0 ct lYDjV fore lY^Y 

:|VDs'A0:AN sea A0 .|YD vel A^-iX^X^^^ AN . 1^2^ - (P^r 
sopradieta) dupio triangulo AiYjY. Itaque si qnaevis A0 trans- 
lata mtdligatur in Xt si opus productam, ita nt in hac sumatur 

fiet inde trOineum AXZA aeqnale dup]o sogmenti AYv^A, 
comprebensi recta AY et arcu AwY. Atque ita babentur quas 
vocaverat figures segmentorum, seu scgmoiUis propoi Lionales. Si- 
milis metbodus procedit, cum f)unctum A sumatur extra rurvam^ 
et tunc hac methodp habentur Trilinea sectoribus proportioualia ex 
puncto illo coneursDs absbissis. Quin etsi rectae non in lineam, 
st6 in curraro (qoam ordinatim tangunt) concurrant, non eo minus 
hac ratione utilia Theoremata forroabuntur, sed talia persequi hujus 
loci non est Soffidt nostra scopo considerare figuram segmentorum 
et in Circulo qnidem, nbt si punctum A ponatur in initio qnadrantis 
AYQ, cuiTa AZ^Z secabit circulum in fine quadrantis Q, atque inde 

V. 99 
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j^escenilens basi BP (normali ad diametrum in alten) eitre* 
m& B) asyjyiplota erit; et tamen lota figura mtimtac ioagitudi- 
inter diametrum iU^, iipsin BP etc. et curvam basi asympU^- 
A?Q^ etfk comprebensa ae^iabitur circulo circa 4iai9«inun AJ^ 
Sed lit ad rem yaiiiaiiiu8» t^Mito radio ipniUfA, M AX T#) 
6t Yet XZ,s, fiet x^sS^if avwa avtem ipiywrm n 

AO appUcataruin seu u( bodie lo^uimur /ids foft iriHoemn 
AQZ^> cotnplementum trilinei AXZA, quod duplo segmento cir* 
cqlari ostenUianus aequale. Idem etiani assecuLus autor e*t Me- 
thodo traiismutatioiiiim, quam in Augliam misit. Id agitur ut 
pmnes Vi — xx = y supanQQdur i Hat y^il + xz, uiuto ^t x= 
8|9:,l + ss et f=+2E i^l | ,:,zs + 1. Ita rtirsuB ttotum 9911a Ml 
siunmari rationales. Nova liaec et elegaoa via viea eat etim Ifew* 
^119, sed fatendum e9t, qoi| ease uoiversalem. Caet^rum pakt, 
hinc etiam haberi arcum ex einu, et alia id genus, sed mediate. 
Quip vero postea iiii<Hr\jt uoster, haec iiule deducere ISewLoiiuw 
imnifnliate sui^ ( xiractionibus , id cogDOSC^re desideravit. Hin^ 
slatim apparuit, qua methodo ^^icolaus Mercator d^d^r^t AhUixqe- 
ticum Hyperbolae Tetragoiusmuiii per seriem infix^itain, etiam qir* 
«uH dari« siiblata asTmmatriau ^t divide«do per lir^ iilo di^ 
Yi^erat per f^t mox jnTenit ai^tpr tbeorema s^Mrata pm 

dimensioqe figiMrae conicae centnim bi^eqti^. Neinpf sector, com- 
prehensus arcu seclionis conicae a vert^ce incipienle et rectis ex 
ceiitro ad ejus extreina ductis, aequalur rectangulo sub semilatere 
Iransverso et letta t + |t*-|-|l*+it^ etc., posito t esse portioneni 
taogenti^ m vertice, iaterce^taiQ inter vertices et taogentem aUe* 
ritts es^tremi, et unitatem esse quadratum a s^o^iUPe coi|ii^}HQ ^m 
rectaDguluiQ sub dimidiis latent^uiB reeto et tif^sv^fs^^ «| Ht figni* 
ficare + in Hyperbola, sed — ia Ckevlo et Wilip^U Undi^ eUaqi 
posito quadrate diametri 1, fiebat circulns f^i-f-i— -y+l' — iV+ 
etc. Hoc inventum cum nost^r Hu^cnio adjecta demonstraXion^ 
ostendisset, mirifice ille appiaMsit et cum remitleret disserlaliuuem, 
iiteris adjunctis dixit, id inventum semper otemoraJbUe apiud G^q^ 
metra^ futurum, et spem iude oasci, posse aUquandj^ ad s^loliw^ 
nem generalem per?eoiri, neiope aot exbibeudo venifB v4oiw 
aut demonstrando iqupossibilitiiteni id quantit^tiboa reoeptiik JNieiQiff 
Deque ipse, neque inTentor* n^q^ue ^lius quisquam Pariajis, quod 
constet, aliquid de serie rationali infinita raagnitudinem circuli ei- 
bibente (qitas a Ni^uluaa Gre^orio t^x(H^iiaUs pu&iea. coustUH) 
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'((jptticqnam fefado audferat. Certe non Hngenius, lit ek tiac ipsa 

^ttbjiincU ejus epistola *) data patel; itaque hiic priiiia 

vice circutt)m seHei quanli latum raiionaliuin exacte aequalem de- 
monstratiim Hugenins (Tedidit. Idem (vol ipsiua Hugenii, liaruni 
rerum perilissimi, testimoniu frelus) credidil inventor, atque ideo 
epistoias illas binas ad Oldenburgiuni Aiino 1674 scripsit, quas 
ad?ersarii ipsi edidere, io quibus tanquain reiti novaui nuiUiat, se 
ki quideln primuhi bmniUm hivenisse niagniludineni circiili serie 
humerttnim rationalium expressam, quod jam in hyperbola prae^ 
stitum Gonstabat. Oti<i>dsi jam ipsi Londini agenii aiino praece- 
deoU Oldedburgius series Gregorii ei Newtoni coiiiinuhicasset, de- 
bebat sumtna esse ipsius impudentia, boc ad Oidenburgiuin scribcre 
aiidentis, et Oldenbiirgii obliviositas veJ j)raevaricatio dissimulaiio- 
heni uoa exprobrantis. Nam ip^i adveisarii exbibent l•('^j)0Msi()nem 
Oldenburgii, qua tantum indicat (ignorare Te noiim, ait) similes 
series etiam Gregorio et Newtono innotuisse, quas etiam anno de- 
iiiliia seiiiienle literis mense Aprili datis (quas ipsi exbibent) conri- 
iiiuriii;avit tJnde iDlellijg;! potest, quani riieriiit vel caeci iuvidia, 
vel peifricti niMigiiiiale, qui nunc fingere addent, Oldenburgium 
tali^ ipsi jam aiino pr^ecedente communicasse, quanquam aliquid 
caecitatis insil mab'gnitati, quod non viderunt edere se, quibus 
sua figmenta everterent, nec; potius has ipsius Oldeiiburgiiqiio lite- 
ras ut alias ex foto vel parte buppresseruiit. Caeterum e\ de- 
muin coepit ipse cum Oldeuburgio commtinicare de rebus iieome- 
(ricis, ex qiio scilicet ipse sese aliquod communicatione dignum 
ihvenisse judicavit, antea in his studiis tiro. Priores autem Pari- 
siis datae 30 Martii, 26 Aprilis, ^4 Maji, 8 Juni Anni 1673, quas 
ipsi adesse ajunt, sed suppriinuht cuni Oldenburgii responsionibtis, 
baud dubie de aliis rebus egei*e, nihilque illis praebuere, unde 
Gctitiae illae Oldenburgii communicationes credibiiiores reddi pos- 
sent. Caeterum ubi andivit noster, Newtoiium eL Gregoriuni ad 
series pervenisse per extracliones radu mii, agnovit hoc sibi novum 
esse, neque initio satis intellexit, idque iugeuue fassus est ipse et 
in nonnuUis declarationem expetivit, praesertim quando series 
quaerebantur reciprocae, pro quibus ex infinita serie extrabenda 
erat radix per aliam seriem in6nitam, atque bine etiam patet fal- 
sum esse quod adversarii fingunt, Oldenburgium ei Newtoniana 



*) Lucke des Manuseripls, 
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scripta commuiiicasse ; nam ita declaralioueiu petere opus non lia- 
buisset, sed postea ubi calculuni dilTerentialetn detegere coepit, 
novam excogitavit artein laoge uoiversalissimam inveniendi series 
infinitas sine extractioDibus accommodatam quanlitatibus tarn com-> 
munibas quam transcendentibus, assumta serie quaesita taoquam 
inrenta; eaque melhodo usus est ad absolvendum Qitadraturae 
Arithmeticae opuscalum, ubi etiam aliena inventa serierum pro 
arcu ex sinu, aut ex sinu complementi inserebat, et regressum 
etiam, dato scilicet arcu siouni vcl sinum complementi invenire, 
nova hac Metbodu demonstrabat. Eaque etiam causa est, cur poslea 
methodis alienis non indiguerit. Et tandem banc suam novam 
eliciendi series ralionem in Actis Erudilorum publicavit. Caeterum 
cum in eo esset, ut opusculum iiiud quadraturae Arithoieticae Pa- 
risiis ederet, ia Germaniaiu revocatus est, et uovi caicoli arte ex« 
culta, priora minus curavit. 

Porro nunc jam exponendum est, quomodo pauiatim ad no- 
Tum Notationis genus pervenerit noster, quod calculum differentia* 
lem appellavit. Jam A. D. 1672 de numeroruin piopi ietaUbus col- 
loquenii ilugenius proposiu itiL iiuc probiema: invenire summam 
seriei decrescenlis fractionum, cujus numeratores sint unitales, de- 
nominalores . vero sint uumeri ti'iangulares, cujus suinniam ajebat 
se invenisse inter collationes cum Uuddenio de aleae aestimaiione. 
Noster invenit summam esse 2, quod cum Uugeniana propositione 
conseotiebat. Eadem opera invenit summas serierum hiyusmodi 
Dumericarum, cum denominatores sunt Numeri combinatorii qui- 
cunque, idque indicavit Oldenburgio Febr. 1673, quam adversarii 
edidere. Cum postea Pascalii ti'iaugulum Arithmeticuoi vidisset, 
ejus exemplo iiarmonicum coqcinnavit. 

Triangulum Ariiluneticuni, 
ubi series fuudamentalis est progression is 
Arithmeticae, nempe 1, 2, S, 4, 5, 6, 7. 

1 

I 1 
12 1 
13 3 1 

1 4 6 4 1 
1 5 10 10 5 1 
1 6 15 20 15 6 1 
1 7 21 35 Sd 21 7 1 



Digitized by Google 



405 

Tnangiiliim Ilarmonicum, 
ubi series (uiHidmentaJib est progrpssionis 
Harmonicae |, J, f |, |. 

* 

i 4 4 

A TiV 4 

I J ,1 J 4 

¥ To ^0 ifO 3 0 6 

I l oT tIo To.' + 
in quo si denoiiiinatores cujuslibel seriei oblique descendentis id 

infinitum, itemque oujuslibet seriei parallelae finila6 dividantur per 

denorainatorem termini in aerie prima, prodeunt numeri combi- 

natorii iidem qui in triangulo Aritbroetico babentur. Uuique au- 

tem triangulo boc est eonimune, quod series obliquae sunt invicem 

summalrices vel diflerenUyles. In I'n.uigulo Arilhmetico series 
data est sumraatrix proxime praecedenLis, et est differentialis pro- 
xiine sequcntis; al in Triangulo Harmonico contra series data est 
summatoria proxime sequentis et differentialis proxime antecedentis 
Ex quibus sequitur esse 

4+4+ 4 +4+4+ 4 + 4 +etc.-ii 

J+K i+A+iV+sS +A+etc*-J 

i + 1 + A +tV+ A+ 3V + A + etc. = t 
{ +4+ A + A+t^+t4i +240+ ei^' = i 

et ita porro. 

Atque haec quidem babebat, cum nondum versalus esset in 
An^lysi Cartesiana; sed cum banc adjecisset, consideravit seriei 
terminum posse pieraraqiie generali aliqua notatione designari, per 
quam ad seriem aliquam simplicem refertur. Verb. gr. si quivis 
terminus seriei naturalis 0, 1, 2, 8, 4, 5, 6, 7 etc. yocetur x, quern* 
Jibet terminum seriei quadi atoi um fore xx, vel cuborum lore x' etc., 

X x+1 

qu^rolibet terminum triangularem, ?elut 0, 1, S, 6, 10 etc fore ! ^ 

XX -f- X 

seu '■ — - — , quenilibet pyramidalem 0, 1,4, 10, 20 etc. fore 

x.x+1 .x + 2 , xH3xx+2x, . . . . , 

— i i> * a — a — ■ ' ®^ *^ porro, £t binc per calcu- 

lum gencralem datae seriei posse inveniri seriem differentialem, et 
interdum etiam summatoriain, quando earn in nuuierib capit. Ex. 
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gr. quadratus est xx, proxiuie mnjor est xx-f2x-f 1, diHerentia 
eorum est 2x + l, itl est series miniprorum inijiarium est series 
differentialis fjuadratoruui. Nam si x sit 0, I, 2, 3, 4 etc., 2x-|-l 
sunt 1» 3, d, 7, 9. Eodeoi modo difTereniia inter x' et x*-)-3xx+ 
Sx-f-i est 3xx-|-Sx4-lt itaque talis est terminus |iro serie diffe« 
rentiali cuboruni. Porro si valor terqnini seriei propositae possit 
ita exprimi per variantem u^ varians neque deoominatorein ne- 
que exponentem ingrediainr, videbat datae seriei snromatricein gem- 
per inveuiii posse. Ex. ^r. si (piaercrelur suiiiiualrix (|iitKJialoruin, 
cum constarof eain iiou pobse assiirgere ultra ^laduiii cubi, finge- 
bat ejus leruiirvun esse =lx^-t mxx4-»x=z, quaeritur dz — xx; fiet 
dz=ld(x3)-f-md(xx} + n (posito dx=l), sed d(xi)=2x+ 1, etdU')= 
3xx+3KH7i (per jam inveula), ergo fiet 

' dz=3ixx+31x +1 

-|-2mx-4-maexx; 
+ n 

ergo sit !=J, m= — 4, | — ^ + d=0 seu n=^, seu terminus seriei 
q^uadratoruni suiuiualric is est — ^xx+'x vel 3xx+x,:6. 
Exempli causa si quis vrlii smninaui uuveiii vel decern prim 01 am 
quadratorum ab 1 usfjuc hJ, vel ab i usque ad 100, pro x sumat 
10 vel 1 1 numerui]! projtime majorenq i;adice ultimi quadrati, et 
2x3— 3xx4-x, - 6 erit 2000— 300 +.!(>,: 6-285. vei 2.1331 -3.121 
+ il,:6=:385. Nec difi|cilius est muUo, centum aut 1000 qua- 
dratus per compendiuin summare. fiadeinqu^ methodus procedit 
in potentiis arithmelicorum quibuscunque aut forroulis, quae ex 
potentiis talibus componnntnr, ut scilicet semper quotcunq^ue ter- 
mini scriri lalis rompfMidio sumiiiari posiinl. Scd facile videbat 
nosltT, lioc i\i>n semper procedere, cum variaiis \ ingreditur in 
denominatorem, ut scilicet sunimatrix series iiumenca rrpcriri pos- 
sit;, [jrosecuturus tameii banc ipsam Analysin geiKraliter inveuit 
atqfie etiam in Aptis Eruditorum Lipsiensibus ostendit, semper 
pp^se inveniri seriem summatncem, vel rem reduci ad summan- 

dum numerum lermiiiorum fractorum siuipliciuiu, veiul — , vel 

r X XX 

vel etc. qui numero terminorum finito proposito summari uti- 

q»p possunt, sed nondum. coinpendiose satis; at si de numero 
t<;i^m^|jjfufn iolUiito agatur, Qinuiuo suuunari doo possunt termini 

quales -^, quia tota series iniinitt taUs terminoFumi mimori esli 
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qjoantkas ioiiDila» ^ed termiDi nuDiero luiinjti (^^uaies ^ vel ^ etsi 

cMii^iaill. ({ttAnCilMeiii finitam, tamen haetenns snnnniiri non pos- 
sunt, nisi sopiyosilis quadraluris. Tfaque jam A. D, 1682 mens^ 
secuiido Actorum Lrpsiensium oh^t•^vavit, si expuiianiur numeri 
1.8. 3.5, a. 7, 7.^, ^. H etc. seu 3, 15, 35, 63, V>9 etc. al^ue 
hide fiat aaries fraction um 

Aattc B^rhiA it iniiRHuiD descendieiitam componere nenr nisi |, S9d 
^ hirie miniert er<Serpantur pet saUmn |+ A"^ + expri- 
mare lUajgliiMineni semlcireuli cujw dianetri ^uadratuin eat 1. 
NetHj^r sir ts^l vel 2^ vel- 3^ etc.« teribmaa seriei | + A + A 

est - — -L quaeritur terminua seriei stimiiiatrieia. Tentetiur 

aimpUdssima ratione, an possil habere hanc fonnam ^j^^'r wi4 

e c; eh 1 , 

to+tf »l-t^ b+c bbxx+bbx -hbc ^ te+8x-f 3 ' "^"^ 

-i-Slbcx+cc 

IbfrnlaB ideMifieand» fli bcsS^ eb^l, ergt» esr^, bb+2bdas8 aeu 
4»^4e^ v«|i cfi^h ef tandtom bc-^eossS', ^«od foiscedit. Bi^ 

terminus seriei summatoriae est J\V^. vel % \ sunt auiem 

4a+a' 

4x + 2 ioipariuiD dupli. Postremo eiiain vidit modum aliquem Cal- 
eulum dilfbrfenlialem adhibpndi mi series ininiericas, quando va- 
rians catlit in ipsiim exponenleni, ut in progressione geometnca, 
ubi po^ta radice 1^ teFOiinusr est b', existentibus x numcris natu- 
ralibttsi Ergo tenninus seriei difTerentialia eritb'"^' — b''=b^(b — 1), 
mAh nuMrilMtiiai serien dMbreMtialem datae geometrieae ease' etiaili 
geoaetrioan daAae pno^rtiboalem. Unde summa progresaionis 
Gcrnnetvicae habetur. 

Faeile autem aBimadVertit nosier Catoallini differentialeni' in 
Figuris esse iriirum in modum faciitin prae eo, qui in numeris exer- 
cefur, quia in lignris diH'eientiae ipsis dinorentibus coinpnraii non 
posRuni ; quoting autem additione vel sublrartione ronjuiiguntur, 
quae sunt inter se incomparabilia, minora piae inajonl>us evane- 
aeulit; adque hine etiam irrationalea nim minua £Mye" dilfturentian 
quaiD aurdaa, tuni- epe logaritinnorum ipaaa qiiantiMfts exponeiH 
iMlea^ Obsembat autan. linear ioMle papvaa Mi ^giuia owsp* 
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rentes nihil aliud esse quain diHerentias momentaneas linearum 
variantiuni. Et quemadmodmii qnnnlitates hactenus consideratae 
saijpiiciier apud Analystais iiabueraiit suas functiones, nempe p(3ten- 
lias et radioes, ila jam quantilates ut variautes habere novas lun- 
Gtiones, nempe differentias. Et ul habuimiis hactenus xx, etc. 
y> yy» ^tc,, ila posee adbiberi dx» ddx, AH etc. dy, ddy, d^y eto. 
Eoque modo jam Ciirvas etiam, quas Cartesiua tanquam llecham- 
ca& ex Geometria exdusit, aequatiooibtts localibus exprinu et cal- 
ctilo traclari posse, animumque a continua ad figures intenlione 
hberari. Et in applicatione Calculi difTerentialis ad Geometriam, 
differeutiaiiones primi gradus nihil aliud esse quam inventiones 
tarigentium, diUerentiationes secundi gradus esse invealiones oscu- 
iautium (quorum usum ituster iutroduxit), et ita porro procedi 
posse. Neque vero haec taiitum inservire ad tangentes et quadra- 
turas, sed ad onine genus problematum et tbeorematum, ubi dif- 
ferentiae cuiA Terminis integratttibus, ut vocavit ingeniosissiinus 
Bernoallius, Tarie roiscentur, quem^modQin in problematis Pby- 
sico-Mechanicis flerl solet Itaque generaliter constituit, si qua 
series numerorum vel figui a linearum proprietatem habeat ex duo- 
bus vel tribus vel quatuor etc. terminis proximis pejideatem, posse 
exprimi per aequationeni, quam iagrediantin (lilFerentiae prmii vel 
secundi vel tertii gradus. Quin etiam iheuteniata invenit gene- 
iralia pro gradu differentiae qiiocunque, uti habebamus tbeoremata 
pro gradu quocaoque, et miram reperit.analogiam inter potentias 
et differentias in Miscellaneis Berolinenaibus . pubUcatam. Quam 
si novisset aemuluSf non adbiboisset puncta pro gradibus differen- 
tiaruro, quae inepta sunt ad generalem differentiae graduna expri- 
menduni, sed notam d a nostro impositam vel similem retinuissel, 
ita eiiini (f potest exprimere gradual differentiae generalem. Cae- 
terum fiitx- jaui umnia calculo exprimi poteraat, quae olim li;4iiiis 
dabantur. ^'am VC^^dx 4-dydy) erat elementum curvae, ydx erat 
eiemenlum areae, et/ydx etTxdy sibi muUio esse compiemento, 
statim ex eo patet^ quod d(xy)- xdy+ydx sen vicissim ly^JiAj 
+ f I dx, quanquani interdum signa varientur; et ex eo quod xyxs 
yxydi+yxidy -f/yEdx, etiam tria solida exhibeotur, quae sibi mu- 
tuo sunt eomplemento. Nec est opus tbeoremata ilia nosse, quae 
supra ex triangulo characteristico duximus, verb. gr. momentum 
curvae ex axe sufHrii explicari per xj \ dxdx-f-dydy). Et quae 
Gregorian a S. Vmceutio hai).el. de Ductihus, quae ipse aut Pasca- 
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]iu8 de Ungulis aut Cuneis, omnia statim ex tali calcuio liascunlur. 
Itaque quae antea ah aliis ioventa cum applausu, a se detecta 
emu voluptate vuierat, jam magnopere curare desiil, quod omnia 
jam in tali calcuio couiinenlur. Ex. gr. momentum ligurae AXYA 
(fig. 157) ei aie AX est hfyTi^^\ moineotuin figurae ex tangenle 
verlidis eat yk^dx; momentum triliaei oomplemeiitalia AZ¥A ex 
tsBgeoU TerliGie est l/xxdy; sed baec dao OMnneDte poiteriora 
simol annita compoiiont 'iMitoeotinii ractaugaU circnmacripti AXYZ 
ex tangente vertkiSf adeoqee mutoo ailn aanl eempiemeoto, quod 
est ^xxy. Sed hoc sine consideratione figurae ostendit eliam cal- 
culus, nam A<i(xxT)2=xvdx + .^'^xdv, ita ut jam iion uiagis tot prae- 
claris e^rci^ionini vironiin ilicdreiuatis opus sit ad Geomelriitin 
Arobimedeani, quam itiis ab Euclide in iibro 2. aul alibi datis pie- 
risque ad Geonietriam commanem. Puichre evenit, ul aliquando 
Calenlua Tnniaeendeptiuni ducat ad erdioariaa, quod Htigfnio im- 



primis satisraciebat. Veluli si inreuiatur 2^S-s3 eo ipso 

fit yy=^' nempe ex nature Logarithmorum cum calcnio differeD- 
tiali combinata, quae etiao) - ipaanlet ex eodem calcuio derivatur; 
esto entm x"*— y, Aet mx"*~'dx=dy, ergo utrinque dividendo per 



aequalia erit m / — » / « rursu;} ex aeq. m log x = log y, ergo 



log X : logy / y"* U^ide etiam calculus expoueiUialis trac- 

tabilia redditur; esto enim y*=z, fit xlogy=:]ogz, ergo dxlogy 
+ xdy:y=dz:z. Et ita exponentes a ' variante liberamus, ant 

vicissim utiliter varianteni in ex|)unentem pro re nata Iransferimus. 
Denique ita Indus jocusque facta sunt, quae olim in adniiratione 
erant. Hujiis aulem omnis calculi nec vola nec vestigium in 
aemuli scriplis aule etliia a nosiro Calculi prnecepta extaut, oeque 
omnino quicquam quod non Hiigenius aut Barrovius praestitisaent 
modo eodem, ai eadem tracla.«&ent. Sed quantum adjumenti prae- 
beat bic calculus, candtde agnovit Hugenius, quod adversarii sup- 
primunt quantum possunl, et alia prorsus agunt, calculi differen- 
tial! propria in toto suo scripto non attingeintes, tantumqoe in 
seriebus iniinilis haeicntes, quariini m«Hhoduni aeniulum prae aliis 
proYexisse nemo negat. Quae enim sub aenigmate dixerat et tan- 
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dem eipHcail, i» PkixkmilNit et FlMntibiui liqmitiirr U iM da- 

qaantilattbus fioiiis et eonira elenmrntis^ infinite parvis, 8€d quo- 
mo(]o unum ex alio dt^nvandum sit, nec minimum adj amentum 
praebent. Et tluoi ille rationes nasceales aut evanescenles consi- 
derat, prorsu» a dilTcrentiali calculo abduxit ad methodum exliau- 
sUoiuiBi, quae longe ditarsa (etsi sms quoque uttlitates habeat> 
DOC per iiifiiiile pMrass- sed •rdinarias procedit, etsi in illis daaiaii. 

Gum eryo adTcuraarii aeqae es CaaiineFeio fipiatoUoo^ qooA. 
adidere, naquc altondt. t«I miniiDtiiD indicram protolmt,. mds- 
conalet aemulnin tali oricular uaun ante adka a. naatro; ab- faia 
aUata omnia ut aliena sperni possunl. Et vasi, sunt arte rabiriarum, 
ut judicantes a re de' qua agitur ad alia diverteient, nempe ad 
series inlinitas. Sed in Us nihil alTerre potuerunt, unde Noslri 
candor gravaretur : nam ipse ingenue professus est, per queoi^ 
illia profecisset, sad taman ibi quoque ad aiiquid. aKcalatua gaiNr 
raliusqtia tandem peivenit. 



Aua der Gorreapondenz zwischen Leibniz and Cbriatian Wolf 
geht hervor, daaa Leibniz, der dainala in Wieo aicb aufhielt* die 
erste Kunde yon dem firadieinen dea scbon aeit Itogerer Zeit an- 

gekundigten Commerchun epistolmim Joh. CoUinsit aliorumqne de 
Analysi' promota und von df i darin ausgesprochenen Senlenz der 
Ijondoner Societal der Wisseiisciiatten in Betreff der Erfindung der 
Dinereotialrechnung durch Wolf erhielt, welchem ein Exemplar der 
gedachten Schrift direct aus England zugeaandt worden war. Leib^ 
niz begriff, daaa riicksichtlich aeiner in dieser Sache aofort etwaa. 
geadieben mOsae; indeaa entferot von aeinen Papieren, ana disnen 
er die ndtbigen Notizen zu einer Tollatandigen Entgegnung acbd- 
pfen konnte, entachloaa er aicb mit Benutzung der Haterialien, die 
ihm eben zur Hand waren, zu der folgenden vorlSufigen Erwide- 
rung, die in Form eines fliegenden Blatles verolTentlicht werden 
sollte, und uberschickte sie Wolt,; um den Druck zu veranlassen 
und zu ab^rwacben. 
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Leihnitim nunc Viennae Auslriae agens, ob locoruiii tiislan- 
ti^Ri uq4;i4miu ^uliL lib^Uum in Aogiia nuper ediluni, qua Newtonn 
prinji^ Iqvenfiaae^i CalQHb dift@i^eM(|i<«lis vindicare quidarii coiian- 
tur. N(| imm cowmentuAi^ nor* iavaleml*. ^imhi. jirinium t etiudi 
^er^ mfim «^ ^^^^fim iMgm wm palemt ooiam hane Ana- 
lyd««ii^ wmm Ik MMNp ftwa^ f ditaoft (cmi dAu f atk pres* 
aiaa«l). et imbfijc^, miQiP aaaiiliianii |HHvI compiBees demum 
aoDoa 9, ffmpiom 4m f)vt# et Qominibiia futndaMi qii«ai vocal 
CalculucQ Fluxi^mai, Diiri^mU^i similem, fuisse productum, qui 
taj^eo tunc nihil cQu^fa Leihntiiwm' movere esl ausus. Nec apija- 
ret quibus aigunienlis nunc veJint Leibmtium baec a Newtono didi- 
ciase, qi|i nihil tale aiiqaami cuiqiiMlO (|u<nI ootusiet couinuuiicavit, 
aotaquam ediereL Letbmtiusi taitten ex aoo caodore alios aesii- 
iff^^ lil}«Ql^r fidoin. hiil^vit Swo, tiUia at praprio iogewo aiba (lu- 
)(i^«e diclila«^i ; ^tque ideO' acriiiaU, NjtHi^vm dUtpuA CaloiilD. dif* 
feii?enli|i|i liipiia Ifalfiii^e vidari. Sed cam poalrena iiitaUigaret, 
Cacilitc^lem $u9m conira vacti, et quaadan in. AngJia praepoataro 
gentis sUidio equsque jjrogr;essc^s, ut nou Newluuum m conimu- 
nioiH'iij jiivqntii vocc^ra, srd se excludere non sine viluperri nota 
Y.eiieul, ei, Nmtonnm ipsujii (quod vix credibile wrat) illaudabili 
J^dis anoLor^. QQI^M:^, qcmfiieiiiiiiliaA iikl^viQO, UudewA ligaiefiio tav^qe; 
1^ a^Uuitiiis Qpp^idei^ali^. 4|»pni' aUaa^ pim^QiCupata io J^Taavlaiui 
vjQic<mi apiipift. e](9niinati|iru% ipM ftwafc. «t: iMHd. il»eo- |ir#Mm a 
candora alieno 8us])ici|ri' caepit, Cait (|)iiM fliMiawuM adi initolliHiem 
Calculi. diffei;apM»l'6 fop*iy)aMHA Ntaa. S^d. quw ipsie per 4)ccupa- 
tionag (Mvei^saa quac r«iu* discutere na« aaliia paasaV adt ittdiottmii 
primarii Malhemafici et lianun rei um pt^rilisbiuii et a patnium stu- 
dio alieui reourrcnduin sibi pu(Avj{. Is v^i'A^ ofiUMJi)ttti|. 6xcti^it ila- 
lUrOAMQli^vii iiLt;ns. 7 Junii \1V^ datis: 

„Vi4«MAipi!iQVKtuuua) oci asiuiiiBitt paptUA SQiiatuiBi opii& miilf . 
„^uip pronip-vifma per BxtrAClipnes Radicumi quos pfjiwii ii); usumi 
uj(d|>iNiW attqHidMU <^aailendia ilA,VAl!ii^iniia aaib.ak iiiiltQi 
^pmnft 9iams^ s&wdjumi pp«ui(i. ^ <3ra(tQ< tniHs tamponiii vak aonif 
„Qi«vi(. adlini; d^i Cafsqlai FlnxipnuqAi ati Fluantism^ nal de 
,,reductione ajua ad generates Operationesi Ainalyticaa, adi inalar- 
^Algorithmi vei reguiaiuia Adriiliraeticaruin aut AlgebraicJirum. 
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„quo(1 de literis punclatis x, x, x ; y, y etc., quas pro dx, ddx, 
^d'x; (ly. ddy etc. nunc adhibet, in omnibus istis Epistoiis 
,,(Cominercii Epistolici CoUinsiani, unde argumenta ducere vo- 
„lunt) nec volam nec vestigium in?enias; imo ne quidem in 
„PrincipiM Naturae Mathematicis Newtoni, obi calculo suo flu- 
„xioiium Qtendi tam fireqnentem habuisaet CNscaaioneni, ejus vel 
,,Terbalo fit mentio, aut notam higusinodi ttnieam cernere Kcet, 
„sed omnia fere per limsaa figuraram, sine certa analysi, ibi per- 
„aguntur more non ipsi taiitum, sed et Hugenio, imo jam an- 
„tea (in nonnullls) riuduiu iuiricellio, Robervallio, Fermniio, 
„Cav;illeri<), aliis u^iLatu. Prima vice hae literae itiinclatae corn- 
„paruerunt in terlio volumine Operum Wallisii, multis annis 
„po8tquam calculoa differentialis jam ubique locorum iuvaluisset. 
^AUenm indicmm, qno conjicere lieet caicuium lluxionnni non 
nfnisae natnm ante ealculnoi differentialem, hoc eat, quod veram 
„rationein fluxiones fluxionum caplendi, hoc est diflereritiandi 
„difllBrentialia, Nefvtonus nondom eognitam haboerit, quod patet 
,,ex ipsis Princip. Phil. Math., ubi non tanlum incrementum con- 
„8tans ipsius X, quod nunc notaret per x punclatuin iino puncto, 
„designat per o (more vulgari, qui calculi differentialis commoda 
,,destruit), sed eliam regulaoj circa gradus ulteriores faisam de- 
„dit (quemadmoduoi ab eminente qnodam Mathematico dudum 
„notatam eat).... Saltern apparet Newtono rectam Hethodum 
„differentiandi diflSerentialia non innotuiase, longo tempore post- 
„quam aliia fiiisaet famifiaria etc/* Haec ille. 

Ex his intelligitur, Newtemm, cam non contentos lande pro- 
niolae synthetice seu linealiter per infinite parva vel (ut olini mi- 
nus recte vocabanl) indhmibilia Geowetriae, etiam invenli analy- 
tici seu Calculi differmtialis, a Leihuitio in IVumeris piiniiim re- 
perti et (exrn<^itala Analysi inlinilesimalium) ad Geometriam trans- 
lati, deeus alteri debitum affectavit, , adulatoribus reram anieriorum 
imperitis nlmk obaecutum ftiisse, et pro gloria, ciijus partem im- 
meritara aliena humanitate obtinuerat» dum totam appetit, notam 
animi parnm aeqai sincerique meruisse: de quo etiam Hooklum 
circa Hypothestn Planetariam, et Flauistedium drca iisum obaer- 
vatiouum quesLus ajunt. 

Certe aut mirani ejus oblivionem e?sc oporfet, ant magnam 
contra conscientiae testimonium iniquitatejii, si accusationem Cut 
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ex indulgentia coUigas) probat, qua quidem ejus assedae etiam 
seriem, quae arena drculai'is inagoitudinem ex tangente exbibet, a 
£regoriQ didicisse LeUbnitium voiunt. Tale quiddaxn Gn^^rUm 
nabaisae, ipsi Angli et ScoU, Walliaius, Hookius, NewlODUs et ju- 
nior Gregorius, prioris credo ex fratre nepos, omnes ad hoc usque 
(^mpu8, id est ultra triginta sex aniios ignomrunt, et Leihuitianum 
esse inventuni a^iiovoruiit. Moduiii quo Leihnilins ad seriei Nic. 
Mercatoris (primi talium inventoris) imilaltontui inveint seriem 
suam, ipse statim Hugenio Luletiae agenti coiumuniravit, qui et 
per Epistolau laudavii; eundem sibi communicatum laudavit ipae 
mox Ne»teniis, fassusque est in literis hanc novam esse Metho- 
.dmn pro seriebus ab aliis quod sdret nondum usurpatam. He* 
thodam deinde geaeralem series inveniendi pro curvarum etiam 
traoscendentium ordinatis tandem in Actis Lipsieiisibus editam non 
per extracliones dedit, quibus Newtonus usus est, sed ex ipso 
fundauieiiLu prorundiore (\ilculi dillereiitialis Leihnitins dediixit ; 
per hunc enim calculum etiam res sericj um ad inajorem perfectio- 
Bern deducta est Ut taceam Calculi expuneuiialis, qui Transcen- 
denlis perfeetissimus est gradus, quem Leibuiiim primus exercuit, 
Johannes vero Bemoullius proprio marte etiam assecutus est, nut- 
lam AfiB^ofio aut ejus disdpnlis notitiam fuisse et horum aliquos, 
cum etiam ad calculum differentialem accedere vellent, lapsus sub- 
-^-^ iode admisisse, quibus eum parnm sibi intellectum fiiisse prodide- 
runt, quemadmodum ex jnnioris Gregorii circa Catenariani paralo- 
gismo patet Caeterum dubium non est, iiudlos viros praeclaros 
in Anglia banc Asseclarum Newtonianorum vaiulalem et iiiiquilatem 
improbare, nec vitium paucorum genti imputah debet. 



Da von deni Streit zwischen Leibniz und Newton die Jour- 
nale damaliger Zeit wiederballten, wobei meistens unrichtige Auf- 
fassungen in BetretT Leibnizeus zu Tage gefordert wurden, so sab 
sich derseJbe veranlasst, ilberall abwehrend aufzutreten und seine 
Rechte zu Tertheidigen. Von diesen Entgegnungen mQgen die bei- 
den folgenden bier eine Stelle linden; die ersCe ist fur das Journal 
literaire, das im Haag ersdiien, die zweite Kir eine deutscfae Zeit- 
schrift bestimmt. 
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I. 

ftfiMARQUC SUR L4 CONTROVERSY ENTRE M. LtllbNiZ £t 

M. NEWTON. 

La Rtiiaii«n mne sur ce siyet di08 Nouvelle^ UtmirMI 
qu*on publie k la Haye depvis peu , est pleioe d^emnk** 4* f«U 
palpables, qui vMiinetit d'ane tras naiiTaite tefarmatiaii. GaMa tMi- 
trovarse n'a jaiuaia M agii^ aulreafbta enire ces deux Mesaiaiirs, 

jamais M. Kewtoii n'avoit donne n connoilre qu iJ prelendoit lavir 
k M. de Leibniz la glorie d uoir invenle de soa ciief ie calcul des 
diilerences. Et M. de Leihniz n*a jamais sceu que par ceux qui 
out vi^ le Commercium lipistolt'cHm public depuis k Londres (car 
etant h Vieone maiDteiiant, il ne i'a paa encor luy mdme), qua 
M. Newton prenoit part k la cbieana que des peraomiea naaiinfaF- 
inies ou enf ieuaea avoieot sttscibie depuis peu^ M. de Leiiiiiia &*a 
jamais communique aes Raiaons k la SociaCa Rojale dl'Anglaiem^ 
ne croyant paa en avoir beaoin dana nne affkfm eUdenle« il atoll 
seuiemenl ecrit qu'il ne douUiit puiiit ([ue la Sociele et M. Newton 
luy m^mn ne desapprouvassont ce prorede. Ainsi la Sociele n'a 
point p(i examiner les Haisons de part et dauire pour pronoocer 
ia>dessus. 

Voicy maintenant nn rapport rentable. II y a eu un com- 
merce de leltrea entre Mesaieura de Leibniz t OUonbOufg, NeWton, 
Collins et autrea il y a quaraiite ana , et un pa* avaftt et apr^ 
Qualque chose en a ate puUite par feu M. WaUia dans le Iroialema 
Tome de sea Oeuvrea Mathematiqnea. On y toil q«e M. Newtan 
laisoit un Mysl'Mc d une certaine chose qu'il d»soii avoir decouferte 
et (pi il a voulu faire j)asser par apres pour 1<! caiL'ul des Diflcrences, 
an lieu que M. de I.eibniz luy couiuiunicpja IVanclietnent le Ibnde- 
nient de ce calcul, coaime ces memes lellres publtees parM. Wailia 
le temoignent, quoyqu'il se soil tVuuv^ que M. New ion ne I'ait paa 
liien compris aurtout par rapport aux dilXerencea dea differences. 
Of depuis on a troiive encore d'autrea leitres echangi^ea par lA, Col* 
tins et aes amis, et on les a publite mainCetiant k Londrea avec 
des Additions, dans lesquelles on a pretendu sur des conjecturea 
frivoles et fausses suppositions que le Calcul ties differences etoit 
dA h M. Newton, et que >I. de Leibniz I'avoit appris de luy, quoy- 
que le conlraire se voye dairemeul et en termea expres dana leur 



Digitized by Google 



415 



kilns 9m IL WaHtt. L*aatoiir 4t cm ttddilkiM a touto 

juger teflneniremettt des clioset <l«nC il etoit nal iMstnnt, eC H a 

fori Dial rent al I li e quand il a voulu deviner comment M. de 
Leibniz etoiL parv< uu a sou invention. II & t\sl Irouve de plus, que 
M. Newton iuy meme a ignore encore le veritable Calcul des 
ilifferraeaa^ lorsqu'il a pubti^ sob livre intiUili Frindpia Philos^ 
pkiae Naiuralm MathemoiicB, noa seuleneiK en n'en J)M8aiil rien 
patoim, quoyqn'il y eAi das grandss occasions de ie fairs valoir, 
vmm wmorm en firisant des fMrtes eapitales, qui ne |>oafoienC etre 
couipatihles avec la connoissance de ce calcul, ce qu'uii illustre 
Mathematicien fort impartial a remarque le premier. M. de Leils- 
niz afoil deja publie son calcul qiielques annees auparavant en lt)&4, 
et M. Newton n*a jamais rien communiiiu^ d'approcbant k qui qat 
se sail, autapt que Ton sadw, ny en public ny en paniculier, que 
Jongtemps aprss k publicatton de sss Prindpes IfallMnRtiques de 
la Nature, c^est k dire iorsque Bf . Wallis publia ses OeuTres Natbe- 
matiqnes en trois volumes, quand llnTenlion de N. de Leibniz etoit 
d^ja celebre et practiquee publiquemenl , sur lout \ii\v Messieurs 
Bernoulli freres . avt c un succes et applaudissement qui paroiat 
avoir doune envie a M. Newton (luais uii peu liop tard) d'y pren- 
dre part. L'on voit d'abord en considerant oe qu'il a public par 
H Waiiis qua i'invention de M. da Leibnis y paroist sous d^antres 
■ans at d'autres caracteras, anais bien moins convenables. Cepen- 
dant M. Newton et alors et longtemps apres n'a jamsiR os^ Iron- 
bier M. de Leibniz dans la possession de Thonneur de sa decou- 
verte. Et lors que Messieurs Ifugens et Wallis, juge> miparliaux 
et bien instruits, vivoient encore, il a vi> (pi'il n'y Irouveroit point 
son compte, et il a attendu un temps, ou il ne reste plus persoune 
4a cauv qni dnt et^ les temoins des progres de cette science eC 
ndniB y ont contribue beaucoup, et il a maintenant recanrs k 
dai novkes. mat infonn^s de ce qui s'est pass^, et qui n*en jugeni 
que par Isur preventkns ou passions. Un certain neuveau venu a 
voulu se mettre en reputation en attatiuaiiL iM. de Leibniz el en luy 
eiivoyant une espece de defy |>ar h riL mais coiiioje cet adversaire 
ne parsissoit pas d'buraeur a se votiioir laisser instritire, M. de 
l^niz ne ▼4>olui iiaint s'engager en dispute avec ky. Et il a 
Ivan fait, car autmnenl fl aurail fourni pretexte A ce ofakaneur de 
dlni i|tta k proces avoit M inalnrit par den niiaana de part et 
MmtiMf ti qoW Mil pa proMnoir s«iilis«a9la«dMUS| an fle« qa« 



4M. 

niaintenatu les prctertdus jugos (qui ne sont nuUement la Societe 
Royale) a'ont que les raisons d un parti. La-ilessus on a public 
6» Ommercium Bpistolicum de M, CoUim, croyant d'y «¥oir Vtomvh 
la pie au nid, quoyqu'il n'y aye rieu qui serve k decider celfe <|ue- 
Btion du veritable iDveoieur du Caloul dee diflferences. Et M. Ffew-- 
lea a eu la roibleese de parliciper k cette roauvaise demardie: Si 
tamisstU partictps inttmiionii mansisset. M. de Leibniz ayant eu 
la rucilile de le croire sur sa jjai ole (ju'll pouvoit avoir eu quelque 
chose d'approcliant de son chel, mais Je contraire decouvre 
maiuleiiaiU a pieiii , les perstonnps inslruites et neutres se sont 
moqueea d'uue pretension si tardive et si mal fondee. Et on a public 
)a-de$sus le jugemem iaipartiaL d'uu iilustre MaUiematicien , feode 
aur le long ailence el qui plua eat, sur lea erreura de M. Newton, 
qui font voir qu*il a encore ignore depuis pen ee qu'il pretend 
avoir eu avant M. de Leibnii, c'eat i dire 11 y a 49 ana. 



II. 

@« fcmnicn im ^adi} n?6d?ciulicl) v\cn?iffe 3ti^ui^ett »on ftctej^r* 
ten <3ad?en ticraud. 3" ^1- Septembr. biefc* 

][a^(Cdgebiu(ft, (^at temnnb ciuen fur^cn, abet ubclgcgrunbetcu beri^t 
eiittft(!en ia^n )^am jireit ^iDtfd^cn ^n. oon jgeibni) nib Sir New- 
ton, hit Qtt^nbung M Calculi diOerentialla bctitffcnb. (Bnige im* 
tceffli4e Hathematiii, fo bk fac(K audm grunb berfle^en unb ttniNtf^ 
tcpifd? im\, babcn t>ot ben erjlcn ^tipxo&^tn, nnb M einen urtbeit 
iit ill oni;Htlicl)cu hiud tumuuu. 2^ci: %>x, liifiubct fcfbfl bat [Id; 
mit ^anfirutlij^eti !iicuren nid)! ciuUijieu woUcn, ^uuuU;! ta Sir New- 
ton felhil n\([)t cifdMciieii , viber ein gutter freuiil) -prn. @rfln* 
berd l)at )id) ^cai'^cit, aU er in obgebad;tcn brii(bt (^eUfen, trie bcffen 
i»(Kbec bee fac^ etne ^aw^ fa(f(be gc^all gebeu miitn, unb ^at ge^ 
meynet, ex tdnne ni(|ft beffec t^un, wenn et in ben S)entf<^tn 3ei» 
tnngen bet (|ele(^tten beantmptte, mt man M bent Cngtif^en 
genommen. 

^er ^eric^t fa^t: ^ie wett miffe, bag M. L. ben M. N. 

bic erf inbu ^ c ^ C a leu li 1) iff er en U a lis ftieit i g mad) en 
woUe; afltiu t)ie n?cU irei« bae i^Ci^cntbetf, unb ifl notuufd;, baB 
etlid^e anbdn^er bc3^rn. N. tjon furjer jeit bcbt beiu lubcbcr bie (£bre 
bet (&t{inbund ^u)eirel^aft mac^en aettac^tet, bie ei* t^on bteleu ja^f^ 
ten (e^t ^nic|et unb ba| iabctnan bit nenttgfeit fol^at ptaetonflMa 
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mnbnlid^ t>orfi)mmfn , bie fo(d)e (eute m^obtn, big {^r. Hugens, 
Waliis ititb rniUxt oeflotben, Die beffct gewuft iinb bt^ beten 
(cbnif Seit jte mtt betgUic^en (letfiirgufominni, fi(^me^tf^uenmfi|feii. 

2)et ^rflnbn bat beit ^^runb bet ©rflnbung bcrcitt im ja^t 
167. in ciner Grviftcl taii^Ci^cbcn, bic kiiuid) ^Jir. Waliis in^ britte 
iljtil jciner nnnuc auv^ cigiier IrmCvUiif^ au^ ^lm iniijiiuil cinijciutfet. 
Unb I^cniad) bat hex (Sinn^cv ^ic (vl•flll^luu^ fcfbft p;cmcin gcma^t 
in ber Aciis Erutliioruin 168., nuld^c bvl(^ ^alallt i^on eintgen Dor* 
tiefli(^en Geometris anf^efafja unb nitt grogem 9tit) ^thtm^it 
mcxUn. ^r. N. btefen glucfli^en fovtgang geff^eit; (yat n 
t^eil boran nebmen mtLm niib fdne »etfe im ja^r 168. juerft be« 
fa»iit geiiKid)r, ba er juDor n{(^t We i^wnf^fte anjelge gc^cbcn , bag 
er cine fi>Id)c uit rcAucii ^^cbraudbet. Xic guttjc SKcwnnn.j hit 
mm im\ ibni .^cbabf, bat muifad^et, bag man ^txn glaubcii n^ollcn, 
er ^abc ctiva\> tcrv\lcid?cn i>on p$ fc(bfl er^jaltcn ; aber uad^bem 
mail fciued t^iU beu ftrcit crreget, bat etn unpart9etf(^er Geo- 
metri t>om eiflot rang bie fa$ genauet nntetfui^t unb geft^toffen, 
N. ^abe etwad gebabt, fi) biefet Slec^nnng^fun^ na^e )»emanb, 
aber ni^bt Fi>C(^e fdbfl, mte benn fein utt^eit ballon a^brudt. 

£>er ©etit^t fagt fcrncr: ^)r, »on 8. babe bie getebrten 
in granf reid) bcrc^cftalt berebcn j^cmuft^ bag fit ^nif 
fcin roort c^c^^laubet, er fcp bei (Srftnber, aber bie gelebr* 
ten ui granfrcii^ fmb eben fo iei^ttjlanbig ni(bt. 6« l)at fid) au(^ 
ber ^rflnber feiner erflnbung bei tbnen nic^t gernbmct, fonbem jie 
baben gefef^en, bag tx fie ^ecfutgeben^ unb fie baben fie na(b fetnem 
^twpii fl4 i9o]^( p nn^e ge^abt. SDie getebrten in SSetf^lonb, 
9Uebet(anb, ja in ^ngtanb fetbfl (leutf^Ianb gef^bwcigeu) ^aben 
geurtbcilet rntc ®ie. 

fic^tere^ mirb in mc^>rgci)ad;tcm b£iid)t i^iu-i^cgtboii , bag man 
cine gar genanc S'^aiJ^ric^t \>t>n biefem fireit in ben pliilosuijhifdjien 
Transactionen bei (ingldnbcr bed Januarii nub t ebniarii biefe? jaf)* 
res flnben werbe, gang anbcrd aU bie fo in bie au^Hdllbi(^ett a:ade* 
bit^et bee gete^vten unb fonbectiil^ iM Journal literaire \>om Julio 
unb Augusto bid iai)x^ 1713 artic 4 fommem Mein e0 l^aben 
g(ei(ib»obI 8eute biefet ipartbep fclbff fot*e verme^nte na^btic^t in 
bad Journal literaire ^cftcbcn ; aber ba bie febler nnb andfTuebte bie* 
fer 2eute iebermann, fo bie fad? ju uuttiiud^cu bcquem mil) iieneigt, 
in bfe ^ugen fallen , fo bat man \>ox nnnotbig ge^alten fi(b barauf 
feruer eingutaffen unb aberma^td &u antworteu, 
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Xci -^r, Stflnbcc unb bic to^j^ctc^rten geiitc, ^ic ftc^ fetnei I 
^rftiibun(^ bcbienet, hahm f(j&u(me foitcii I)erau«ftefleben , bte fie ba« 
buret beifutd^^^**^^' bc6 pni. N. an^ngcr nid^ti^ fen* 

bertt^cd trc^e ^thxQ^t, unb fafl nut jene abgefci^ricben ohti in 
falf(^e f4luf[e gefaHen^ loenn jie ttm v^Ut in beit tejct fommen 
woQen', mie bem ^m. Gregori mit htx jtettentinie e jangen, 
motQu9 )u fe^en, bag mi ^x. N. gefunben, mc^r feinent genio, 
at« biefem »ort^>ci( jujufc^rciben , »ic aeitcr fcine an^ungcr fo (jar ' 
unfd(>i^ {^m etroaS nocfejutbun. SBoQen fte §ei(^en, ba§ fie biefc 
9^cc^nui^i>art u^t K jlj^en , fo unnben fie rvohi ihxm, mwn pe e« 
bait^un nic^t mit x\)xci uetgebenen jdncfercp unb leeren tpoit^en, 
fonbem mit bet t^at, aid }um exempel, n>enn fic f!(t an aufgaben 
madden, fo bee tteffinnige ^r. Bernoulli Dotldng^ t^orgeleget, aU | 
ne^mft^ nntet ollcn Ellipsibus, bie vml cine ^atiytaie bef^rie^ I 
ben, btefemge flnben, beten Sogen givif^en bem obetn $unct, ' 
ben jie aUe c|cmein ^aben, uii^ cnicr c^egebencn re^ten Sinie, fo hit 
§(rc buid)fd)ncibet, ber filrj^ef^e untci alien, unb jn?at buid; ciucii 
iro»^, ber uid)t nnr auf K!!ip?p>, fonbern and^ ont anbere liiiicn 
eiiud gefc^lec^td ge^e, [o cinaubcr ntc^t a^nlid) unb au| ^Igcbri' 
f<tc weife ni^t weffem ®ie fdnnen au^ bie Geonipiri nie^t 
ttentg t^ermebten, wenn {ie neifen, »te man bit t&xn^ ftnben 
fbnne, bie imif^en gn^cp gegebenen ^uncten ouff etnem geiwiTen 
httoimen Mate (ober cum snperfide) §n jie^en, benn bagu toiirbe 
i^nen bic red^uuu^^«fiut)uurt, baoon bie frage iji, fe^t bienen. 
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